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1. Цель и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе
Основы геотехники - это дисциплина инженерного обеспечения строительства, содержанием которой является изучение физико-механических свойств грунтов основания, расчетов оснований по деформациям, несущей способности и устойчивости, необходимых для проектирования оснований и фундаментов транспортных сооружений и жилых, общественных, производственных зданий и сооружений.
Целью обучения студентов этой дисциплины является получение основополагающих знаний, умений и навыков в области теории и практики исследования физико-механических свойств грунтов основания, методов определения напряжений в грунтовых массах, расчетов оснований по деформациям, несущей способности и устойчивости, необходимых для проектирования оснований и фундаментов.
Задачами дисциплины являются:
-научить студентов определять физико-механические характеристики грунтов, расчетным методом определения напряжений и деформаций в грунтовой толще, расчета осадок оснований и фундаментов.
-развивать способности по применению знаний, умений и личных качеств при дальнейшем специальных дисциплин и будущей практической деятельности.

            Место дисциплины в структуре ООП ВО
Дисциплина «Основы геотехники» относится к обязательной части учебного плана. 
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Введение в профессиональную деятельность, Инженерная геодезия, Инженерная геология и геоморфология.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Архитектура зданий и сооружений, Основания и фундаменты зданий, сооружений, Основы технологии возведения зданий, Обследование, испытание и реконструкция зданий и сооружений.
Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений
Общепрофессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений
	Категория (группа) универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	Проектирование. Расчетное
обоснование
	ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов
	ОПК-6.13.
Оценка устойчивости и деформируемости грунтового основания здания





2.   Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):
Основы механики грунтов: состав, строение и состояние грунтов; физико-механические свойства грунтов, распределение напряжений в грунтовом массиве, расчет оснований по деформациям, несущей способности и устойчивости.
Фундаменты и основания зданий: общие принципы проектирования оснований и фундаментов; фундаменты в открытых котлованах на естественном основании; свайные фундаменты; методы искусственного улучшения грунтов основания; проектирование котлованов; фундаменты глубокого заложения.

	№
	Наименование разделов дисциплины
	Содержание разделов

	1
	2
	3

	1
	Основы механики грунтов
	Состав, строение и состояние грунтов; физико-механические свойства грунтов, распределение напряжений в грунтовом массиве, расчет оснований по деформациям, несущей способности и устойчивости

	2
	Фундаменты и 
основания зданий
	Общие принципы проектирования оснований и фундаментов; фундаменты в открытых котлованах на естественном основании; свайные фундаменты; методы искусственного улучшения грунтов основания; проектирование котлованов; фундаменты глубокого заложения.




3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов

3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов
Самостоятельная работа – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего специалиста.
Выделяют два вида самостоятельной работы:
· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;
· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.
Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:
- ответы на проблемные вопросы преподавателя;
· формулировка вопросов студентам, преподавателю;
- выполнение письменных заданий, тестирование;
- выполнение творческих работ;
- выступление с сообщением по новому материалу;
- конспектирование, работа с книгой;
.Основныевиды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:
- работа с учебником;
- конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;
- работа со справочной литературой;
-  подготовка сообщений к выступлению на семинаре;
- подготовка рефератов;
· решение задач;
· изготовление наглядных пособий, приборов;
· использование Интернета.
Самостоятельная работа студентов проводится с целью:
- систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;
· углубления и расширения теоретических знаний;
· формирования умений использовать специальную, справочную литературу, Интернет;
·  развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;
· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;
· развития исследовательских знаний.
Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются семинарские, лабораторные занятия.
Контрольные работы, проводимые в соответствии с рабочей программой дисциплины, являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.
Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.
Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:
· уровень освоения студентом учебного материала;
· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;
· обоснованность и четкость изложения ответа;
· оформление материала в соответствии с требованиями.


3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала
Работа по формированию умений, обеспечивающих самостоятельное изучение студентом нового материала, начинается на уроке. Предлагается группе самостоятельно изучить тот или иной материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. Специальные вопросы и задания, ориентирующие студентов и ведущие к конечной цели данной работы, заранее пишутся на доске. При наличии вопросов в учебнике указываются, на какие вопросы студент должен уметь ответить, изучив данный материал. Среди вопросов к работе предлагаются и такие, ответа на которые непосредственно нет в учебнике, и поэтому требуются некоторые размышления студента. Однако каждая самостоятельная работа по изучению нового материала обязательно завершается проверкой понимания изученного. 

3.3. Вопросы для самоконтроля.
  Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.



	Контрольные вопросы и задания
В чем особенности курса «Особенности геотехники»?
Осиновые понятия и определения дисциплины?
 Назовите основные цели и задачи механики грунтов.
 Расскажите кратко исторический очерк развития науки «Особенности геотехники»
Назовите естественноисторические условия формирования грунтов; его составные элементы. 
Назовите структурные связи и строение грунтов.
Назовите физические свойства и классификационные показатели грунтов.
Сжимаемость грунтов, закон уплотнения. 
Что такое водопроницаемость грунтов? 
Расскажите о законе ламинарной фильтрации?
Контактное сопротивление грунтов сдвигу; условия прочности. 
В чем заключается структурно-фазовая деформируемость грунтов. 
Назовите особенности физико-механических свойств структурно неустойчивых просадочных грунтов.
Как распределяются напряжения в случае пространственной задачи?
Как распределяются напряжения в случае плоской задачи?
Как распределяется давление по подошве сооружений, опирающихся на грунт?
Фазы напряженного состояния грунтов при возрастании нагрузки. 
Напишите уравнения предельного равновесия для сыпучих и связных грунтов. 
Что такое критическая нагрузка на грунт?
Что такое устойчивость массивов грунта при оползнях?
Теория давления грунтов на ограждения. 
Давление грунтов на подземные трубопроводы.
назовите виды деформаций грунтов и их причины. 
Что такое упругие деформации грунтов и методы их определения. 
Одномерная задача теории компрессионного уплотнения – консолидации грунтов. 
Плоская и пространственная задачи теории фильтрационной консолидации грунтов. 
Как поводится расчет осадок фундаментов по методу послойного суммирования?
Как ведется расчет осадок фундаментов по методу эквивалентного слоя грунта?
Что такое склон?
Дайте определение откоса.
Какие мероприятия проводятся для повышения устойчивости откосов и склонов?
Назовите основные причины потери устойчивости уклонов и откосов.
 Назовите виды   подпорных стенок.
 Какие методы  расчета устойчивости откосов бывают?



4. Формы контроля усвоения дисциплины
4.1. Текущий контроль
ТЕСТЫ
Вариант 1
1. Как называется грунтовая частица размером 0, 08 мм?

1. Галька
1. Гравий
1. Песок
1. Пыль
1. Глина

1. Гранулометрический состав песчаного грунта
	Размер частиц, мм
	Более 2, 0
	2,0-0,5
	0,5- 0,25
	0,25-0,1
	Менее 0,1

	
	5%
	20%
	20%
	20%
	35%



1. Гравелистый
1. Крупный 
1. Средний
1. Мелкий
1. Пылеватый

1. Число пластичности        5.        Тип глинистого грунта:
1. Супесь
1. Суглинок легкий
1. Суглинок тяжелый
1. Глина тощая
1. Глина жирная

1. Каким методом или каким прибором можно определить верхнюю границу пластичности?

1. Плотнометр-влагометр Ковалева
1. Балансированный конус Васильева
1. Набор сит
1. Метод набухания
1. Метод отмучивания
5. Метод определения объемной массы грунта
1. Методом Рутковского
2. Пикнометром
3.Ситовой метод.
4. Методом режущего кольца
5. Конусом Васильева
6. Определить наименование грунта, если глинистых частиц содержится 0 %
1. Супесь
2. Суглинок
3. Песок
4. Глина
5. Речной песок.


Напряженное состояние грунтов основания
	Задание 1
Вертикальное напряжение  bг  в точке грунта на глубине Z от плоскости приложения  вертикальной силы Р и на расстоянии (г) от линии действия этой силы определяется по формуле   bz= , где у   -удельный вес грунта; к - коэффициент зависящий от Z и ri; Е0 - модуль общей деформации грунта
	1.  K *P/Z2

	
	                         .                                                      2. K *P/Z2* у

	
	3. К P Z2

	
	4.K*P/E

	Задание 2
Природным давлением грунта на глубине Z от поверхности массива называется напряжение от веса...

	1.Слоев грунта толщиной 2Z

	
	2.Растительного слоя грунта толщиной меньше Z

	
	3.Слоя грунта толщиной 0,25Z

	
	4.Вышележащих слоев грунта в пределах Z

	Задание 3
Для определения вертикальных напряжений в грунте от соседних фундаментов применяется метод …

	1.Круглоцилиндрических поверхностей

	
	2. Отчерчивания

	
	З.Угловых точек

	
	4.Эквивалентного слоя

	Задание 4
По закону Кулона предельное сопротивление сдвигу г предельно связанного грунта равно        . где С – удельное сцепление,  - угол внутреннего рения грунта, δ – вертикальное давление,  δ Zg – природное давление в грунте.
	1. δ tg 

	
	2.   δzg  tg  +C                

	
	3.  δ  tg  +C                

	
	4. (δ+C) tg 

	Задание 5
При определении напряжений в грунте учитываются допущения, что грунт является...
	1.Анизотропным материалом

	
	2.Водопроницаемым

	
	3. Малосжимаемым

	
	4.Сплошным телом

	Задание 6
Решения теории упругости применяются для грунтов, находящихся  в напряжённо-деформированном состоянии...
	1.В фазе интенсивного развития деформации сдвигов грунта под штампом

	
	2.В фазе выпора

	
	3.В фазе линейной деформируемости

	
	4.При давлении, превышающим расчётное сопротивление грунта

	Задание 7
По показателю текучести ZL грунта устанавливается...
	1.Разновидность его состояния

	
	2.Водонасыщение

	
	3.Водопроницаемость

	
	4.Плотность слежения

	Задание 8
При инженерных расчётах оснований принято, что напряжения      от     собственного     веса     грунта считываются....

	1.Возрастающими в зимнее время

	
	2.Уменьшающимися            после постройки сооружения

	
	3.Стабилизировавшимися

	
	4.Возрастающими после постройки сооружения



Расчет оснований по деформациям
	Задание 1
Величина осадки  слоя толщиной h однородного грунта, подстилаемого несжимаемым грунтом при сплошной   равномерной нагрузке Р (кПа) равна $=____,где Е0 - модуль общих деформаций грунта, zy - бытовое давление в грунте, mv – коэффициент относительной сжимаемости грунта
	1.                                 h mv  zy

	
	                                                                            2.                                  h Е0 P           

	
	3.                                  h mv P/4
  

	
	4.                                  h mv P

	Задание 2
При действии местной, возрастающей   ступенями нагрузки, при которой напряжения   превышают структурную прочность грунта, деформация в грунте будет иметь линейный характер в пределах фазы...
	1. Выпора

	
	2. Упругих деформаций и упругого последствия

	
	3. Сдвигов

	
	4. Уплотнения

	Задание 3
При определении осадки однородного грунта в основании фундамента по методу эквивалентного слоя толщина эквивалентного слоя  рассчитывается по формуле hэ=Аwb, где коэффициент w учитывает...
	1.Водонасыщенность грунта

	
	1. Форму и жёсткость фундамента

	
	1. Пористость грунта в природном состоянии

	
	1. Боковое расширение грунта

	Задание 4
В формуле определения осадки грунта при сплошной равномерной нагрузке по методу    послойного элементарного суммирования S = /Eoi*δzpi  используется величина Е0:
	1.Коэффициент относительной сжимаемости грунта

	
	2.Модуль общей деформации грунта

	
	3.Коэффициент пористости грунта в природном состоянии

	
	4.Начальный гредиент напора

	Задание 5
Определение осадки грунта при сплошной равномерно распределённой нагрузке не   требует использования таких характеристик грунта, как...


	1.Коэффициент сжимаемости m0

	
	2.Влажность    и    гранулометрический состав

	
	3.Коэффициент       относительной сжимаемости ту

	
	4.Модуль общих деформаций Е0

	Задание 6
Осадки грунта основания фундамента для любого времени действия нагрузки при   двухсторонней фильтрации воды (вверх и   вниз) при наличии фильтрирующей толщи   грунтов вычисляется по формуле St = Sполн V= hэmvPV, где V является....

	1.Коэффициент фильтрации грунта

	
	2.Коэффициент водонасыщенности грунта

	
	3.Степень фильтрационной консолидации грунта

	
	4.Коэффициент относительной сжимаемости грунта

	Задание 7
При определении упругой осадки Z методом местных упругих деформаций в формуле Z=P/Cz. где Р - удельное давление (кПа).  коэффициент  упругости основания (коэффициент постели) Сz не зависит от...
	1.Толщины     слоя     сжимаемого грунта

	
	2.Удельного давления на грунт

	
	3.Площади передачи нагрузок

	
	4.Влажности грунта

	Задание 8
Упругие деформации грунтов по   классификации Н.А.Цитовича подразделяются     на деформации образца грунта в виде изменения объёма и в виде....
	1. Ползучести

	
	2. Уплотнения

	
	3. Искажения формы

	
	4. Набухания




Оценка устойчивости склонов, откосов и подпорных стенок

	Задание 1
Коэффициент устойчивости откоса грунта с углом внутреннего трения φ  и удельного сцепления С (кПа) при расчёте по методу   круглоцилиндрпческих поверхностей скольжения возрастает при....
	1.Увеличении внешней нагрузки на откос

	
	2.Увеличении удельного веса грунта при повышении его влажности

	
	3.Уменьшении удельного сцепления грунта С

	
	4.Увеличении сил трения в грунте

	Задание 2
При определении активного давления связного (удельное сцепление С=О) грунта на подпорную стенку действие сил сцепления в грунте учитывается с помощью давления...
	1. Нейтрального

	
	2. Природного

	
	3. Пассивного

	
	4. Связности

	Задание 3
К ухудшению условий устойчивости массивов грунта и проявлению оползней приводит....
	1.Повышение влажности грунта

	
	2.Осушение массивов грунта в откосах

	
	3.Применение подпорных стенок

	
	4. Уполаживание откосов

	Задание 4
При замене сыпучего грунта за подпорной стенкой на связной грунт активное давление грунта на стенку....
	1.Увеличивается

	
	2.Уменьшается

	
	3.Не изменяется

	
	4.Изменяется в зависимости от деформационных характеристик грунта за стенкой

	Задание 5
При рассмотрении условия устойчивости наклонного откоса в идеально связном грунте в качестве сил, удерживающих   призму грунта от обрушения, принимается...
	1.Сила трения

	
	2.Сила сцепления

	
	3.Вес грунта в призме обрушения

	
	4.Касательная составляющая веса грунта в призме обрушения

	Задание 6
При перемещении подпорной стенки под действием нагрузок по направлению к грунту за стенкой в грунте появляется           давление
	1.Пассивное

	
	2.Нейтральное

	
	3.Активное

	
	4.Природное

	Задание 7
Предельная высота вертикального откоса идеально связного грунта (угол внутреннего трения φ = 0, удельное  сопротивление С=О) равна ____,            где y - удельный вес грунта, ys - удельный вес частиц грунта, w - влажность грунта.
	1.                               2С sin φ/y

	
	2.                               2C/y*W

	
	3.                               2C/yS

	
	4.                               2C/y

	Задание 8
Метод круглоцилиндрических       поверхностей скольжения широко применяется на практике для оценки    устойчивости    откосов    при    возможных оползнях...
	1.Скольжения

	
	2.Обрушения

	
	3.Разжижения

	
	4.Вращения



Вариант 2
1. Как называется грунтовая частица размером 0, 03 мм?

1. Галька
1. Гравий
1. Песок
1. Пыль
1. Глина

1. Гранулометрический состав песчаного грунта
	Размер частиц, мм
	Более 2, 0
	2,0-0,5
	0,5- 0,25
	0,25-0,1
	Менее 0,1

	
	5%
	25%
	25%
	15%
	30%



1. Гравелистый
1. Крупный 
1. Средний
1. Мелкий
1. Пылеватый

1. Число пластичности        28        Тип глинистого грунта:
1. Супесь
1. Суглинок легкий
1. Суглинок тяжелый
1. Глина тощая
1. Глина жирная

1. Каким методом или каким прибором можно определить плотность скелета грунта?

1. Плотнометр-влагометр Ковалева
1. Балансированный конус Васильева
1. Набор сит
1. Метод набухания
1. Метод отмучивания
5. Определение гранулометрического состава грунта полевым методом
1. Методом Рутковского
2. Пикнометром
3.Ситовой метод.
4. Методом режущего кольца
5. Конусом Васильева
6. Определить наименование грунта, если глинистых частиц содержится менее 3 %
1. Супесь
2. Суглинок
3. Песок
4. Глина
5. Речной песок.

Напряженное состояние грунтов основания
	Задание 1
Вертикальное напряжение  bг  в точке грунта на глубине Z от плоскости приложения  вертикальной силы Р и на расстоянии (г) от линии действия этой силы определяется по формуле   bz= , где у   -удельный вес грунта; к - коэффициент зависящий от Z и ri; Е0 - модуль общей деформации грунта
	1.  K *P/Z2

	
	                         .                                                      2. K *P/Z2* у

	
	3. К P Z2

	
	4.K*P/E

	Задание 2
Природным давлением грунта на глубине Z от поверхности массива называется напряжение от веса...

	1.Слоев грунта толщиной 2Z

	
	2.Растительного слоя грунта толщиной меньше Z

	
	3.Слоя грунта толщиной 0,25Z

	
	4.Вышележащих слоев грунта в пределах Z

	Задание 3
Для определения вертикальных напряжений в грунте от соседних фундаментов применяется метод …

	1.Круглоцилиндрических поверхностей

	
	2. Отчерчивания

	
	З.Угловых точек

	
	4.Эквивалентного слоя

	Задание 4
По закону Кулона предельное сопротивление сдвигу г предельно связанного грунта равно        . где С – удельное сцепление,  - угол внутреннего рения грунта, δ – вертикальное давление,  δ Zg – природное давление в грунте.
	1. δ tg 

	
	2.   δzg  tg  +C                

	
	3.  δ  tg  +C                

	
	4. (δ+C) tg 

	Задание 5
При определении напряжений в грунте учитываются допущения, что грунт является...
	1.Анизотропным материалом

	
	2.Водопроницаемым

	
	3. Малосжимаемым

	
	4.Сплошным телом

	Задание 6
Решения теории упругости применяются для грунтов, находящихся  в напряжённо-деформированном состоянии...
	1.В фазе интенсивного развития деформации сдвигов грунта под штампом

	
	2.В фазе выпора

	
	3.В фазе линейной деформируемости

	
	4.При давлении, превышающим расчётное сопротивление грунта

	Задание 7
По показателю текучести ZL грунта устанавливается...
	1.Разновидность его состояния

	
	2.Водонасыщение

	
	3.Водопроницаемость

	
	4.Плотность слежения

	Задание 8
При инженерных расчётах оснований принято, что напряжения      от     собственного     веса     грунта считываются....

	1.Возрастающими в зимнее время

	
	2.Уменьшающимися            после постройки сооружения

	
	3.Стабилизировавшимися

	
	4.Возрастающими после постройки сооружения






Расчет оснований по деформациям
	Задание 1
Величина осадки  слоя толщиной h однородного грунта, подстилаемого несжимаемым грунтом при сплошной   равномерной нагрузке Р (кПа) равна $=____,где Е0 - модуль общих деформаций грунта, zy - бытовое давление в грунте, mv – коэффициент относительной сжимаемости грунта
	1.                                 h mv  zy

	
	                                                                            2.                                  h Е0 P           

	
	3.                                  h mv P/4
  

	
	4.                                  h mv P

	Задание 2
При действии местной, возрастающей   ступенями нагрузки, при которой напряжения   превышают структурную прочность грунта, деформация в грунте будет иметь линейный характер в пределах фазы...
	1. Выпора

	
	2. Упругих деформаций и упругого последствия

	
	3. Сдвигов

	
	4. Уплотнения

	Задание 3
При определении осадки однородного грунта в основании фундамента по методу эквивалентного слоя толщина эквивалентного слоя  рассчитывается по формуле hэ=Аwb, где коэффициент w учитывает...
	1.Водонасыщенность грунта

	
	1. Форму и жёсткость фундамента

	
	1. Пористость грунта в природном состоянии

	
	1. Боковое расширение грунта

	Задание 4
В формуле определения осадки грунта при сплошной равномерной нагрузке по методу    послойного элементарного суммирования S = /Eoi*δzpi  используется величина Е0:
	1.Коэффициент относительной сжимаемости грунта

	
	2.Модуль общей деформации грунта

	
	3.Коэффициент пористости грунта в природном состоянии

	
	4.Начальный гредиент напора

	Задание 5
Определение осадки грунта при сплошной равномерно распределённой нагрузке не   требует использования таких характеристик грунта, как...


	1.Коэффициент сжимаемости m0

	
	2.Влажность    и    гранулометрический состав

	
	3.Коэффициент       относительной сжимаемости ту

	
	4.Модуль общих деформаций Е0

	Задание 6
Осадки грунта основания фундамента для любого времени действия нагрузки при   двухсторонней фильтрации воды (вверх и   вниз) при наличии фильтрирующей толщи   грунтов вычисляется по формуле St = Sполн V= hэmvPV, где V является....

	1.Коэффициент фильтрации грунта

	
	2.Коэффициент водонасыщенности грунта

	
	3.Степень фильтрационной консолидации грунта

	
	4.Коэффициент относительной сжимаемости грунта

	Задание 7
При определении упругой осадки Z методом местных упругих деформаций в формуле Z=P/Cz. где Р - удельное давление  (кПа).  коэффициент  упругости основания (коэффициент постели) Сz не зависит от...
	1.Толщины     слоя     сжимаемого грунта

	
	2.Удельного давления на грунт

	
	3.Площади передачи нагрузок

	
	4.Влажности грунта

	Задание 8
Упругие деформации грунтов по   классификации Н.А.Цитовича подразделяются     на деформации образца грунта в виде изменения объёма и в виде....
	1. Ползучести

	
	2. Уплотнения

	
	3. Искажения формы

	
	4. Набухания



Оценка устойчивости склонов, откосов и подпорных стенок

	Задание 1
Коэффициент устойчивости откоса грунта с углом внутреннего трения φ  и удельного сцепления С (кПа) при расчёте по методу   круглоцилиндрпческих поверхностей скольжения возрастает при....
	1.Увеличении внешней нагрузки на откос

	
	2.Увеличении удельного веса грунта при повышении его влажности

	
	3.Уменьшении удельного сцепления грунта С

	
	4.Увеличении сил трения в грунте

	Задание 2
При определении активного давления связного (удельное сцепление С=О) грунта на подпорную стенку действие сил сцепления в грунте учитывается с помощью давления...
	1. Нейтрального

	
	2. Природного

	
	3. Пассивного

	
	4. Связности

	Задание 3
К ухудшению условий устойчивости массивов грунта и проявлению оползней приводит....
	1.Повышение влажности грунта

	
	2.Осушение массивов грунта в откосах

	
	3.Применение подпорных стенок

	
	4. Уполаживание откосов

	Задание 4
При замене сыпучего грунта за подпорной стенкой на связной грунт активное давление грунта на стенку....
	1.Увеличивается

	
	2.Уменьшается

	
	3.Не изменяется

	
	4.Изменяется в зависимости от деформационных характеристик грунта за стенкой

	Задание 5
При рассмотрении условия устойчивости наклонного откоса в идеально связном грунте в качестве сил, удерживающих   призму грунта от обрушения, принимается...
	1.Сила трения

	
	2.Сила сцепления

	
	3.Вес грунта в призме обрушения

	
	4.Касательная составляющая веса грунта в призме обрушения

	Задание 6
При перемещении подпорной стенки под действием нагрузок по направлению к грунту за стенкой в грунте появляется           давление
	1.Пассивное

	
	2.Нейтральное

	
	3.Активное

	
	4.Природное

	Задание 7
Предельная высота вертикального откоса идеально связного грунта (угол внутреннего трения φ = 0, удельное  сопротивление С=О) равна ____,            где y - удельный вес грунта, ys - удельный вес частиц грунта, w - влажность грунта.
	1.                               2С sin φ/y

	
	2.                               2C/y*W

	
	3.                               2C/yS

	
	4.                               2C/y

	Задание 8
Метод круглоцилиндрических       поверхностей скольжения широко применяется на практике для оценки    устойчивости    откосов    при    возможных оползнях...
	1.Скольжения

	
	2.Обрушения

	
	3.Разжижения

	
	4.Вращения



Вариант 3

1. Как называется грунтовая частица размером 0, 003 мм?

1. Галька
1. Гравий
1. Песок
1. Пыль
1. Глина

1. Гранулометрический состав песчаного грунта
	Размер частиц, мм
	Более 2, 0
	2,0-0,5
	0,5- 0,25
	0,25-0,1
	Менее 0,1

	
	30%
	25%
	15%
	20%
	10%



1. Гравелистый
1. Крупный 
1. Средний
1. Мелкий
1. Пылеватый

1. Число пластичности 8.        Тип глинистого грунта:
1. Супесь
1. Суглинок легкий
1. Суглинок тяжелый
1. Глина тощая
1. Глина жирная

1. Каким методом или каким прибором можно определить плотность тип песчаного грунта?

1. Плотнометр-влагометр Ковалева
1. Балансированный конус Васильева
1. Набор сит
1. Метод набухания
1. Метод отмучивания
5. Определение удельной массы грунта.
1. Методом Рутковского
2. Пикнометром
3. Ситовой метод.
4. Методом режущего кольца
5. Конусом Васильева
6. Определить наименование грунта, если глинистых частиц содержится от 3 % до 10 %
1. Супесь
2. Суглинок
3. Песок
4. Глина
5. Речной песок.

Напряженное состояние грунтов основания
	Задание 1
При определении напряжений в грунте учитываются допущения, что грунт является…
	1. Сплошным телом

	
	2.Малосжимаемым

	
	3.Водопроницаемым

	
	4.Анизатропным материалом

	Задание 2
Вертикальное напряжение  bг  в точке грунта на глубине Z от плоскости приложения  вертикальной силы Р и на расстоянии (г) от линии действия этой силы определяется по формуле   bz= , где у   -удельный вес грунта; к - коэффициент зависящий от Z и ri; Е0 - модуль общей деформации грунта
	1.  K P/E

	
	                         .                                                      2. K P Z2

	
	3. К P/Z2 у

	
	4.K*P/ Z2

	Задание 3
Природным давлением грунта на глубине Z от поверхности массива называется напряжение от веса...

	1. Вышележащих слоев грунта в пределах Z

	
	2. Слоя грунта толщиной 0,25Z

	
	3. Растительного слоя грунта толщиной меньше Z

	
	4. Слоев грунта толщиной 2Z

	Задание 4
Решения теории упругости применяются для грунтов, находящихся в напряжённо-деформированном состоянии...

	1. При давлении, превышающим расчётное сопротивление грунта 

	
	1. В фазе линейной деформируемости Отчерчивания

	
	З. В фазе выпора

	
	4. В фазе интенсивного развития деформации сдвигов грунта под штампом

	Задание 5
При инженерных расчётах оснований принято, что напряжения      от     собственного     веса     грунта считываются....


	1. Возрастающими после постройки сооружения 

	
	2.Стабилизировавшимися

	
	3. Уменьшающимися            после постройки сооружения

	
	4. Возрастающими в зимнее время

	Задание 6
Для определения вертикальных напряжений в грунте от соседних фундаментов применяется метод…

	1. Эквивалентного слоя

	
	2. Угловых точек

	
	3. Отмучивания

	
	4. Круглоцилиндрических поверхностей

	Задание 7
По показателю текучести ZL грунта устанавливается...
	1. Плотность слежения

	
	2. Водопроницаемость

	
	3. Водонасыщение

	
	4. Разновидность его состояния

	Задание 8
По закону Кулона предельное сопротивление сдвигу г предельно связанного грунта равно        . где С – удельное сцепление,  - угол внутреннего рения грунта, δ – вертикальное давление,  δ Zg – природное давление в грунте.
	1. (δ+C) tg 

	
	2. δ  tg  +C                

	
	3 δzg  tg  +C                

	
	4. δ tg 



Расчет оснований по деформациям
	Задание 1
Величина осадки  слоя толщиной h однородного грунта, подстилаемого несжимаемым грунтом при сплошной   равномерной нагрузке Р (кПа) равна $=____,где Е0 - модуль общих деформаций грунта, zy - бытовое давление в грунте, mv – коэффициент относительной сжимаемости грунта
	1.                             h mv P 


	
	2.                             h mv P/4


	
	3                              h Е0 P           

	
	4.                            h mv  zy                

	Задание 2
При действии местной, возрастающей   ступенями нагрузки, при которой напряжения   превышают структурную прочность грунта, деформация в грунте будет иметь линейный характер в пределах фазы...
	1. Уплотнения 

	
	2. Сдвигов 

	
	3. Упругих деформаций и упругого последствия

	
	4. Выпора

	Задание 3
При определении осадки однородного грунта в основании фундамента по методу эквивалентного слоя толщина эквивалентного слоя  рассчитывается по формуле hэ=Аwb, где коэффициент w учитывает...
	1. Боковое расширение грунта 

	
	1. Пористость грунта в природном состоянии 

	
	1. Форму и жёсткость фундамента

	
	1. Водонасыщенность грунта

	Задание 4
В формуле определения осадки грунта при сплошной равномерной нагрузке по методу    послойного элементарного суммирования S = /Eoi*δzpi  используется величина Е0:
	1. Начальный градиент напора 

	
	2. Коэффициент пористости грунта в природном состоянии 

	
	3. Модуль общей деформации грунта

	
	4. Коэффициент относительной сжимаемости грунта

	Задание 5
Определение осадки грунта при сплошной равномерно распределённой нагрузке не   требует использования таких характеристик грунта, как...

	1. Модуль общих деформаций Е0 

	
	2. Коэффициент       относительной сжимаемости mv 

	
	3. Влажность    и    гранулометрический состав 

	
	4. Коэффициент сжимаемости mo

	Задание 6
Осадки грунта основания фундамента для любого времени действия нагрузки при   двухсторонней фильтрации воды (вверх и   вниз) при наличии фильтрирующей толщи   грунтов вычисляется по формуле St = Sполн V= hэmvPV, где V является....
	1. Коэффициент относительной сжимаемости грунта 

	
	2.Степень фильтрационной консолидации грунта 

	
	3.Коэффициент водонасыщенности грунта

	
	4. Коэффициент фильтрации грунта

	Задание 7
[bookmark: _GoBack]При определении упругой осадки Z методом местных упругих деформаций в формуле Z=P/Cz. где Р - удельное давление (кПа).  коэффициент  упругости основания (коэффициент постели) Сz не зависит от...
	1.Толщины     слоя     сжимаемого грунта

	
	2.Удельного давления на грунт

	
	3.Площади передачи нагрузок

	
	4.Влажности грунта

	Задание 8
Упругие деформации грунтов по   классификации Н.А.Цитовича подразделяются     на деформации образца грунта в виде изменения объёма и в виде....
	1. Ползучести

	
	2. Уплотнения

	
	3. Искажения формы

	
	4. Набухания




4.2.  Промежуточный контроль знаний
	(зачтено)
	 (не зачтено)

	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



Вопросы к зачету
1. Структурно-фазовая деформируемость грунтов (зависимость деформации-напряжения при ступенчатом возрастании нагрузки, принцип линейной деформируемости, деформируемость отдельных фаз грунтов, ползучесть грунтов).
1. Определение сопротивления сдвигу связных и песчаных грунтов.
1. Особенности физико-механических свойств структурно-неустойчивых просадочных грунтов (недоуплотненные грунты, лессовые грунты, сильнольдистые грунты, мерзлые и многолетние мерзлые грунты), активные и пассивные меры улучшения их свойств.
1. Фазы напряженного состояния грунтов при возрастании нагрузки.
1. Распределение напряжений в грунтовой толще в случае пространственной задачи (задача Ж. Буссинеска: напряжения в точке от действий одной или нескольких вертикальных и горизонтальных сосредоточенных сил, распределенной нагрузки; метод угловых точек, способ элементарного суммирования).
1.   Деформации грунтов, их причины и методы их определения.
1.   Распределение напряжений в случае плоской задачи (эпюры напряжений в грунтовом массиве от распределенной нагрузки, главные напряжения). Водопроницаемость грунтов, закон ламинарной фильтрации.
1. Фазы напряженного состояния грунтов при возрастании нагрузки (предельное напряжение состояние, поверхности скольжения, влияние глубины заложения, длительная прочность грунтов).
1. Определение удельной массы грунта с помощью пикнометра.
1.  Уравнение предельного равновесия для сыпучих и связных грунтов (коэффициент внутреннего трения, угол наибольшего отклонения, условие предельного равновесия, дифференциальные уравнения равновесия грунтов в предельном состоянии).
1. Определение влажности грунта.
1. Критические нагрузки на грунт (начальная и предельная нагрузка для сыпучих и связных грунтов).
1. Определение характерных влажностей и консистенции грунта.
1. Устойчивость массивов при оползнях (эрозионные процессы и оползни; устойчивость свободных откосов и склонов; метод круглоцилиндрических поверхностей скольжения; меры борьбы с оползнями).
1. Определение оптимальной влажности и максимальной плотности грунта.
1. Основы теории давления грунтов на ограждения (подпорные стенки, подвалы, активное и пассивное давления грунта, графический метод определения давлений грунта на подпорные стенки).
1. Определение компрессионной зависимости грунта нарушенной структуры.
1. Деформации грунтов и расчет осадок фундаментов (виды деформаций грунтов и их причины, предельные деформации, методы расчета осадок фундаментов - основные алгоритмы).
1. Определение сопротивления сдвигу связных и песчаных грунтов.
1. Упругие деформации грунтов и методы их определения (методы общих упругих деформаций, местных упругих деформаций, обобщенные методы).
1. Фазы напряженного состояния грунтов при возрастании нагрузки.
1. Одномерная задача теории компрессионного уплотнения (консолидация грунтов, сжатие слоя грунта при сплошной нагрузке, изменении осадок во времени, основы теории фильтрационной консолидации грунтов).
1. Деформации грунтов, их причины и методы их определения.
1. Расчет осадок фундаментов по методу послойного суммирования (непосредственное применение одномерной задачи, влияние начального градиента напора, метод элементарного суммирования).
1. Водопроницаемость грунтов, закон ламинарной фильтрации.
1. Расчет осадок фундаментов по методу эквивалентного грунта (определение активной зоны сжатия: приближенный учет конечной глубины сжимаемой толщи).
1. Определение гранулометрического состава песчаного грунта ситовым методом.
1. Деформации грунтов в основаниях автомобильных дорог (модули деформаций и упругости при постоянных, кратковременных и многократно прилагаемых нагрузках).
1. Определение удельной массы грунта с помощью пикнометра.
1. Напряженное состояние и прочность грунтов в основаниях и одежде автодорог (учет неоднородности и анизотропии, подстилание жестким слоем, многослойные системы, устойчивость откосов от обрушения).
1. Определение влажности грунта.
1. Деформации грунтов в основаниях автомобильных дорог (модули деформаций и упругости при постоянных, кратковременных и многократно прилагаемых нагрузках).
1. Определение характерных влажностей и консистенции грунта.
1. Определение оптимальной влажности и максимальной плотности грунта.

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: физико-механические характеристики грунтов.  
Уметь: определять физико-механические характеристики грунтов. 
Владеть: расчетным методом определения напряжений и деформаций в грунтовой толще, расчетом осадок оснований и фундаментов.


5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Далматов, Б. И. Механика грунтов, основания и фундаменты (включая специальный курс инженерной геологии) [Электронный ресурс] : для студентов строительных вузов, обучающихся по направлению «Строительство», профилю подготовки «Промышленное и гражданское строительство» / Б. И. Далматов ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 4-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2017. - 416 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/90861#book_name.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Бартоломей, А. А.  Механика грунтов [Текст] : учеб. для студ., обучающихся по направлению "Строительство" / А. А. Бартоломей. – 2–е изд., перераб. и доп. – Москва : АСВ, 2004. – 304 с. 
1. Механика грунтов [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направления подготовки бакалавриата 08.03.01 «Строительство» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Физика и автоматизация технологических процессов и производств» ; сост. В. А. Илларионов. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001619.pdf.
1. Механика грунтов, основания и фундаменты [Текст] : учеб. пособие для студ., обучающихся по направлению подготовки дипломированных специалистов – "Строительство" / С. Б. Ухов [и др.] ; под ред. С. Б. Ухова. – 2–е изд., испр. – Москва : Высш. шк., 2002. – 566 с.

Периодические издания
1. Вестник Института геологии Коми НЦ УрО РАН [Текст] : научный и научно-информационный журнал. – Сыктывкар : [б. и.]. – Издается с января 1995 г. – Выходит ежемесячно.
1. Инженерная геология [Электронный ресурс] : научный журнал / Университетская библиотека онлайн (ЭБС). –  Москва : ООО «Геомаркетинг». – Выходит раз в два месяца. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=journal_red&jid=221518.
1. Основания, фундаменты и механика грунтов [Текст] : научно-технический журнал / учредитель Ассоциация "Фундамент". – Москва : Издательский дом "Экономика, Строительство, Транспорт". – Основан НИИОСП в 1959 г. – Выходит раз в два месяца.



