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1. Цель и задачи дисциплины,  ее место в учебном процессе
Целью изучения дисциплины «Строительные материалы» является подготовка высококвалифицированных бакалавров по направлению 08.03.01  «Строительство» в части овладения ими представлений о взаимосвязи состава, строения и свойств конструкционных и строительных материалов; знаний по способам формирования заданных структуры и свойств материалов при максимальном ресурсоэнергосбережении; методов оценки показателей качества и умения выбирать материалы, обеспечивающие требуемый уровень надежности и безопасности сооружений при воздействии окружающей среды. Для достижения обозначенной цели решаются следующие задачи освоения дисциплины.
Задачи освоения дисциплины:
0. формирование у бакалавров представлений о строительных материалах как элементах системы «материал – конструкция – здание, сооружение», обеспечивающих функционирование конструкций с требуемой монтажной, эксплуатационной надежностью, долговечностью и безопасностью в различных условиях эксплуатации;
0. ознакомление с номенклатурой материалов, применяемых в современном строительстве, на основе их классификации по составу, структуре, свойствам, способам получения и функциональному использованию;
0. изучение наиболее важных потребительских свойств строительных материалов как функции их состава, структуры и состояния;
0. рассмотрение технологии строительных материалов как поэтапного процесса формирования структуры, обеспечивающей требуемые свойства материала;
0. изучение основ технологии изготовления конструкционных и функциональных строительных материалов и технических требований, предъявляемых к исходным сырьевым компонентам и материалам в зависимости от их назначения;
0. изучение системы показателей качества строительных материалов и нормативных методов их определения и оценки, полученной путём сравнения стандартизированных количественных	значений	и	фактических данных	определённых	с	использованием современного исследовательского оборудования и статистической обработкой данных.

      Место дисциплины в структуре ООП ВО:
Дисциплина  «Строительные материалы» относится к  обязательной части учебного плана. 
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Введение в профессиональную деятельность, Физика, Химия.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как:  Основания и фундаменты зданий, сооружений, Основы технологии возведения зданий, Металлические конструкции,  Железобетонные и каменные конструкции; Конструкции из дерева и пластмасс  и др.
Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений
Общепрофессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений
	Категория (группа) универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	Теоретическая профессиональная
подготовка
	ОПК-3. Способен принимать решения в профессиональной сфере, используя теоретические основы и нормативную базу
строительства, строительной индустрии и жилищно-коммунального хозяйства
	ОПК-3.1.
Описание основных сведений об объектах и процессах профессиональной деятельности посредством использования профессиональной терминологии 

	
	
	ОПК-3.8.
Выбор строительных материалов для строительных конструкций (изделий)

	
	
	ОПК-3.9.
Определение качества строительных материалов на основе экспериментальных исследований их свойств

	Проектирование. Расчетное
обоснование
	ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов
	ОПК-6.12.
Оценка прочности, жёсткости и устойчивости элемента строительных конструкций, в т.ч. с использованием прикладного программного обеспечения




2.   Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):
Значение и классификация строительных материалов.
Основные типы структур, основные элементы структуры и базовые взаимосвязи структуры и свойств строительных материалов; способы управления параметрами структуры строительного материала, в том числе с применением нанотехнологии.
Сырье для производства строительных материалов: природное минеральное сырье, техногенные отходы отраслей промышленности, попутные продукты добычи и обогащения полезных ископаемых, вторичные рециклируемые ресурсы.
Основные строительные материалы на основе расплавов: керамика, стекло, металлы.
Основные минеральные вяжущие вещества: строительный гипс, строительная известь, портландцемент и его разновидности, глиноземистый цемент, тонкомолотые, композиционные цементы, вяжущие низкой водопотребности.
Основные строительные материалы на основе минеральных вяжущих веществ: строительные растворы, сухие строительные смеси, бетон и его разновидности. 
Основные органические вяжущие вещества: нефтяной битум и полимеры. 
Основные строительные материалы на основе органических вяжущих веществ: асфальтобетон, полимербетон, бетонополимер.
Древесина и изделия из нее.
Основные кровельные, гидроизоляционные, теплоизоляционные, акустические и отделочные материалы.

	№
	Наименование разделов дисциплины
	Содержание разделов

	1
	2
	3

	1
	Значение и классификация строительных материалов.
Основные типы структур, основные элементы структуры и базовые взаимосвязи структуры и свойств строительных материалов; способы управления параметрами структуры строительного материала, в том числе с применением нанотехнологии.
	Основные направления развития строительных материалов и изделий в современных условиях. Материал как элемент системы «материал – конструкция – сооружение». Вещественный,  химический, минеральный и фазовый состав строительных материалов. Масштабные уровни структуры. Параметры состояния материалов. Физические, механические, химические, технологические свойства строительных материалов, их взаимосвязь с составом, структуры и состояния материала.  Надежность и долговечность строительных материалов, изделий и конструкций.

	2
	Сырье для производства строительных материалов: природное минеральное сырье, техногенные отходы отраслей промышленности, попутные продукты добычи и обогащения полезных ископаемых, вторичные рециклируемые ресурсы.
	Общие сведения о природном камне, классификация горных пород. Важнейшие   строительно-технические   свойства  горных пород, зависимость их от состава, структуры и текстуры горных пород. Виды природных каменных материалов и области их применения. Горные породы как сырье для производства строительных материалов.

	3
	Основные строительные материалы на основе расплавов: керамика, стекло, металлы.
	Стекло и изделия из каменных расплавов: классификация, состав, структура, свойства, технология изготовления, номенклатура изделий, применение. Керамические материалы и изделия: классификация, состав, структура, свойства, способы производства, номенклатура изделий, применение.
Общие сведения о металлах. Строение и свойства металлов. Основы технологии чугуна и стали. Конструкционные строительные стали. Металлические конструкции: классификация, номенклатура и применение в строительстве.  Достоинства и недостатки металлических строительных конструкций.

	4
	Основные минеральные вяжущие вещества: строительный гипс, строительная известь, портландцемент и его разновидности, глиноземистый цемент, тонкомолотые, композиционные цементы, вяжущие низкой водопотребности.
	Неорганические вяжущие вещества: классификация, сырье, технология изготовления, химический и минеральный состав. Механизмы твердения, их зависимость от вида и состава вяжущего. Основные технические характеристики и область применения минеральных вяжущих. Коррозия цементного камня и методы ее предотвращения.

	5
	Основные строительные материалы на основе минеральных вяжущих веществ: строительные растворы, сухие строительные смеси, бетон и его разновидности. 
	Общие сведения о структуре бетонов, растворов и строительных композитов. Классификация бетонов. Заполнители для бетонов и растворов: классификация, основы получения, технические характеристики. Добавки для бетонов	и растворов. Классификация	и маркировка строительных растворов. Свойства растворных смесей и раствора, контроль их качества. Бетонные смеси: состав, основы приготовления, технические характеристики. Железобетон: определение, структура, классификация. Основы технологии монолитного бетонирования. Основы заводской	технологии сборного	железобетона. Технические характеристики бетонов. Особенности структуры, свойств	и	 способов	получения легких, силикатных, мелкозернистых и других видов бетонов. Коррозия бетонов, оценка степени агрессивности    среды, методы предупреждения и защиты от коррозии.

	6
	Основные органические вяжущие вещества: нефтяной битум и полимеры. 
	Классификация и назначение органических вяжущих веществ. Состав и свойства битумов и асфальтовых вяжущих. Битумные эмульсии, пасты и мастики. 

	7
	Основные строительные материалы на основе органических вяжущих веществ: асфальтобетон, полимербетон, бетонополимер.
	Асфальтовые бетоны и растворы: состав, структура, основы получения, достоинства и недостатки, применение в строительстве. Общие сведения о полимерах. Исходные компоненты полимерных	строительных материалов.	Современные способы получения строительных изделий из пластмасс. Основные свойства строительных полимеров.	Виды полимерных	строительных материалов	 и изделий.  Полимербетоны.




3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов

3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов
    Самостоятельная работа студентов – это планируемая учебная и внеаудиторная работа студентов, выполняемая по заданию преподавателя и под его методическим руководством, но без его непосредственного участия. Целью самостоятельной работы студентов является приобретение новых знаний, систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических умений студентов.
Основной формой обучения студента является самостоятельная работа над учебным материалом, которая состоит из следующих элементов:
• изучение материала по учебникам и учебным пособиям.
• решение задач и самопроверка по заданным лабораторным заданиям.
• выполнение контрольных работ и подготовку рефератов по одной из тем.
Кроме того, студент может обращаться к преподавателю с вопросами для получения консультации. Указания студенту по текущей работе даются также в процессе анализа контрольных и самостоятельных работ. Однако студент должен помнить, что только при систематической и упорной самостоятельной работе помощь преподавателя будет достаточно эффективной. 
3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала
1. Изучая материал по учебникам, учебным пособиям, следует переходить к следующему вопросу только после правильного понимания предыдущего, выполняя на бумаге все вычисления (в том числе и те, которые ради краткости опущены в учебнике) и вычерчивая имеющиеся в пособиях чертежи и схемы.
2. Особое внимание следует обращать на определение основных понятий, необходимо подробно разбирать примеры, которые поясняют определения, и уметь приводить аналогичные примеры самостоятельно.
3. Необходимо помнить, что каждое положение состоит из условий и утверждения. Правильному пониманию многих из них помогает разбор примеров, обладающих и не обладающих свойствами, указанными в их условиях и утверждениях.
4. При изучении материала по учебным пособиям полезно вести конспект, в который рекомендуется выписывать определения, формулировки теорем, формулы, уравнения и т. п. На полях конспекта следует отмечать вопросы, выделенные студентом для получения консультации преподавателя.
5. Письменное оформление работы студента имеет исключительно важное значение. Записи в конспекте должны быть сделаны чисто, аккуратно и расположены в определенном порядке. Хорошее внешнее оформление конспекта по изученному материалу не только приучит к необходимому в работе порядку, но и позволит избежать многочисленных ошибок, которые происходят из-за небрежных, беспорядочных записей.
6. Выводы, полученные в виде формул, рекомендуется в конспекте подчеркивать или обводить рамкой, чтобы при перечитывании конспекта они выделялись и лучше запоминались. Опыт показывает, что многим студентам помогает в работе составление листа, содержащего важнейшие и наиболее часто употребляемые формулы дисциплины (опорные конспекты, интеллект-карты, информационные карты). Такой лист не только помогает запомнить формулы, но и может служить постоянным справочником для студента.
Во время проведения лекционного занятия все студенты ведут конспект лекций, которые ориентированы на одновременную со слушанием мыслительную переработку материала. Цель лекционных занятий - обратить внимание на общую схему построения соответствующего раздела, темы дисциплины, раскрыть их содержание, подчеркнуть важнейшие места, указать главные практические приложения теоретического материала, подробно рассмотреть отдельные вопросы программы, отсутствующие или недостаточно полно освещенные в рекомендуемых учебниках, пособиях. При конспектировании лекций необходимо учитывать рекомендации преподавателя по методике конспектирования, правильному оформлению записей.

3.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
1. После изучения определенной темы и решения достаточного количества соответствующих задач рекомендуется воспроизвести по памяти определения, выводы формул, формулировки и их доказательства. Вопросы для самопроверки, поставлены с целью помочь студенту в повторении, закреплении и проверке прочности усвоения изученного материала. В случае необходимости надо еще раз внимательно разобраться в материале пособия, прорешать задания.
2. Иногда недостаточность усвоения того или иного вопроса выясняется только при изучении дальнейшего материала. В этом случае надо вернуться назад и повторить плохо усвоенный раздел.
3. Важным критерием усвоения теории является умение решать задания на пройденный материал. Однако здесь следует предостеречь студента от весьма распространенной ошибки, заключающейся в том, что благополучное решение заданий воспринимается им как признак усвоения теории. Часто правильное решение задания получается в результате применения механически заученных формул, без понимания существа вопроса. Можно сказать, что умение решать задания является необходимым, но недостаточным условием хорошего знания теории.
Если в процессе работы над изучением теоретического материала или при решении задач у студента возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается (неясность терминов, формулировок теорем, отдельных задач, сомнения в правильности ответов на вопросы для самопроверки и др.), то он может обратиться к преподавателю для получения от него консультации. С целью долее полного усвоения материала проводятся дополнительные занятия.

3.4. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к написанию реферата.
Реферат  – это изложение в письменном виде содержания литературы по определенной теме. Работая над рефератом, студенту важно, во-первых, раскрыть суть исследуемой проблемы, во-вторых, привести различные точки зрения по теме, и, в-третьих, изложить собственные взгляды по рассматриваемому вопросу.
Необходимо учитывать, что содержание реферата должно быть логичным, а изложение материала, как правило, носит проблемно-тематический характер. Тематика рефератов определяется преподавателем, но в определении темы инициативу может проявить и студент.
Объем реферата составляет в среднем 12-20 печатных страниц; все приложения к работе не входят в ее объем. Реферат должен быть выполнен грамотно, с соблюдением культуры изложения. 
Обязательно в реферате должны иметься ссылки на используемую литературу в соответствии с ГОСТ р7.0.5-2008 «Библиографическая ссылка»
Примерные этапы работы над рефератом:
1. Выбор темы.
1. Подбор и изучение литературы по теме (не менее 6 – 10 различных источников; обязательно использование материалов периодической печати – статей специализированных изданий).
1. Обработка и систематизация изученной информации.
1. Составление плана реферата.
1. Написание реферата.
1. Публичное выступление (защита) с результатами исследования.
Оформление реферата:
Реферат печатается на листах формата А4. Печатный текст должен соответствовать следующим требованиям:
Шрифт Times New Roman, кегль №14, полуторный интервал, отступ 1,25 (абзац).
Поля: левое – 2,5 см, правое, верхнее и нижнее по 2 см.
Страницы нумеруются, начиная со второй (оглавление) на нижнем поле.
Все заголовки по центру.
Заголовки СОДЕРЖАНИЕ, ВВЕДЕНИЕ, ЗАКЛЮЧЕНИЕ, СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ заглавными буквами. Точку в конце названий не ставить.
Знаки препинания необходимо ставить после ссылок. Пример: [1], [1]; [1]. 
Рисунки подписывать внизу по центру, 12 шрифт. Рис. 1.1. Название (точка в конце не ставится)
Приложения нумеруются заглавными буквами русского алфавита (А, Б, В и т.д.).
Структура реферата:
Титульный лист (утвержденный образец СЛИ). 
Содержание - в нем изложить названия пунктов реферата, указать страницы, с которых начинается каждый пункт.
Введение составляет примерно 1 - 1,5 стр., в нем следует формулировать суть исследуемой проблемы, обосновать выбор темы, ее актуальность, указать цель (пример, формулировки: выявить особенности (сущность)…провести сравнительный анализ и определить…; определить основные (характерные) черты …; обозначить (выявить) специфику явления и т.п.) и задачи (задачи исследования – это средства достижения цели (например, - подобрать и изучить литературу по теме; провести аналитический обзор литературы; проанализировать …; осветить …; исследовать …; рассмотреть процесс (явление) ит.п.) работы над рефератом, дать характеристику использованной литературы.
Основная часть состоит из параграфов (4-6). Каждый параграф следует начинать с новой страницы; в основной части могут быть представлены таблицы, графики, схемы.
Заключение – в нем необходимо подвести итоги работы над темой, сделать выводы в соответствии с целями, поставленными во введении, предложить рекомендации по изучению данной проблемы и/или использованию изученных материалов темы.
Список литературы выполнить в соответствии со стандартами написания библиографических данных в алфавитном порядке.
Необходимо учитывать и критерии оценки реферативной работы, которыми руководствуется преподаватель, при анализе сданных студентом учебных материалов. Так, при оценивании реферата, преподаватель использует следующие критерии:
1. соответствие содержания реферата теме;
1. качество проработки материала;
1. научность изложения;
1. наличие собственных обоснованных выводов;
1. наличие грамотно оформленных ссылок на использованную литературу и др. источники;
1. соответствие оформления реферата стандартам.

Примерные темы рефератов:
История развития производства гидравлических вяжущих веществ; 
Современное состояние и перспективы развития цементной промышленности в России и за рубежом; 
Новые типы цементов; 
Низкотемпературная технология получения цемента; 
Эффективные теплоизоляционные цементосодержащие материалы; 
Интенсификация процессов синтеза клинкерных минералов при обжиге; 
Декоративно-отделочные строительные материалы на основе портландцементов; 
Цементополимерные строительные материалы; 
Полимерцементные строительные материалы; 
Современные представления о механизме схватывания и твердения цемента; 
Разновидности портландцементов строительного назначения; 
Добавки в цемент; 
Цементы в ракетно-космической технике;
 Обзор текущей информации журнала «Цемент».

4. Формы контроля  усвоения дисциплины
4.1. Текущий контроль 
Тесты
Вариант1
1. Модуль упругости Е какого металла равен 1,7105 МПа?
1.  Отливки из серого грунта;
2.  Алюминиевого сплава;
3.  Прокатной стали и отливки из углеродистой стали;
4.  Пучки и пряди из высокопрочной проволоки;
5.  Канаты стальные спирально-закрытые.

2. Какие основные показатели применяются для расчета мощности дробильно-сортировочного завода?
1. Размер куска породы принимаемого в ковш экскаватора и размер приемного отверстия дробильного оборудования;
2. Удельные капиталовложения на единицу годовой продукции, себестоимость единицы продукции, срок окупаемости капиталовложений.
3. Производительность землесосных снарядов в зависимости от категории разрабатываемого грунта.
4.  Производительность дробилок второй, третьей стадий дробления и грохотов, отделяющих песок.
5.  Пропускная способность головного дробильного оборудования.

3. Какой метод обработки применяют для получения готовых каменных материалов и изделий, имеющих поверхность правильной формы, одинакового размера и объема.
1.  Метод пиления.
2.  Метод дробления;
3.  Метод обколки и обтески;
4.  Метод раскалывания и обрезки;
5.  Метод взрыва и клина.

4. Как называется способ производства портландцемента при котором сырьем являются мергели или смеси твердых известняков и глин небольшой влажности, а их тонкоизмельченная смесь перед обжигом гранулируется в виде зерен и обжигается во вращающихся печах.
1.  Мокрый способ;
2.  Сухой способ.
3.  Известняк;
4.  Гипс;
5.  Глина.

5.   Как называется принцип организации технологического процесса изготовления железобетонных изделий (ЖБИ), характеризующий перемещение изделия по рабочим местам, расположенным по ходу процесса, в одном направлении.
1.  Параллельность;
2.  Пропорциональность;
3.  Непрерывность;
4.  Прямоточность.
5.  Ритмичность.

6.  Где, в заводских условиях, происходит ускоренный набор прочности железобетонных изделий?
1.  Бетоносмесительный узел;
2.  Виброплощадка;
3.  Металлическая форма;
4.  Бетоноукладчик;
5.  Пропарочная камера.

7. К какому виду относят горные породы, образованные из огненно-жидкой массы в результате ее остывания в условиях высоких температур и давления?
1.  Осадочные из химических осадков;
2.  Магматические глубинные;
3.  Осадочные из органических пород;
4.  Магматические излившиеся;
5.  Осадочные из механических отложений (обломочные).


Вариант 2
/. Модуль упругости Е какого металла равен 210 5 МПа?
1.  Отливки из серого грунта;
2.  Алюминиевого сплава;
3.  Прокатной стали и отливки из углеродистой стали;
4.  Пучки и пряди из высокопрочной проволоки;
5.  Канаты стальные спирально-закрытые.

2.Какие основные показатели применяются для расчета мощности (производительности) гравийно-сортировочного завода?
1.  Размер куска породы принимаемого в ковш экскаватора и размер приемного отверстия дробильного оборудования;
2.  Удельные капиталовложения на единицу годовой продукции, себестоимость единицы продукции, срок окупаемости капиталовложений.
3.  Производительность дробилок второй, третьей стадий дробления и грохотов, отделяющих песок.
4.  Производительность землесосных снарядов в зависимости от категории разрабатываемого грунта.
5.  Пропускная способность головного дробильного оборудования.

3. Какой метод используется для развалки каменного монолита на блоки для изготовления из них плит.
1.  Метод дробления;
2.  Метод обколки и обтески;
3.  Метод раскалывания и обрезки;
4.  Метод пиления.
5.  Метод взрыва и клина.

4. Содержание какого компонента в портландцементе должно составлять 75 -78 % от общего объема сырьевой смеси.
1.  Мокрый способ;
2.  Известняк;
3.  Гипс;
4.  Глина;
5.  Сухой способ.

5.   Как называется принцип организации технологического процесса изготовления железобетонных изделий (ЖБИ), устанавливающий повторяемость каждой операции и всего технологического процесса в целом через строго установленные промежутки времени.
1.  Ритмичность;
2.  Параллельность;
3.  Пропорциональность;
4.  Непрерывность;
5.  Прямоточность.

6.  Куда при заводском изготовлении ЖБИ поступает из бетоносмесителя готовая бетонная смесь?
1.  Бетоносмесительный узел;
2.  Виброплощадка;
3.  Металлическая форма;
4.  Бетоноукладчик;
5.  Пропарочная камера.

7. К какому виду относят горные породы, образованные в результате уплотнения и цементации, из водных растворов минеральных веществ, таких как гипс, доломиты, известковые туфы?
1.  Осадочные из химических осадков;
2.  Магматические глубинные;
3.  Осадочные из органических пород;
4.  Магматические излившиеся;
5.  Осадочные из механических отложений (обломочные).

Вариант 3
1. Модуль упругости Е какого металла равен 2,1105 МПа?
1.  Отливки из серого грунта;
2.  Алюминиевого сплава;
3.  Прокатной стали и отливки из углеродистой стали;
4.  Пучки и пряди из высокопрочной проволоки;
5.  Канаты стальные спирально-закрытые.

2.Какие основные показатели применяются для расчета мощности (производительности) гидромеханизированного предприятия?
1.  Производительность землесосных снарядов в зависимости от категории разрабатываемого грунта.
2.  Размер куска породы принимаемого в ковш экскаватора и размер приемного отверстия дробильного оборудования;
3.  Удельные капиталовложения на единицу годовой продукции, себестоимость единицы продукции, срок окупаемости капиталовложений.
4.  Производительность дробилок второй, третьей стадий дробления и грохотов, отделяющих песок.
5.  Пропускная способность головного дробильного оборудования.

3. Каким методом изготовляют кровельные плитки из глинистого (кровельного) сланца, называемого природным шифером?
1.  Метод дробления;
2.  Метод раскалывания и обрезки;
3.  Метод обколки и обтески;
4.  Метод взрыва и клина;
5.  Метод пиления.

4. Какой компонент, для регулирования сроков схватывания цемента добавляется в количестве 1,5- 3,5 % от его веса при помоле обожженной до спекания сырьевой смеси, называемой клинкером?
1.  Мокрый способ;
2.  Известняк;
3.  Гипс;
4.  Глина;
5.  Сухой способ.

5.   Как называется принцип организации технологического процесса изготовления железобетонных изделий (ЖБИ), устанавливающий проведение каждой последующей операции процесса сразу после окончания предыдущей, оборудование и рабочие не простаивают?
1.  Параллельность;
2.  Непрерывность;
3.  Пропорциональность;
4.  Ритмичность;
5.  Прямоточность.

6.  Куда при заводском изготовлении ЖБИ поступает из бетоноукладчика готовая бетонная смесь?
1.  Металлическая форма;
2.  Бетоносмесительный узел;
3.  Виброплощадка;
4.  Бетоноукладчик;
5.  Пропарочная камера.

7. К какому виду по характеру образования и составу относят горные породы, представляющие собой, вследствие их физического и химического распада, накопления рыхлых продуктов (глины, пески, гравий), а вследствие уплотнения и цементации песчаники?
1.  Осадочные из химических осадков;
2.  Магматические глубинные;
3.  Осадочные из органических пород;
4.  Магматические излившиеся;
5.  Осадочные из механических отложений (обломочные).


Вариант 4
1. Модуль упругости Е какого металла равен 7,1104 МПа?
1.  Отливки из серого грунта;
2.  Алюминиевого сплава;
3.  Прокатной стали и отливки из углеродистой стали;
4.  Пучки и пряди из высокопрочной проволоки;
5.  Канаты стальные спирально-закрытые.

2.Какие основные показатели отдельных предприятий, для производства материалов, применяются при выборе экономической эффективности вариантов возможного размещения, степени оснащения оборудованием, мощности?
1.  Размер куска породы принимаемого в ковш экскаватора и размер приемного отверстия дробильного оборудования;
2.  Удельные капиталовложения на единицу годовой продукции, себестоимость единицы продукции, срок окупаемости капиталовложений.
3.  Производительность землесосных снарядов в зависимости от категории разрабатываемого грунта.
4.  Производительность дробилок второй, третьей стадий дробления и грохотов, отделяющих песок.
5.  Пропускная способность головного дробильного оборудования.

3. Каким методом изготовляют из каменных пород бортовые дорожные камни, брусчатку?
1.  Методом обколки и обтески;
2.  Методом дробления;
3.  Методом раскалывания и обрезки;
4.  Методом взрыва и клина;
5.  Методом пиления.

4.Содержание какого компонента в портландцементе должно составлять 22 -25 % от общего объема сырьевой смеси?
1.  Мокрый способ;
2.  Известняк;
3.  Гипс;
4.  Глина;
5.  Сухой способ.

5.   Как называется принцип организации технологического процесса изготовления железобетонных изделий (ЖБИ), устанавливающий количество рабочих мест, на которых выполняются операции в соответствии с их трудоемкостью.
1.  Параллельность;
2.  Непрерывность;
3.  Ритмичность;
4.  Прямоточность.
5.  Пропорциональность.

6.  На чем происходит уплотнение готовой бетонной смеси, уложенной в металлические формы?
1.  Бетоносмесительный узел;
2.  Виброплощадка;
3.  Металлическая форма;
4.  Бетоноукладчик;
5.  Пропарочная камера.

7. К какому виду относят горные породы, образованные в результате уплотнения и цементации отложений осадков некоторых водорослей и живых организмов, такие как большинство известняков, мел, ракушечник?
1.  Осадочные из химических осадков;
2.  Магматические глубинные:
3.  Осадочные из органических пород;
4.  Магматические излившиеся;
5.  Осадочные из механических отложений (обломочные).

Контрольная работа
вариант 1
Требуется подобрать состав бетона, к которому  не предъявляются иные требования, кроме прочности. Марка бетона, подвижность бетонной смеси (осадка конуса) принимается согласно варианта. Предельная крупность щебня 20 мм.
Характеристика материалов:
Цемент портландский, марка и активность принимается согласно варианта. Нормальная густота цементного теста для М400 – 28 %, М500 – 25 %, удельный вес – 3,10.
Щебень фракции 5-20 мм, объемный вес – 2,65 кг/л, пустотность -  V п.щ. коэффициент заполнения пустот и раздвижки зерен щебня раствором - , принимается согласно варианта.
Песок кварцевый, средней крупности. удельный вес зерен – 2,63 кг/л.
Содержание в заполнителях пыли, глинистых и илистых частиц и примесей, крупности песка и щебня, нормальной густоты цементного теста, прочности исходной породы заполнителей учитывается коэффициентом – А – принимается согласно варианта.
Расход воды на 1 м3 бетона в зависимости от подвижности бетонной смеси принимается по графику. Рис 1. График прилагается. 
Данные, принимаемые согласно варианта, представлены в таблице:

	Наименование
	Варианты

	материала
	показателя
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Бетон
	марка
	200
	300
	400
	150
	250
	300
	200
	400
	350
	300

	Цемент
	марка
	400
	500
	500
	400
	400
	500
	400
	500
	500
	500

	
	активность
	405
	510
	500
	420
	410
	520
	415
	515
	525
	520

	Щебень
	пустоность
	0,505
	0,507
	0,509
	0,511
	0,513
	0,515
	0,517
	0,519
	0,521
	0,523

	
	коэф. 
	1,275
	1,273
	1,271
	1,269
	1,267
	1,262
	1,263
	1,261
	1,259
	1,257

	Подвижность бет. смеси /ОК/. см.
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0
	3,5
	4,0
	4,5
	5,0
	5,5

	Коэффициент А
	0,45
	0,47
	0,49
	0,51
	0,53
	0,55
	0,57
	0,59
	0,61
	0,63



Для выполнения контрольной работы следует определить:
1. Водоцементное отношение.
1. Расход воды по прилагаемому к заданию графику. 
1. Расход цемента.
1. Объем цементного теста, Vц.т.
1. Суммарный абсолютный объем заполнителей.  Vзап.
1. Абсолютный объем щебня, Vщ.
1. Абсолютный объем песка, Vп.
1. Весовые количества щебня и песка.
1. Провести проверку состава путем суммирования объемовцемента, воды, щебня, песка, рассчитанных в соответствии с пп. 2, 3, 6, 7. Сумма должна быть равна 1000 литров.
1. Объемный вес бетонной смеси, кг/м3.
1. Окончательный состав бетона (расход материалов на 1 м3).
Цемента       кг.
Щебня          кг.
Песка           кг.
Воды            л.

вариант 2
Требуется запроектировать состав мелкозернистого плотного горячего асфальтобетона марки I, тип Б. Проектирование провести учетом требований ГОСТ 9128-97. смеси асфальтобетонные дорожные, аэродромные и асфальтобетон. Технические условия. Определить расход всех компонентов на 1т асфальтобетонной смеси.
Расходные материалы: щебень марки 1200 плотностью 2620 кг/м3, песок природный плотностью 2700 кг/м3, битум БНД 60/90.
Дано: Результаты пофракционного ситового рассева минеральных материалов (м) в г. и общий вес просеянной навески (м1) в г.; содержание зерен щебня крупнее 5 мм и минерального порошка мельче 0,071 мм в минеральной части асфальтобетонной смеси в % по массе, представлены в таблице.

	Наименование минерального материала
	Вес навески, г
	Размер отверстий, мм
	Варианты

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	0

	
	
	
	Вес материала на сите, г

	Щебень
	1000
	20
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	15
	175
	180
	185
	190
	195
	200
	205
	210
	215
	220

	
	
	10
	415
	414
	413
	412
	411
	410
	409
	408
	407
	406

	
	
	5
	381
	379
	377
	375
	373
	371
	369
	367
	365
	363

	
	
	2,5
	22
	19
	16
	13
	12
	11
	10
	9
	8
	7

	
	
	1,25
	7
	8
	9
	10
	9
	8
	77
	6
	5
	4

	Содержание щебня крупн. 5 мм в мин части смеси, в % по массе
	40
	41
	42
	43
	44
	46
	47
	48
	49
	50

	Песок
	1000
	5
	71
	72
	73
	74
	75
	76
	77
	78
	79
	80

	
	
	2,5
	116
	114
	112
	110
	108
	106
	104
	102
	100
	68

	
	
	1,25
	128
	130
	132
	134
	136
	138
	140
	142
	144
	146

	
	
	0,93
	238
	236
	234
	232
	230
	228
	226
	224
	222
	220

	
	
	0,315
	226
	228
	230
	232
	234
	236
	238
	240
	242
	244

	
	
	0,14
	147
	146
	145
	144
	143
	142
	141
	140
	139
	138

	
	
	0,071
	54
	55
	56
	57
	58
	59
	60
	61
	62
	63

	
	
	>0,071
	20
	19
	18
	17
	16
	15
	14
	13
	12
	11




	Минеральный порошок
	1
000
	1,25
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
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	0,63
	31
	30
	29
	28
	27
	26
	25
	24
	23
	22

	
	
	0,315
	49
	50
	51
	52
	53
	54
	55
	56
	57
	58

	
	
	0,14
	105
	103
	101
	99
	97
	65
	93
	91
	88
	87

	
	
	0,071
	91
	90
	89
	88
	87
	86
	85
	84
	83
	82

	
	
	>0,071
	719
	721
	723
	725
	727
	729
	731
	733
	735
	737

	Содержание мин. порошка мельче 0,971 в минер. смеси, в % по мере
	8,0
	8,3
	8,4
	8,6
	8,8
	9,0
	9,2
	9,4
	9,6
	9,8




Тесты и задания для  промежуточной аттестации

Задания для аттестации №1
1. Среди перечисленных утверждений Осадочные горные породы:
А) базальт Б) пемза
В) вулканические туфы Г) мрамор
Д) песчаники Е) мел
Ж) известняки
Верным (-ыми) является (-ются)
А Только Д, Е, Ж
Б Все, кроме А, Б, В В Только Е и Ж
Г Только Ж
1. Известняк - это сырье для получения: А) извести и цемента
Б) асбеста
В) гипсовых вяжущих Г) магнезита
1. Осадочные породы в зависимости от происхождения принято делить на А) механические, органогенные и хемогенные
Б) механические и органогенные В) изверженные и излившиеся Г) рыхлые и сцементированные
1. Горные породы - это:
А) минеральная масса, состоящая из одного или нескольких минералов Б) вещества определенного химического строения и состава
В) значительные по объёму скопления минералов
Г) небольшие по объёму скопления магнезиальных минералов
Задача № 1: Определить пористость горной породы, если известно, что его водопоглощение по объему в 1,7 раза больше водопоглощения по массе, а плотность равна 2,6 г/см3.
Задача № 2: Изготовлена серия бетонных кубиков и испытана на морозостойкость. При требуемой марке морозостойкости F = 50 средняя прочность кубиков после 50 циклов попеременного замораживания и оттаивания оказалась равной R = 240 кгс/см2. Средняя прочность образцов, не подвергавшихся замораживанию, но водонасыщенных, была равна R = 360 кг/см2. Установить, морозостоек ли исследованный бетон.
Задача  №  3:  Наружная  поверхность  кирпичной  стены  толщиной  а  =  51  см  имеет  температуру  tt   =  —  23  °  С, внутренняя t^ = +18 ° С. Какое количество тепла проходит через каждый 1 м2 поверхности стены за 1 час?

Задания для аттестации №2

3. К какому виду горных пород относятся мел, песок, известняк? А) осадочным
Б) метаморфическим В) изверженным
Г) магматическим
3. Осадочные горные породы образовались в результате
А) выветривания изверженных и других горных пород или в результате осаждения веществ из какой-либо среды
Б) быстрого остывания магмы на поверхности Земли
В) значительного видоизменения магматических горных пород под воздействием высокой температуры и высокого давления
Г) в результате медленного остывания магмы под давлением
3. Какая горная порода используется в качестве пластифицирующей добавки при приготовлении строительных кладочных растворов
А) глина
Б) известняк В) кварц
Г) мел
3. Марка кирпича по прочности А) М25
Б) М 75
В) М 10
Г) М50
3. Истинная и средняя плотности одного и того же строительного материала А) чаще всего отличаются друг от друга
Б) всегда равны между собой В) никогда не равны друг другу
Г) равны, если влажность образца равна 100%.
Задача № 1: Образец камня в суком состоянии весит 70 г, а после насыщения водой 72 г. Вычислить среднюю плотность, пористость камня, если его истинная плотность - 2,87 г/см3, а объемное водопоглощение 4,18 %.
Задача № 2: Масса образца камня в сухом состоянии 76 г. После насыщения образца водой его масса увеличилась до 79 г. Определить среднюю плотность и пористость камня, если водопоглощение по объему его составляет-8,2 %, а истинная плотность = 2,68 г/см3.


Задания для аттестации №3
1. К механическим свойствам среди перечисленных свойств относятся: А) плотность
Б) прочность В) твердость Г) влажность
Д) износостойкость
Е) коррозионностойкость Ж) химическая активность З) морозостойкость
1. К химическим свойствам среди перечисленных свойств относятся: А) плотность
Б) прочность В) твердость Г) влажность
Д)износостойкость
Е) коррозионностойкость Ж) химическая активность З) морозостойкость
1. Марка по прочности показывает минимальный допустимый предел прочности материала выраженный: А) в кгс/см2
Б) в МПа В) в кгс/м2 Г) в Па
1. Содержание влаги в материале в данный момент времени это: А) влажность


Б) водопроницаемость В) водостойкость
Г) гигроскопичность
1. Среди перечисленных утверждений верным (-ыми) является (-ются):
От пористости зависит -
А) водопоглощение Б) биокоррозия
В) теплопроводность Г) морозостойкость Д) прочность
Е) пластичность Ж) износ
1. Среди перечисленных свойств к физическим свойствам относятся: А) плотность
Б) прочность В) твердость Г) влажность
Д) износостойкость
Е) коррозионностойкость Ж) химическая активность З) морозостойкость
Задача № 1: Определить коэффициент размягчения камня, если при испытании образца в сухом состоянии на сжатие максимальное показание манометра пресса было равно 38,8 МПа, тогда как такой же образец в водонасыщенном состоянии показал на манометре 34,1 МПа.
Задача № 2: Во сколько раз пористость камня А отличается от пористости камня В, если известно, что истинная плотность обоих камней практически одинакова и составляет 2,72 г/см3, но средняя плотность камня А на 20 % больше, чем камня В, у которого водопоглощение по объему в 1,8 раза больше поглощения по массе?


Задания для аттестации №4
5. Марка кирпича по морозостойкости А) F50
Б) М300 В) М75 Г) А 0,6
5. Керамическими называют искусственные каменные материалы, получаемые из минерального сырья путём:
А) формования, сушки и последующего обжига в печах при высоких температурах Б) формования и последующей тепловой обработки в пропарочной камере
В) формования и последующей обработке в автоклаве
Г) прессования и последующего обжига в печах при высоких температурах
5. Силикатный кирпич изготавливают из: А) песка и извести
Б) песка и цемента В) гипса и извести
Г) извести, мела, брекчии
5. По какому основному показателю кирпич подразделяют на марки? А) по механическим характеристикам
Б) по водопоглощению В) по средней плотности Г) по внешнему виду
5. Морозостойкость - это свойство материала:
А) в водонасыщенном состоянии, выдерживать многократное попеременное замораживание и оттаивание без значительных признаков разрушения и снижения прочности
Б) выдерживать многократное замораживание и оттаивание в сухом состоянии без значительных разрушений и снижения прочности
В) выдерживать многократное замораживание и оттаивание в водонасыщенном состоянии Г) выдерживать многократное замораживание и оттаивание до разрушения
6.Как влияет тонкое измельчение вещества на его химическую активность? А) повышает активность вещества в химических реакциях
Б) понижает активность вещества в химических реакциях В) не влияет
Г) тонкое измельчение вещества может повысить его химическую активность в присутствии катализатора
7. Зависит ли водопоглощение материала от его пористости?
А) зависит от открытой пористости Б) зависит от замкнутой пористости В) зависит от общей пористости
Г) не зависит
6. Материал имеет среднюю плотность 1000 кг/м3, истинную плотность 2000 кг/м3. Пористость материала равна:
А) 50%
Б) 25%
В) 40%
Г) 55%
Задача № 1: Материал в воздушно-сухом состоянии имеет среднюю плотность 1500 кг/м3, а влажность, установленная путем высушивания - 4 % по объему. После насыщения материала под давлением его средняя плотность увеличилась до 1800 кг/м3. Установить открытую пористость материала.
Задача № 2: Материал в воздушно-сухом состоянии имеет среднюю плотность 1400 кг/м3, а влажность, установленную путем высушивания - 3 % по объему. После насыщения материала водой под давлением его средняя
плотность увеличилась до 1700 кг/м3. Установить открытую пористость материала.


4.2.  Промежуточный контроль знаний
Оценивание определяется следующими критерияими:
  2 «неудовлетворительно» - Студент не знает свойства строительных материалов,  их состав и структуру. 
3 «удовлетворительно» - Студент плохо знает свойства строительных материалов,  их состав и структуру.
4 «хорошо» - Студент хорошо знает  свойства строительных материалов,  их состав и структуру. 
5 «отлично» - Студент в совершенстве знает  свойства строительных материалов,  их состав и структуру. 

Преподаватель вправе снизить оценку за ответ, если:
1. при подготовке к ответу студент не использовал дополнительной литературы
1. при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
1. в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
1. студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.

Вопросы для подготовки к экзамену
1. Строительные материалы. Классификация.
1. Состав и структура строительных материалов.
1. Параметры состояния материалов (истинная, средняя, насыпная, относительная плотности, пористость, межзерновая пустотность).
1. Свойства строительных материалов. Взаимосвязь состава, структуры, параметров состояния и свойств материалов.
1. Гидрофизические свойства (влажность, водопоглощение, гигроскопичность, водостойкость, морозостойкость, влагоотдача, водопроницаемость, водонепроницаемость, газо-и паропроницаемость).
1. Теплофизические свойства (теплопроводность, термическое сопротивление, теплоемкость, огнестойкость, огнеупорность, термическая стойкость, жаростойкость). Радиационная стойкость.
1. Деформационные свойства (упругость, пластичность, хрупкость, текучесть, ползучесть, вязкость, релаксация). Реология.
1. Прочностные свойства строительных материалов (предел прочности при сжатии, изгибе, растяжении, динамическая прочность, истираемость, износ, твердость).
1. Обобщающие эксплуатационные свойства строительных материалов и изделий.
1. Горные породы. Генетическая классификация горных пород.
1. Основные породообразующие минералы горных пород.
1. Добыча и переработка горных пород.
1. Защита изделий из горных пород.
1. Керамические материалы и изделия. Классификация. Сырье.
1. Технологии получения керамического кирпича.
1. Керамические материалы и изделия.
1. Стекло. Классификация. Характеристика сырья.
1. Общая технология получения стекла.
1. Свойства стекла. Материалы и изделия на основе стекла.
1. Ситаллы, шлакоситаллы, изделия из каменных расплавов.
1. Металлические материалы. Классификация.
1. Строение металлов. Свойства металлов.
1. Стальная арматура для железобетонных изделий.
1. Минеральные вяжущие вещества. Классификация. Общая технология производства.
1. Гипсовые вяжущие вещества (классификация, сырье, технология, свойства, твердение, применение).
1. Воздушная известь (классификация, сырье, технология, свойства, твердение, применение).
1. Жидкое (растворимое) стекло. Магнезиальные вяжущие.
1. Гидравлическая известь. Роман-цемент.
1. Портландцемент. Сырье, химический и минералогический составы.
1. Технология производства портландцемента.
1. Основы твердения портландцемента. Свойства портландцемента.
1. Коррозия цементного камня.
1. Разновидности портландцемента. Другие виды цементов. Композиционные минеральные вяжущие.
1. Строительные растворы. Классификация, свойства раствора и растворной смеси.
1. Технология получения строительных растворов. Проектирование состава раствора.
1. Бетоны. Классификация бетонов. Характеристика материалов для тяжелого бетона.
1. Свойства тяжелого бетона и бетонной смеси.
1. Разновидности бетона (тяжелый, легкий, высокопрочный, ячеистый, крупнопористый, поризованный, мелкозернистый, декоративный, полимербетон, бетонополимер, цементнополимерный бетон, фибролит, арболит).
1. Силикатные материалы и изделия. Силикатный кирпич.
1. Ячеистый силикатный бетон. Плотный силикатный бетон.
1. Асбестоцементные материалы и изделия.
1. Лесные материалы (состав, строение и свойства).
1. Пороки древесины и защита древесины от гниения, поражения насекомыми и возгорания.
1. Материалы и изделия из древесины.
1. Битумные и дегтевые вяжущие вещества (состав, строение, свойства).
1. Материалы и изделия на основе битумных и дегтевых вяжущих.
1. Полимерные материалы (состав, строение свойства). Связующие вещества.
1. Технология производства полимерных материалов. Материалы и изделия из полимерных материалов.
1. Гидроизоляционные материалы.
1. Теплоизоляционные материалы (состав, строение и свойства).
1. Неорганические теплоизоляционные материалы.
1. Органические теплоизоляционные материалы.
1. Применение теплоизоляционных материалов.
1. Акустические материалы. Звукопоглощающие материалы.
1. Акустические материалы. Звукоизоляционные материалы.
1. Отделочные материалы. Красочные материалы. Природный и искусственный камень. 57.Керамика, стекло, металл. Лесные материалы. Полимерные материалы.

В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать: свойства строительных материалов,  их состав и структуру. 
Уметь: определять  и оценивать свойства строительных материалов.
Владеть: технологией изготовления конструкционных и функциональных строительных материалов.
 


5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы


Основная учебная литература
1. Белов, В. В. Строительные материалы [Текст] : учебник для студентов вузов, обучающихся по программе бакалавриата по направлению 08.03.01 - «Строительство» / В. В. Белов, В. Б. Петропавловская, Н. В. Храмцов ; под ред. В. В. Белова. - Москва : АСВ, 2016. - 270 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Материаловедение в строительстве [Текст] : учеб. пособие для студ., обучающихся по спец. 270102 "Промышленное и гражданское строительство" направления 270100 "Строительство" / под ред. И. А. Рыбьева. - Москва : Академия, 2006. - 528 с.

Научная литература
1. Хританков, В. Ф. Сухие строительные смеси с повышенными эксплуатационными характеристиками [Электронный ресурс] : монография / В. Ф. Хританков, И. В. Белан, А. П. Пичугин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Новосибирск : Золотой колос, 2014. – 160 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=278186.

Периодические издания
1. Вестник гражданских инженеров [Текст] : научно-технический журнал / ФГБОУ ВПО "Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет". – Санкт-Петербург : СПбГАСУ. – Выходит раз в два месяца.
1. Строительство [Текст] : научно-теоретический журнал. Известия высших учебных заведений / учредители Министерство образования и науки Российской Федерации, Международная ассоциация строительных вузов. – Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин). – Издается с марта 1958 г. – Выходит ежемесячно.
1. Строительство и реконструкция [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел : Госуниверситет - УНПК. – Выходит раз в два месяца. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321701.

Справочно-библиографическая литература
1. Дворкин, Л. И. Справочник по строительному материаловедению [Электронный ресурс] : учебно-практическое пособие / Л. И. Дворкин, О. Л. Дворкин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Инфра-Инженерия, 2010. – 472 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=144804. 
1. Основин, В. Н. Справочник по строительным материалам и изделиям [Текст] / В. Н. Основин, Л. В. Шуляков, Д. С. Дубяго. – Изд. 3-е изд. – Ростов-на-Дону : Феникс, 2006. – 443 с.
1. Строительные материалы [Текст] : справочник / под ред. А. С.  Болдырева, П. П. Золотова. – Москва : Стройиздат, 1989. – 567 с.



