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1. Цели и задачи дисциплины: 
Дисциплина «Инженерная и компьютерная графика» представляет собой учебную дисциплину, включающую в себя элементы начертательной геометрии, инженерной и компьютерной графики.
Начертательная геометрия является грамматикой языка техники, набором правил, определяющим приемы грамотного перенесения на плоскость сложной объемно-пространственной структуры реальных предметов. Кроме того, она служит одним из средств развития у инженера пространственного мышления. Ее прикладное практическое применение находит место не только при проектировании, но и определении работоспособности изделий.
Инженерная и компьютерная графика представляет собой другую составную часть дисциплины. Она базируется на Единой системе конструкторской документации, ГОСТах, которые определяют единые для всех инженеров условия и правила выполнения чертежей, схем, конструкторской и технологической документации.
Чертеж является основным документом, при помощи которого инженер с одной стороны выражает свои технические мысли и идеи, а с другой – демонстрирует умение стандартизированного и унифицированного их оформления. Изложение отдельных тем увязывается с другими дисциплинами (физика, математика и т.д.), показываются перспективы развития дисциплины «Инженерная и компьютерная графика» за счет широкого привлечения вычислительной техники, электроники; возможности интенсификации процесса создания чертежа, преобразования рутинной ручной работы в творческую.
В ходе изучения данной дисциплины решаются две основные задачи:
Во-первых - развить у студента способность пространственного мышления;
Во-вторых - привить навыки пользования чертежом, схемой, как  средством выражения технической мысли и как производственным документом.
Вопросы, изучаемые в курсе «Инженерная и компьютерная графика» находят самое широкое применение в ходе всего процесса обучения студентов. Приемы решения задач начертательной геометрии могут быть использованы для оперативного графического решения задач по физике, математике и т.п., которые при традиционном подходе к решению требуют громоздких вычислений.
В результате изучения дисциплины студент должен знать:
· теорию построения и преобразования чертежей пространственных фигур, выполненных методом прямоугольного проецирования;
· правила стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) по оформлению проектно-конструкторской документации;
· отдельные вопросы технологии изготовления деталей и сборочных единиц и способы соединения деталей.
уметь:
· решать графическим способом задачи, связанные с формой и взаимным расположением пространственных фигур;
· определять форму детали по чертежу;
· строить аксонометрические проекции деталей;
· выполнять чертеж детали в соответствии со стандартами ЕСКД.
приобрести навыки
· выполнение чертежей с применением чертежных инструментов;
· выполнение эскизов деталей без применения чертежных инструментов;
· выполнение чертежей с применением компьютерных средств;
· работы со справочной литературой.

2. Место дисциплины в структуре ООП:
Дисциплина «Инженерная и компьютерная графика» относится к обязательной части учебного плана. 
Дисциплина «Инженерная и компьютерная графика» опирается на знания по математике. Необходима для изучения дисциплин «Сопротивление материалов», «Техническая механика», «Теоретическая механика», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Автоматизированные расчеты сооружений». Освоение дисциплины позволяет студентам читать и разрабатывать чертежи для курсовых работ, а также для подготовки  и написания выпускной квалификационной работы.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория 
общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование 
общепрофессиональной 
компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения 
дисциплины

	Теоретическая фундаментальная подготовка
	ОПК-1 Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе использования теоретических и практических основ естественных и технических наук, а также математического аппарата
	ОПК-1.9 Решение инженерно-геометрических задач графическими способами

	Информационная культура  
	ОПК-2 Способен вести обработку, анализ и представление информации в профессиональной деятельности с использованием информационных и компьютерных технологий
	ОПК-2.3 Навыки применения современных информационных технологий при решении задач профессиональной деятельности
ОПК-2.4 Применение прикладного программного обеспечения для разработки и оформления технической документации

	Проектирование. Расчетное
обоснование
	ОПК-6 Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов
	ОПК-6.6 Выполнение графической части проектной документации здания, инженерных систем, в т.ч. с использованием средств автоматизированного проектирования



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц
Очная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	65,4

	В том числе:
	-

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	48

	Другие виды контактной работы
	1,4

	Прием зачета
	0,15

	Консультация перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	79,85

	Вид промежуточной аттестации (зачет/ экзамен)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5


Заочная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	27,4

	В том числе:
	

	Лекции
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	20

	Другие виды контактной работы
	1,4

	Прием зачета
	0,15

	Консультация перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	141

	Вид промежуточной аттестации (зачет/ экзамен)
	11,6

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5



5. Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):
Начертательная геометрия. Методы проецирования. Способы преобразования проекций. Многогранники. Кривые линии и поверхности. Пересечение поверхности плоскостью и прямой. Взаимное пересечение поверхностей. Развертки. Тени в ортогональных проекциях. Перспектива. Метод проекций с числовыми отметками.
Основы инженерной графики. Основные требования к чертежам. Правила оформления чертежа. Геометрические построения на чертежах. Проекционные изображения на чертежах (виды, разрезы, сечения). Аксонометрия. Чертежи соединения деталей. Общие сведения о строительных чертежах. Архитектурно-строительные чертежи зданий (планы, фасады, разрезы). Чертежи узлов строительных конструкций.
Компьютерная графика. Основные прикладные графические программы. Принципы и технологии моделирования двухмерных и трехмерных геометрических объектов для получения конструкторской документации с помощью графических систем (средства получения сборочного чертежа; пространство и компоновка).
5.1. Разделы дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование раздела 
дисциплины




	Лекции 
	Практические занятия
	Самост. работа студен.
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего часов

	Формируемые индикаторы компетенции


	1 семестр

	1
	Начертательная геометрия. Геометрические объекты. Понятие о чертеже. Основные требования ЕСКД к оформлению чертежей.
	2
	2
	5
	-
	-
	9
	ОПК-1.9

	2
	Методы проецирования. Проецирование точки. Эпюр Монжа
	2
	2
	5
	-
	-
	9
	ОПК-1.9

	3
	Линия на чертеже. Проецирование отрезка прямой линии.
	2
	2
	5
	-
	-
	9
	ОПК-1.9

	4
	Плоскость. Проецирование плоскости. Классификация плоскостей.
	2
	2
	5
	-
	-
	9
	ОПК-1.9

	5
	Взаимное положение прямой линии и плоскости, двух плоскостей. 
	2
	2
	5
	-
	-
	9
	ОПК-1.9

	6
	Способы преобразования проекций. Кривые линии и поверхности. Пересечение поверхности плоскостью и прямой. Взаимное пересечение поверхностей
	2
	2
	5
	-
	-
	9
	ОПК-1.9

	7
	Поверхности. Многогранники.   Построение разверток поверхностей.
	2
	2
	5
	-
	-
	9
	ОПК-1.9

	8
	Геометрическое черчение. Аксонометрические проекции. Метод проекций с числовыми отметками.
	2
	2
	4,85
	-
	-
	8,85
	ОПК-1.9

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	Итого за 1 семестр:
	16
	16
	39,85
	0,15
	-
	72
	

	2 семестр

	1
	Основы инженерной графики. Основные требования к чертежам. Правила оформления чертежа. Геометрические построения на чертежах и построение пространственных фигур
	-
	4
	6
	-
	-
	15
	ОПК-1.9

	2
	Проекционные изображения на чертежах (виды, разрезы, сечения). 
	-
	4
	6
	-
	-
	15
	ОПК-1.9

	3
	Проекционное черчение: разъемные и неразъемные соединения деталей.
	-
	4
	6
	-
	-
	17
	ОПК-1.9

	4
	Рабочие чертежи деталей.
Эскизирование деталей
машин.
	-
	4
	6
	-
	-
	17
	ОПК-1.9

	5
	Общие сведения о строительных чертежах. Архитектурно-строительные чертежи зданий (планы, фасады, разрезы). Чертежи узлов строительных конструкций.
	-
	4
	6
	-
	-
	17
	ОПК-1.9, 6.6

	6
	Компьютерная графика. Основные прикладные графические программы. Принципы и технологии моделирования двухмерных и трехмерных геометрических объектов для получения конструкторской документации с помощью графических систем (средства получения сборочного чертежа; пространство и компоновка). Выполнение чертежей.
	-
	12
	10
	-
	-
	26,85
	ОПК-1.9, 2.3, 2.4

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	0,25
	-
	-
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	34,75
	34,75
	

	
	Итого за 2 семестр:
	
	32
	40
	1,25
	34,75
	107,85
	

	
	Итого:
	16
	48
	79,85
	1,4
	34,75
	180
	








5.2. Разделы дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование раздела 
дисциплины




	Лекции 
	Практические занятия
	Самост. работа студен.студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего часов

	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Начертательная геометрия. Геометрические объекты. Понятие о чертеже. Основные требования ЕСКД к оформлению чертежей.
	0,5
	1
	6
	-
	-
	7,5
	ОПК-1.9

	2
	Методы проецирования. Проецирование точки. Эпюр Монжа
	0,5
	1
	6
	-
	-
	7,5
	ОПК-1.9

	3
	Линия на чертеже. Проецирование отрезка прямой линии.
	0,5
	1
	7
	-
	-
	8,5
	ОПК-1.9

	4
	Плоскость. Проецирование плоскости. Классификация плоскостей.
	-
	1
	7
	-
	-
	8
	ОПК-1.9

	5
	Взаимное положение прямой линии и плоскости, двух плоскостей. 
	-
	1
	7
	-
	-
	8
	ОПК-1.9

	6
	Способы преобразования проекций. Кривые линии и поверхности. Пересечение поверхности плоскостью и прямой. Взаимное пересечение поверхностей
	0,5
	1
	7
	-
	-
	8,5
	ОПК-1.9

	7
	Поверхности. Многогранники.   Построение разверток поверхностей.
	-
	1
	7
	-
	-
	8
	ОПК-1.9

	8
	Геометрическое черчение. Аксонометрические проекции. Метод проекций с числовыми отметками.
	-
	1
	7
	-
	-
	8
	ОПК-1.9

	9
	Основы инженерной графики. Основные требования к чертежам. Правила оформления чертежа. Геометрические построения на чертежах и построение пространственных фигур
	-
	1
	12
	-
	-
	13
	ОПК-1.9

	10
	Проекционные изображения на чертежах (виды, разрезы, сечения). 
	0,5
	1,5
	12
	-
	-
	14
	ОПК-1.9

	11
	Проекционное черчение: разъемные и неразъемные соединения деталей.
	0,5
	1,5
	12
	-
	-
	14
	ОПК-1.9

	12
	Рабочие чертежи деталей.
Эскизирование деталей
машин.
	0,5
	1,5
	12
	-
	-
	14
	ОПК-1.9

	13
	Общие сведения о строительных чертежах. Архитектурно-строительные чертежи зданий (планы, фасады, разрезы). Чертежи узлов строительных конструкций.
	0,5
	1,5
	12
	-
	-
	14
	ОПК-1.9, 6.6

	14
	Компьютерная графика. Основные прикладные графические программы. Принципы и технологии моделирования двухмерных и трехмерных геометрических объектов для получения конструкторской документации с помощью графических систем (средства получения сборочного чертежа; пространство и компоновка). Выполнение чертежей 
	2
	5
	27
	-
	-
	34
	ОПК-1.9, 2.3, 2.4

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (экзамен/ зачет)
	-
	-
	-
	-
	11,6
	11,6
	

	
	Итого:
	6
	20
	141
	1,4
	11,6
	180
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№
	Наименование тем 
(разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость
( час)
	Формируемые 
индикаторы 
компетенции 

	1. 
	Начертательная геометрия. Геометрические объекты. Понятие о чертеже. Основные требования ЕСКД к оформлению чертежей.
	Начертательная геометрия. Основные требования ЕСКД к оформлению чертежей.
	2
	ОПК-1.9

	2. 
	Методы проецирования. Проецирование точки. Эпюр Монжа
	 Предмет начертательной геометрии. Методы проецирования. Ортогональное проецирование в системе двух и трех плоскостей проекций. Эпюр точки. Четверти пространства. 
	2
	ОПК-1.9

	3. 
	Линия на чертеже. Проецирование отрезка прямой линии.
	Задание прямой линии. Прямые общего и частного положения. Следы прямой линии. Взаимное положение прямых в пространстве.
	2
	ОПК-1.9

	4. 
	Плоскость. Проецирование плоскости. Классификация плоскостей.
	Способы задания плоскости на чертеже. Плоскости общего и частного положения. Главные линии плоскости.
	2
	ОПК-1.9

	5. 
	Взаимное положение прямой линии и плоскости, двух плоскостей. 
	 Пересечение прямой общего положения с плоскостью общего положения. Признаки параллельности прямой и плоскости, двух плоскостей. Признаки перпендикулярности прямой и плоскости, двух плоскостей. 
	2
	ОПК-1.9

	6. 
	Способы преобразования проекций. Кривые линии и поверхности. Пересечение поверхности плоскостью и прямой. Взаимное пересечение поверхностей
	Способ перемены плоскостей проекций. Способ вращения.
	2
	ОПК-1.9

	7. 
	Поверхности. Многогранники.   Построение разверток поверхностей.
	Пересечение поверхностей плоскостью и прямой линией. Взаимное пересечение поверхностей. Построение разверток.
	2
	ОПК-1.9

	8. 
	Геометрическое черчение. Аксонометрические проекции. Метод проекций с числовыми отметками.
	Аксонометрия. Чертежи соединения деталей.  Построение аксонометрических изображений деталей. Тени в ортогональных проекциях. Перспектива
	2
	ОПК-1.9

	9. 
	Основы инженерной графики. Основные требования к чертежам. Правила оформления чертежа. Геометрические построения на чертежах и построение пространственных фигур
	Геометрические построения на чертежах. Геометрические методы. Элементы геометрии деталей. Геометрические основы форм деталей.
	-
	ОПК-1.9

	10. 
	Проекционные изображения на чертежах (виды, разрезы, сечения). 
	Изображения. Основные правила построения изображений. Виды, разрезы, сечения. Выносные элементы. Компоненты чертежа. Надписи и обозначения на чертежах. Наклонные сечения. Пересечение поверхностей
	-
	ОПК-1.9

	11. 
	Проекционное черчение: разъемные и неразъемные соединения деталей.
	Разъемные и неразъемные соединения. Изображение резьбы на чертежах. Резьбовые соединения. Соединения сваркой. Изображение сварных, паяных, склеиваемых и заклепочных соединений.
	-
	ОПК-1.9

	12. 
	Рабочие чертежи деталей.
Эскизирование деталей
машин.
	Правила выполнения чертежей и эскизов деталей. Выполнение эскиза резьбового изделия и корпусной детали с натуры. Выполнение рабочего чертежа по выполненным эскизам детали. Надписи на чертежах. Выполнение аксонометрических проекций по рабочему чертежу детали.
	-
	ОПК-1.9

	13. 
	Общие сведения о строительных чертежах. Архитектурно-строительные чертежи зданий (планы, фасады, разрезы). Чертежи узлов строительных конструкций.
	Изображение строительных чертежей. Условности и упрощения. Чертежи зданий. План, фасад, разрез. Выполнение чертежа здания
	
	-
	ОПК-1.9, 6.6

	14. 
	Компьютерная графика. Основные прикладные графические программы. Принципы и технологии моделирования двухмерных и трехмерных геометрических объектов для получения конструкторской документации с помощью графических систем (средства получения сборочного чертежа; пространство и компоновка). Выполнение чертежей 
	Чтение чертежа общего вида. Выполнение рабочих чертежей деталей и аксонометрической проекции детали

	-
	ОПК-1.9, 2.3, 2.4

	
	
	всего
	16
	





5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№
	Наименование тем 
(разделов)
	Содержание разделов
	Трудоемкость
( час)
	Формируемые
индикаторы
компетенции

	1. 
	Начертательная геометрия. Геометрические объекты. Понятие о чертеже. Основные требования ЕСКД к оформлению чертежей.
	Начертательная геометрия. Основные требования ЕСКД к оформлению чертежей.
	0,5
	ОПК-1.9

	2. 
	Методы проецирования. Проецирование точки. Эпюр Монжа
	 Предмет начертательной геометрии. Методы проецирования. Ортогональное проецирование в системе двух и трех плоскостей проекций. Эпюр точки. Четверти пространства. 
	0,5
	ОПК-1.9

	3. 
	Линия на чертеже. Проецирование отрезка прямой линии.
	Задание прямой линии. Прямые общего и частного положения. Следы прямой линии. Взаимное положение прямых в пространстве.
	0,5
	ОПК-1.9

	4. 
	Плоскость. Проецирование плоскости. Классификация плоскостей.
	Способы задания плоскости на чертеже. Плоскости общего и частного положения. Главные линии плоскости.
	
	ОПК-1.9

	5. 
	Взаимное положение прямой линии и плоскости, двух плоскостей. 
	 Пересечение прямой общего положения с плоскостью общего положения. Признаки параллельности прямой и плоскости, двух плоскостей. Признаки перпендикулярности прямой и плоскости, двух плоскостей. 
	
	ОПК-1.9

	6. 
	Способы преобразования проекций. Кривые линии и поверхности. Пересечение поверхности плоскостью и прямой. Взаимное пересечение поверхностей
	Способ перемены плоскостей проекций. Способ вращения.
	0,5
	ОПК-1.9

	7. 
	Поверхности. Многогранники.   Построение разверток поверхностей.
	Пересечение поверхностей плоскостью и прямой линией. Взаимное пересечение поверхностей. Построение разверток.
	
	ОПК-1.9

	8. 
	Геометрическое черчение. Аксонометрические проекции. Метод проекций с числовыми отметками.
	Аксонометрия. Чертежи соединения деталей.  Построение аксонометрических изображений деталей. Тени в ортогональных проекциях. Перспектива
	
	ОПК-1.9

	9. 
	Основы инженерной графики. Основные требования к чертежам. Правила оформления чертежа. Геометрические построения на чертежах и построение пространственных фигур
	Геометрические построения на чертежах. Геометрические методы. Элементы геометрии деталей. Геометрические основы форм деталей.
	
	ОПК-1.9

	10. 
	Проекционные изображения на чертежах (виды, разрезы, сечения). 
	Изображения. Основные правила построения изображений. Виды, разрезы, сечения. Выносные элементы. Компоненты чертежа. Надписи и обозначения на чертежах. Наклонные сечения. Пересечение поверхностей
	0,5
	ОПК-1.9

	11. 
	Проекционное черчение: разъемные и неразъемные соединения деталей.
	Разъемные и неразъемные соединения. Изображение резьбы на чертежах. Резьбовые соединения. Соединения сваркой. Изображение сварных, паяных, склеиваемых и заклепочных соединений.
	0,5
	ОПК-1.9

	12. 
	Рабочие чертежи деталей.
Эскизирование деталей
машин.
	Правила выполнения чертежей и эскизов деталей. Выполнение эскиза резьбового изделия и корпусной детали с натуры. Выполнение рабочего чертежа по выполненным эскизам детали. Надписи на чертежах. Выполнение аксонометрических проекций по рабочему чертежу детали.
	0,5
	ОПК-1.9

	13. 
	Общие сведения о строительных чертежах. Архитектурно-строительные чертежи зданий (планы, фасады, разрезы). Чертежи узлов строительных конструкций.
	Изображение строительных чертежей. Условности и упрощения. Чертежи зданий. План, фасад, разрез. Выполнение чертежа здания
	
	0,5
	ОПК-1.9, 6.6

	14. 
	Компьютерная графика. Основные прикладные графические программы. Принципы и технологии моделирования двухмерных и трехмерных геометрических объектов для получения конструкторской документации с помощью графических систем (средства получения сборочного чертежа; пространство и компоновка). Выполнение чертежей
	Чтение чертежа общего вида. Выполнение рабочих чертежей деталей и аксонометрической проекции детали


	2
	ОПК-1.9, 2.3, 2.4

	
	
	всего
	6
	







5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения - не предусмотрен
5.6 Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения - не предусмотрен
5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Начертательная геометрия. Геометрические объекты. Понятие о чертеже. Основные требования ЕСКД к оформлению чертежей.
	Предмет начертательной геометрии. Основные требования ЕСКД к оформлению чертежей.
	2
	ОПК-1.9

	2.
	Методы проецирования. Проецирование точки. Эпюр Монжа
	 Предмет начертательной геометрии. Методы проецирования. Ортогональное проецирование в системе двух и трех плоскостей проекций. Эпюр точки. Четверти пространства. 
	2
	ОПК-1.9

	3.
	Линия на чертеже. Проецирование отрезка прямой линии.
	Задание прямой линии. Прямые общего и частного положения. Следы прямой линии. Взаимное положение прямых в пространстве.
	2
	ОПК-1.9

	4.
	Плоскость. Проецирование плоскости. Классификация плоскостей.
	Способы задания плоскости на чертеже. Плоскости общего и частного положения. Главные линии плоскости.
	2
	ОПК-1.9

	5.
	Взаимное положение прямой линии и плоскости, двух плоскостей. 
	 Пересечение прямой общего положения с плоскостью общего положения. Признаки параллельности прямой и плоскости, двух плоскостей. Признаки перпендикулярности прямой и плоскости , двух плоскостей.
	2
	ОПК-1.9

	6.
	Способы преобразования проекций. Кривые линии и поверхности. Пересечение поверхности плоскостью и прямой. Взаимное пересечение поверхностей
	Способ перемены плоскостей проекций. Способ вращения.
	2
	ОПК-1.9

	7.
	Поверхности. Многогранники.   Построение разверток поверхностей.
	Пересечение поверхностей плоскостью и прямой линией. Взаимное пересечение поверхностей. Построение разверток.
	2
	ОПК-1.9

	8.
	Геометрическое черчение. Аксонометрические проекции. Метод проекций с числовыми отметками.
	Построение аксонометрических изображений деталей. Тени в ортогональных проекциях. Перспектива
	2
	ОПК-1.9

	9.
	Основы инженерной графики. Основные требования к чертежам. Правила оформления чертежа. Геометрические построения на чертежах и построение пространственных фигур
	Геометрические построения. Геометрические методы. Элементы геометрии деталей. Геометрические основы форм деталей.
	4
	ОПК-1.9

	10.
	Проекционные изображения на чертежах (виды, разрезы, сечения). 
	Изображения. Основные правила построения изображений. Виды, разрезы, сечения. Выносные элементы. Компоненты чертежа. Надписи и обозначения на чертежах. Наклонные сечения. Пересечение поверхностей
	4
	ОПК-1.9

	11.
	Проекционное черчение: разъемные и неразъемные соединения деталей.
	Разъемные и неразъемные соединения. Изображение резьбы на чертежах. Резьбовые соединения. Соединения сваркой. Изображение сварных, паяных, склеиваемых и заклепочных соединений.
	4
	ОПК-1.9

	12.
	Рабочие чертежи деталей.
Эскизирование деталей
машин.
	Правила выполнения чертежей и эскизов деталей. Выполнение эскиза резьбового изделия и корпусной детали с натуры. Выполнение рабочего чертежа по выполненным эскизам детали. Надписи на чертежах. Выполнение аксонометрических проекций по рабочему чертежу детали.
	4
	ОПК-1.9

	13.
	Общие сведения о строительных чертежах. Архитектурно-строительные чертежи зданий (планы, фасады, разрезы). Чертежи узлов строительных конструкций.
	Изображение строительных чертежей. Условности и упрощения. Чертежи зданий. План, фасад, разрез. Выполнение чертежа здания
	
	4
	ОПК-1.9, 6.6

	14.
	Компьютерная графика. Основные прикладные графические программы. Принципы и технологии моделирования двухмерных и трехмерных геометрических объектов для получения конструкторской документации с помощью графических систем (средства получения сборочного чертежа; пространство и компоновка). Выполнение чертежей и 3-D моделей в САПР
	Чтение чертежа общего вида. Выполнение рабочих чертежей деталей и аксонометрической проекции детали 
	12
	ОПК-1.9, 2.3, 2.4

	
	
	всего
	48
	




5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика практических занятий 
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Начертательная геометрия. Геометрические объекты. Понятие о чертеже. Основные требования ЕСКД к оформлению чертежей.
	Предмет начертательной геометрии. Основные требования ЕСКД к оформлению чертежей.
	1
	ОПК-1.9

	2.
	Методы проецирования. Проецирование точки. Эпюр Монжа
	 Предмет начертательной геометрии. Методы проецирования. Ортогональное проецирование в системе двух и трех плоскостей проекций. Эпюр точки. Четверти пространства. 
	1
	ОПК-1.9

	3.
	Линия на чертеже. Проецирование отрезка прямой линии.
	Задание прямой линии. Прямые общего и частного положения. Следы прямой линии. Взаимное положение прямых в пространстве.
	1
	ОПК-1.9

	4.
	Плоскость. Проецирование плоскости. Классификация плоскостей.
	Способы задания плоскости на чертеже. Плоскости общего и частного положения. Главные линии плоскости.
	1
	ОПК-1.9

	5.
	Взаимное положение прямой линии и плоскости, двух плоскостей. 
	 Пересечение прямой общего положения с плоскостью общего положения. Признаки параллельности прямой и плоскости, двух плоскостей. Признаки перпендикулярности прямой и плоскости , двух плоскостей.
	1
	ОПК-1.9

	6.
	Способы преобразования проекций. Кривые линии и поверхности. Пересечение поверхности плоскостью и прямой. Взаимное пересечение поверхностей
	Способ перемены плоскостей проекций. Способ вращения.
	1
	ОПК-1.9

	7.
	Поверхности. Многогранники.   Построение разверток поверхностей.
	Пересечение поверхностей плоскостью и прямой линией. Взаимное пересечение поверхностей. Построение разверток.
	1
	ОПК-1.9

	8.
	Геометрическое черчение. Аксонометрические проекции. Метод проекций с числовыми отметками.
	Построение аксонометрических изображений деталей. Тени в ортогональных проекциях. Перспектива
	1
	ОПК-1.9

	9.
	Основы инженерной графики. Основные требования к чертежам. Правила оформления чертежа. Геометрические построения на чертежах и построение пространственных фигур
	Геометрические построения. Геометрические методы. Элементы геометрии деталей. Геометрические основы форм деталей.
	1
	ОПК-1.9

	10.
	Проекционные изображения на чертежах (виды, разрезы, сечения). 
	Изображения. Основные правила построения изображений. Виды, разрезы, сечения. Выносные элементы. Компоненты чертежа. Надписи и обозначения на чертежах. Наклонные сечения. Пересечение поверхностей
	1,5
	ОПК-1.9

	11.
	Проекционное черчение: разъемные и неразъемные соединения деталей.
	Разъемные и неразъемные соединения. Изображение резьбы на чертежах. Резьбовые соединения. Соединения сваркой. Изображение сварных, паяных, склеиваемых и заклепочных соединений.
	1,5
	ОПК-1.9

	12.
	Рабочие чертежи деталей.
Эскизирование деталей
машин.
	Правила выполнения чертежей и эскизов деталей. Выполнение эскиза резьбового изделия и корпусной детали с натуры. Выполнение рабочего чертежа по выполненным эскизам детали. Надписи на чертежах. Выполнение аксонометрических проекций по рабочему чертежу детали.
	1,5
	ОПК-1.9

	13.
	Общие сведения о строительных чертежах. Архитектурно-строительные чертежи зданий (планы, фасады, разрезы). Чертежи узлов строительных конструкций.
	Изображение строительных чертежей. Условности и упрощения. Чертежи зданий. План, фасад, разрез. Выполнение чертежа здания
	
	1,5
	ОПК-1.9, 6.6

	14.
	Компьютерная графика. Основные прикладные графические программы. Принципы и технологии моделирования двухмерных и трехмерных геометрических объектов для получения конструкторской документации с помощью графических систем (средства получения сборочного чертежа; пространство и компоновка). Выполнение чертежей 
	Чтение чертежа общего вида. Выполнение рабочих чертежей деталей и аксонометрической проекции детали
	5
	ОПК-2.3, 2.4, 6.6

	
	
	всего
	20
	




5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела 
дисциплины 
	Тематика самостоятельной 
работы
(детализация)
	Трудоемкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль 
выполнения работы (Опрос, тест, защита РГР и т. д)

	
	
	
	
	
	

	1. 
	Начертательная геометрия. Геометрические объекты. Понятие о чертеже. Основные требования ЕСКД к оформлению чертежей.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №1 Линии чертежа. Формат А4. Самостоятельная расчетно-графическая работа №2 Шрифт чертежный. Формат А3
	5
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	2. 
	Методы проецирования. Проецирование точки. Эпюр Монжа
	Изучение литературы 
	5
	ОПК-1.9
	опрос

	3. 
	Линия на чертеже. Проецирование отрезка прямой линии.
	Самостоятельная графическая работа№3. Сводная таблица эпюров линий общего и частного положений. Самостоятельная графическая работа№4. Сводная таблица эпюров плоскостей общего и частного положений
	5
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	4. 
	Плоскость. Проецирование плоскости. Классификация плоскостей.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №5. Эпюр №1 Построение линии пересечения трех плоскостей. Формат А3.
	5
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	5. 
	Взаимное положение прямой линии и плоскости, двух плоскостей. 
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №6. Эпюр №2 Построение сечения геометрического тела плоскостью. Построение развертки. Формат А1.
	5
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	6. 
	Способы преобразования проекций. Кривые линии и поверхности. Пересечение поверхности плоскостью и прямой. Взаимное пересечение поверхностей
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №7. Эпюр №3. Построение линии пересечения двух поверхностей. Построение разверток поверхности пересекающихся тел Формат А1.
	5
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	7. 
	Поверхности. Многогранники.   Построение разверток поверхностей.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №8. Эпюр №4. Метрические задачи. Формат А1.
	5
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	8. 
	Геометрическое черчение. Аксонометрические проекции. Метод проекций с числовыми отметками.
	Изучение литературы 
	4,85
	ОПК-1.9
	опрос

	9. 
	Основы инженерной графики. Основные требования к чертежам. Правила оформления чертежа. Геометрические построения на чертежах и построение пространственных фигур
	Расчетно-графическая работа №1 Геометрические построения. Построение очертания кулачка. Сопряжения. Формат А3.
	6
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	10. 
	Проекционные изображения на чертежах (виды, разрезы, сечения). 
	Расчетно-графическая работа №2. Построение трех видов детали по ее наглядному изображению (формат А3). Расчетно-графическая работа №3. Построение трех видов и аксонометрической проекции детали по ее описанию (формат А3).
Расчетно-графическая работа №4. Построение трех изображений детали (сложные разрезы), наклонного сечения и аксонометрической проекции по двум данным изображениям (формат А2). Расчетно-графическая работа №5. Построение линии среза (формат А3). Расчетно-графическая работа №6. Построение линии перехода (формат А3).
	6
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	11. 
	Проекционное черчение: разъемные и неразъемные соединения деталей.
	Расчетно-графическая работа №7 Построение резьбовых изделий и резьбовых соединений (формат А3). Неразъемное соединение – РГР №8. Формат А4.
	6
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	12. 
	Рабочие чертежи деталей. Эскизирование деталей машин.
	Расчетно-графическая работа №9. Выполнение эскиза корпусной детали с натуры. Выполнение рабочего чертежа и аксонометрической проекции по эскизу. Формат А4. 
	6
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	13. 
	Общие сведения о строительных чертежах. Архитектурно-строительные чертежи зданий (планы, фасады, разрезы). Чертежи узлов строительных конструкций.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №10. Выполнение чертежа здания (формат А1-А2). Экспликация.
	6
	ОПК-1.9, 6.6
	Защита РГР

	14. 
	Компьютерная графика. Основные прикладные графические программы. Принципы и технологии моделирования двухмерных и трехмерных геометрических объектов для получения конструкторской документации с помощью графических систем (средства получения сборочного чертежа; пространство и компоновка). Выполнение чертежей 
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №11. Выполнение рабочих чертежей 5 деталей, составляющих сборочную единицу, построение аксонометрической проекции детали (формат А4-А3) в среде Компас.
	10
	ОПК-1.9, 2.3, 2.4
	Защита РГР
тест

	15. 
	
	всего
	79,85
	
	



5.10. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ раздела 
дисциплины 
	Тематика самостоятельной 
работы
(детализация)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль 
выполнения работы (Опрос, тест, защита РГР и т. д)

	
	
	
	
	
	

	1. 
	Начертательная геометрия. Геометрические объекты. Понятие о чертеже. Основные требования ЕСКД к оформлению чертежей.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №1 Линии чертежа. Формат А4. Самостоятельная расчетно-графическая работа №2 Шрифт чертежный. Формат А3
	6
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	2. 
	Методы проецирования. Проецирование точки. Эпюр Монжа
	Изучение литературы 
	6
	ОПК-1.9
	опрос

	3. 
	Линия на чертеже. Проецирование отрезка прямой линии.
	Самостоятельная графическая работа№3. Сводная таблица эпюров линий общего и частного положений. Самостоятельная графическая работа№4. Сводная таблица эпюров плоскостей общего и частного положений
	7
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	4. 
	Плоскость. Проецирование плоскости. Классификация плоскостей.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №5. Эпюр №1 Построение линии пересечения трех плоскостей. Формат А3.
	7
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	5. 
	Взаимное положение прямой линии и плоскости, двух плоскостей. 
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №6. Эпюр №2 Построение сечения геометрического тела плоскостью. Построение развертки. Формат А1.
	7
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	6. 
	Способы преобразования проекций. Кривые линии и поверхности. Пересечение поверхности плоскостью и прямой. Взаимное пересечение поверхностей
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №7. Эпюр №3. Построение линии пересечения двух поверхностей. Построение разверток поверхности пересекающихся тел Формат А1.
	7
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	7. 
	Поверхности. Многогранники.   Построение разверток поверхностей.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №8. Эпюр №4. Метрические задачи. Формат А1.
	7
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	8. 
	Геометрическое черчение. Аксонометрические проекции. Метод проекций с числовыми отметками.
	Изучение литературы 
	7
	ОПК-1.9
	опрос

	9. 
	Основы инженерной графики. Основные требования к чертежам. Правила оформления чертежа. Геометрические построения на чертежах и построение пространственных фигур
	Расчетно-графическая работа №1 Геометрические построения. Построение очертания кулачка. Сопряжения. Формат А3.
	12
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	10. 
	Проекционные изображения на чертежах (виды, разрезы, сечения). 
	Расчетно-графическая работа №2. Построение трех видов детали по ее наглядному изображению (формат А3). Расчетно-графическая работа №3. Построение трех видов и аксонометрической проекции детали по ее описанию (формат А3).
Расчетно-графическая работа №4. Построение трех изображений детали (сложные разрезы), наклонного сечения и аксонометрической проекции по двум данным изображениям (формат А2). Расчетно-графическая работа №5. Построение линии среза (формат А3). Расчетно-графическая работа №6. Построение линии перехода (формат А3).
	12
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	11. 
	Проекционное черчение: разъемные и неразъемные соединения деталей.
	Расчетно-графическая работа №7 Построение резьбовых изделий и резьбовых соединений (формат А3). Неразъемное соединение – РГР №8. Формат А4.
	12
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	12. 
	Рабочие чертежи деталей.
Эскизирование деталей
машин.
	Расчетно-графическая работа №9. Выполнение эскиза корпусной детали с натуры. Выполнение рабочего чертежа и аксонометрической проекции по эскизу. Формат А4. 
	12
	ОПК-1.9
	Защита РГР

	13. 
	Общие сведения о строительных чертежах. Архитектурно-строительные чертежи зданий (планы, фасады, разрезы). Чертежи узлов строительных конструкций.
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №10. Выполнение чертежа здания (формат А1-А2). Экспликация.
	12
	ОПК-1.9, 6.6
	Защита РГР

	14. 
	Компьютерная графика. Основные прикладные графические программы. Принципы и технологии моделирования двухмерных и трехмерных геометрических объектов для получения конструкторской документации с помощью графических систем (средства получения сборочного чертежа; пространство и компоновка). Выполнение чертежей и 3-D моделей в САПР
	Самостоятельная расчетно-графическая работа №11. Выполнение рабочих чертежей 5 деталей, составляющих сборочную единицу, построение аксонометрической проекции детали (формат А4-А3) в среде Компас.
	27
	ОПК-1.9, 2.3, 2.4
	Защита РГР
тест

	15. 
	
	всего
	141
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) - не предусмотрено.
7. Методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах не предусмотрено
8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету/экзамену, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
В ходе подготовки к практическим занятиям необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
-  изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (задачи) (при необходимости).
Практические работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия расчетно-графическую работу и защиты данной работы – ответы на вопросы по теме работы.
Самоконтроль по теме практической работы осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий.

3. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий (контрольная работа)
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки; 
Выполнение расчетно-графических работ является обязательным условием допуска студента к аттестационным испытаниям. Содержание расчетно-графических работ зависит от выбранного варианта. Защита контрольной работы проходит в форме собеседования. 
Требования к оформлению контрольной работы: чертеж на формате А4/А3/А2/А1 по вариантам.
4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине  включает в себя: 
1. рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
1. методические рекомендации по подготовке к лекционным, практическим занятиям;
1. методические рекомендации по подготовке контрольной работы; 
1. методические рекомендации по работе с литературой;
1. учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы, варианты контрольных работ);
1. групповые и индивидуальные консультации;
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
1. ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
1. 2 шестиядерных процессора Xeon;
1. 32 Гб оперативной памяти;
1. 1-2 Тб дискового пространства.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету/экзамену;
– индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1. Балльные оценки для элементов контроля 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Расчетно-графическая работа, Тесты  по темам, Контрольная работа
	Всего - 6
	Всего - 15
	Всего - 15
	36

	Опрос, Опорный конспект
	1
	2
	2
	5

	Практические занятия, Задача (практическое задание)
	3
	3
	3
	7

	Компонент своевременности
	5
	3
	3
	11

	Итого максимум за период:
	18
	26
	26
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	18
	44
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ
Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены расчетно-графические работы по темам: 1 семестр:
№1 Линии чертежа. Формат А4. 
№2 Шрифт чертежный. Формат А3
№3. Сводная таблица эпюров линий общего и частного положений. 
№4. Сводная таблица эпюров плоскостей общего и частного положений
№5. Эпюр №1 Построение линии пересечения трех плоскостей. Формат А3.
№6. Эпюр №2 Построение сечения геометрического тела плоскостью. Построение развертки. Формат А1.
№7. Эпюр №3. Построение линии пересечения двух поверхностей. Построение разверток поверхности пересекающихся тел Формат А1.
№8. Эпюр №4. Метрические задачи. Формат А1.
 2 семестр:
№1 Геометрические построения. Построение очертания кулачка. Сопряжения. Формат А3.
№2. Построение трех видов детали по ее наглядному изображению (формат А3).
№3. Построение трех видов и аксонометрической проекции детали по ее описанию (формат А3).
№4. Построение трех изображений детали (сложные разрезы), наклонного сечения и аксонометрической проекции по двум данным изображениям (формат А2).
№5. Построение линии среза (формат А3). 
№6. Построение линии перехода (формат А3).
№7. Построение резьбовых изделий и резьбовых соединений (формат А3).
№8. Неразъемное соединение Формат А4.
№9. Выполнение эскиза корпусной детали с натуры. Выполнение рабочего чертежа и аксонометрической проекции по эскизу. Формат А4.
№10. Выполнение чертежа сборочной единицы по ее эскизу. Оформление структурной схемы сборки и заполнение спецификации (формат А4-А2).
№11. Выполнение рабочих чертежей 5 деталей, составляющих сборочную единицу, построение аксонометрической проекции детали (формат А4-А3) в среде Компас.

12.2. Текущий контроль
Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.
Часть 1
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4. На каком из эпюров изображены две параллельные прямые?











[image: ]5. На каком эпюре изображены две пересекающиеся прямые?













[image: ][image: ]6. На каком эпюре изображена прямая, имеющая два следа в систем плоскостей проекций V, Н, W











7. На каком из эпюров изображена прямая, имеющая два следа в системе плоскостей проекций V, Н?
[image: C:\Users\evgenk\Desktop\ИиКГ\РП ИНЖ. ГРАФИКА\Для фос и срс\19.png]

8. На каком из эпюров прямая MN является горизонталью заданной плоскости?
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9. На каком из эпюров две стороны треугольника являются соответственногоризонталью и фронталью?
[image: C:\Users\evgenk\Desktop\ИиКГ\РП ИНЖ. ГРАФИКА\Для фос и срс\21.png]
[image: C:\Users\evgenk\Desktop\ИиКГ\РП ИНЖ. ГРАФИКА\Для фос и срс\21.png]
10. На каком из эпюров прямая MN принадлежит плоскости, заданной треугольником AВС?
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Тестовые задания. Часть 2 
1. Сколько форматов А4 содержится в листе формата А0?
A) 2
B) 4
C) 8
D) 16

1. Чем определяется размер шрифта?
A)  Расстоянием между буквами.
B)  Высотой прописных букв в миллиметрах.
C) Толщиной линии шрифта.
D)  Высотой строчных букв.

1. В каких единицах измерения проставляют размерные числа на чертежах?
A) В миллиметрах.
B)  В сантиметрах.
C)  В метрах.
D)  В зависимости от формата чертежа.

1. На каком расстоянии от контура рекомендуется проводить размерные линии?
A)  Не более 10 мм.
B)  От 8 до 10 мм.
C)  Не менее 10 мм.
D)  От 1 до 5 мм.
1. Перечислите (Выберите)  элементы сопряжений?
A) Точка и прямая.
B)  Дуга и прямая.
C)  Линии пересечения.
D)  Пересекаемые окружности.

1. Что называется главным видом?
A) Изображение отдельного, ограниченного места видимой поверхности детали.
B)  Изображение предмета на фронтальной плоскости проекций, которое дает наиболее полное представление о форме и размерах предмета.
C)  Изображение предмета, которое образуется в результате проецирования предмета или его части на плоскость, которая не параллельна остальным имеющимся на чертеже проекциям.
D)  Изображение предмета на горизонтальной плоскости проекций, которое дает наиболее полное представление о форме и размерах предмета.

1. Как обозначается дополнительный вид на чертеже?
A) Стрелкой.
B)  Непрерывный тонкой линией образовывающей окружность.
C)  Прописной буквой на полке линии-выноски.
D)  Прописной буквой и стрелкой.

1. Что такое разрез?
A)  Изображение предмета, условно рассеченного одной или несколькими плоскостями.
B)  Изображение фигуры, получающейся при мысленном рассечении предмета одной или несколькими плоскостями.
C)  Изображение, обращенное к наблюдателю видимой поверхности предмета.
D)  Изображение отдельного, ограниченного места видимой поверхности детали.

1. Как направляются линии штриховки сечений на аксонометрических изображениях?
A)  Параллельно какой-либо из граней штрихуемой области.
B)  Параллельно соответствующим осям X,Y и Z.
C)  Под углом 45 к рамке чертежа.
D)  Параллельно одной из диагоналей проекций квадратов.

1. Что такое сечение?
A)   Изображение предмета, условно рассеченного одной или несколькими плоскостями.
B)   Изображение фигуры, получающейся при мысленном рассечении предмета одной или несколькими плоскостями.
C)   Изображение, обращенное к наблюдателю видимой поверхности предмета.
D)   Изображение отдельного, ограниченного места видимой поверхности детали.

1. Расстояние между соседними боковыми одноименными сторонами профиля – это...
A)   Ход резьбы
B)   Шаг резьбы
C)   Высота профиля резьбы
D)   Средний диаметр

1. Резьба с треугольным профилем и углом профиля резьбы, равным 60 градусам, является
A)  Трапецеидальной
B)  Упорной
C)  Метрической
D)  Трубной
1. Как обозначается метрическая резьба с мелким шагом?
A)   М16
B)   М16х1,5
C)   ММ16х1,5
D)    м16

1. Какой вид соединения не относятся к неразъёмным соединениям?
A)   Пайка
B)   Сварка
C)   Клеевое соединение
D)   Резьбовое соединение

1. Что называется пайкой?
A)  Процесс получения неразъемных соединений посредством местного нагрева и расплавления кромок, соединяемых поверхностей металлических деталей.
B)  Процесс получения неразъемных соединений посредством местного нагрева при помощи припоя.
C)   Соединение двух деталей с помощью заклепки.
D)   Соединение деталей, получаемое при помощи различных клеев, позволяющих склеивать разнородные материалы, достигая при этом достаточной прочности соединения.

1. Где наносят условное обозначение шва?
A)   Под чертежом детали.
B)   На полке линии-выноски, проведенной от изображения шва с лицевой стороны.
C)   В правом верхнем углу чертежа.
D)   Швы не обозначаются.

1. Что называется зубчатой передачей?
A)   Механизм, в котором два подвижных звена являются зубчатыми колесами, вращающихся на одном валу.
B)   Два и больше зубчатых колеса вращающихся на одном валу.
C)   Передача механической энергии при помощи гибкого элемента (ремня) за счёт сил трения или сил зацепления.
D)   Механизм, служащий для передачи вращательного движения с одного вала на другой и изменения частоты вращения посредством зубчатых колес и реек.

1. Выберите правильное определение. Зубчатый венец-это…
A)   Часть зубчатого колеса, содержащая все зубья, связанные друг с другом прилегающей к ним поверхностью тела зубчатого колеса.
B)   Поверхность, отделяющая зубья от тела зубчатого колеса.
C)   Поверхность, ограничивающая зубья со стороны, противоположной телу зубчатого колеса.
D)   Расстояние между одноименными профилями соседних зубьев по дуге делительной окружности.

1. Как обозначают  центровые линии окружности небольшого диаметра (менее 12мм)?
A) Штрихпунктирной линией.
B)  Сплошной тонкой линией.
C)  Сплошной основной линией.
D)  Осевыми или центровыми линиями.

1. Стандартизированным параметром зубчатых колес является …
A)   Число зубьев
B)   Угол наклона зубьев
C)   Делительный диаметр
D)   Модуль зацепления

Тестовые задания. Часть 3
1. Программа компьютерной графики в зависимости от способа формирования видеоизображения может быть ... 
1. оптической 
2. пневматической 
3. растровой 
4. гидравлической

2. Программа AutoCAD позволяет ...
1. редактировать растровые изображения 
2. рассчитывать физические свойства объектов 
3. вычерчивать примитивы и преобразовывать их изображения 
4. сканировать различные изображения
3. Программа КОМПАС предназначена для ... 
1. автоматизации процесса проектирования 
2. выполнения фотографий 
3. изучения физических свойств объектов 
4. редактирования растровых изображений

4. Устройство под названием «______» относится к устройствам вывода графической информации. 
1. манипулятор «мышь» 
2. клавиатура 
3. сканер 
4. Принтер

5. Геометро-графический редактор ________ позволяет выпускать чертежно-конструкторскую документацию, соответствующую нормам ЕСКД и СПДС. 
1. Microsoft Paint 2.
2. Компас-3D 
3. Corel Draw 
4. Microsoft Office Art

6. Для создания чертежно-конструкторской документации в реальном производстве предпочтительнее использовать … 
1. растровый графический редактор 
2. любой векторный графический редактор 
3. векторный графический редактор, поддерживающий стандарты ЕСКД 
4. ручную технологию

7. Под 2D-графикой понимают создание и редактирование ____ объектов. 
1. анимационных 
2. трехмерных геометрических 
3. точечных 
4. двумерных геометрических

8. Графический редактор ____ не предназначен для выпуска чертежно-конструкторской документации. 
1. T-Flex 
2. AutoCAD 
3. Adobe Photoshop
 4. Компас-3D

9. В состав любой ______________ входит система геометрического моделирования, предназначенная для создания 3D-моделей. пространственных объектов. 
1. системы распознавания текстовой информации 
2. системы поиска информации 
3. системы автоматизированного проектирования (САПР) 
4. системы художественной графики

10. Графический редактор ____________ не предназначен для создания 3D-моделей трехмерных объектов. 
1. Adobe Photoshop 
2. AutoCAD 
3. Компас-3D 
4. 3D MAX

12.3. Промежуточный контроль
Перечень вопросов к зачету 
1. Центральное и параллельное проектирование на плоскость. Основные свойства параллельных проекций (перечислить).
2. Основные свойства параллельных проекций (привести их доказательства и указать применение в методе ортогональных проекций).
3. Деление отрезка прямой в данном отношении (доказать свойство параллельных проекций об отношении отрезков прямой линии и разделить профильную прямую в заданном отношении, не прибегая к профильной проекции).
4. Определение длины отрезка прямой и углов наклона к плоскостям проекций (обосновать все известные способы решения этой задачи).
5. Следы прямой линии и определение направления прямой в пространстве (обосновать на наглядном примере и на эпюре).
6. Скрещивающиеся прямые. Метод конкурирующих точек и его применение (показать на примерах).
7. Проекции прямого угла (доказать теорему и привести примеры ее применения при решении задач).
8. Взаимное положение двух прямых в пространстве (показать на примерах, на наглядном чертеже и эпюре).
9. Точка и прямая в плоскостях общего и частного положения (показать на наглядном чертеже и на эпюре).
10. Линия наибольшего ската плоскости (показать на наглядном чертеже и на эпюре ее применение.
11. Главные линии плоскости (показать их использование при решении задач).
12. Построение точки пересечения прямой линии с плоскостью (показать решение на наглядном чертеже и на эпюре).
13. Параллельность прямой и плоскости, заданной следами и плоской фигурой (показать на примерах).
14. Параллельность плоскостей (показать на наглядном чертеже и на эпюре).
15. Построение линии пересечения плоскостей (показать на примерах)
16. Построение взаимно перпендикулярной прямой и плоскости (доказать теорему и привести примеры ее применения при решении задач).
17. Построение взаимно перпендикулярных плоскостей (привести примеры).
18. Пересечение прямой с поверхностью геометрического тела (показать на наглядном чертеже и на эпюре нахождение точки входа и выхода).
19. Пересечение поверхности геометрического тела плоскостью (показать на наглядном чертеже и на эпюре пример построения линии пересечения).
20. Построение линии пересечения многогранников.
21. Построение линии пересечения поверхностей геометрических тел
22. Кривые поверхности (привести классификацию и примеры применения в технике). Задать на эпюре шар и конус, цилиндр и взять точку на их поверхности.
23. Многогранники (изобразить на эпюре прямую и пирамиду,  задать точку на поверхности пирамиды и призмы, выполнить развертку призмы).
24. Развертки кривых поверхностей (объяснить на примере развертки прямого кругового цилиндра).
25. Способы перемены плоскостей проекций (объяснить сущность способа на наглядном чертеже и на эпюре). Решить задачу на определение расстояния:
	а) от  точки до прямой общего положения;
	б) от точки до плоскости общего положения.
26. Способ вращения вокруг осей, перпендикулярных к плоскостям проекций (объяснить сущность способа на наглядном чертеже и на эпюре:
	а) повернуть плоскость треугольника общего положения в положение перпендикулярное к горизонтальной плоскости проекций;
б) повернуть прямую общего положения параллельно горизонтальной плоскости проекций.
27. Способ совмещения. Объяснить сущность способа на наглядном чертеже и на эпюре. Решить задачу на построение:
	а) окружности в плоскости частного и общего положения;
	б) проекции равностороннего  треугольника, заданного в плоскости частного и общего положения.
28. Понятие об основной теореме аксонометрии. Основные виды аксонометрических проекций, рекомендуемые ГОСТ (коэффициенты искажения и углы между осями).
29. Косоугольная фронтальная диметрия (коэффициенты искажения, углы между осями). Изображение окружностей, заданных на плоскостях проекций Н, V, W.
30. Прямоугольная диметрия (коэффициенты искажения, углы между осями). Изображение окружностей, заданных на плоскостях проекций Н, V, W.
31. Прямоугольная изометрия (коэффициенты искажения, углы между осями). Изображение окружностей, заданных на плоскостях проекций Н, V, W/

Примерный перечень вопросов к экзамену
1. Как определяются размеры форматов листов?
2. Какой формат принимается за основной?
3. Какие дополнительные форматы допускается применять?
4. Из чего составляется обозначение дополнительного формата?
5. Что характеризуют числа при обозначении дополнительных форматов, например        А4 х 4, А3 х 3?
6. На какие чертежи не распространяются градации масштабов, предусмотренных стандартом?
7. Какие масштабы уменьшения и увеличения установлены стандартом?
8. Как обозначаются масштабы в графе основной надписи и на поле чертежа?
9. Какие основные типы линий употребляются в черчении.
10. В каких пределах выбирается толщина сплошной основной линии?
11. Каково соотношение толщина линий одного и того же типа на одном чертеже?
12. В зависимости от чего выбирается длина штрихов в штриховых и штрихпунктирных линиях?
13. Как должны пересекаться и заканчиваться штрихпунктирные линии?
14. Какими линиями и когда можно заменять штрихпунктирные линии, применяемые в качестве центровых?
15. Что такое размер шрифта ?
16. Как определяется высота строчных букв?
17. Что определяет ширину буквы q и какова она по отношению к размеру шрифта?
18. В зависимости от чего определяется толщина линии шрифта d ?
19. Как образуется вспомогательная сетка, в которую вписываются буквы и чем определяется шаг вспомогательной сетки?
20. Какие типы шрифтов устанавливаются ГОСТом и как они обозначаются?
21. Изображение на какой плоскости проекций принимается на чертеже в качестве главного? Как располагают предмет относительно плоскости, на которой строится главное изображение?
22. Как разделяют изображения на чертеже в зависимости от их содержания?
23. Что такое вид? Что следует использовать для уменьшения числа видов?
24. Что такое разрез? Что показывают на разрезе?
25. Что такое сечение?
26. Как называют виды, получаемые на основных плоскостях проекций, и подписывают ли эти виды, если они находятся в проекционной связи?
27. Как отмечают виды не находящиеся в непосредственной проекционной связи, как указывают и обозначают направление проецирования?
28. Как отмечают виды, отделенные от главного другими изображениями или расположенные не на одном листе с ним?
29. В каких случаях применяют дополнительные виды?
30. Как отмечают дополнительные виды, расположенные в проекционной связи?
31. Какое расположение дополнительных видов предпочтительно?
32. Что называют местным видом и как он должен быть отмечен?
33. Какая форма и соотношение размеров стрелок, указывающих направление взгляда?
34. Как разделяют разрезы в зависимости от положения секущей плоскости?
35. Как разделяются разрезы в зависимости от числа секущих плоскостей?
36. Какие разрезы называются фронтальными и профильными?
37. Какой разрез называется ступенчатым, а какой – ломанным?
38. Какой разрез называется продольным, поперечным?
39. Как указывается на чертежах положение секущей плоскости?
40. Когда не отмечают горизонтальные, фронтальные и профильные разрезы?
41. Как должны располагаться вертикальный и профильный разрезы, когда секущие плоскости не параллельны соответствующим плоскостям проекций?
42. Как совмещают плоскости при ломанных разрезах?
43. Какой разрез называется местным?
44. В каких случаях допускается соединить часть вида и часть разреза, половину вида и половину разреза? Какие линии их разделяют? Как они располагаются на чертеже?
45. Как разделяют сечения, не входящие в состав разреза и какие сечения предпочтительно строить?
46. Как изображают контур вынесенного сечения, а также сечения, входящего в состав разреза? Как изображают контур наложенного сечения?
47. Как указывают оси симметрии вынесенного и наложенного сечения? В каких случаях указывают направление проецирования при построении сечения и как его отмечают, обозначают и располагают?
48. Как обозначают несколько одинаковых сечений, относящихся к одному изображению?
49. Как выбирают положение секущих плоскостей?
50. В каких случаях строят не сечение, а разрез?
51. Что называется выносным элементом и какие подробности о деталях он может содержать?
52. Как отмечают на виде, разрезе или сечении место применения выносного элемента?
53. Где располагают на чертеже выносной элемент?
54. Какие знаки и надписи используют для сокращения количества изображений на чертежах?
55. Как в случае необходимости выделяется на изображении плоская поверхность?
56. В каких случаях можно изображать половину изображения или немного более половины? Какими линиями соответственно ограничиваются такие неполные изображения?
57. Для чего можно применять разрыв? Для каких деталей его можно использовать?
58. Какие условности облегчают вычерчивание деталей, имеющих несколько повторяющихся равномерно расположенных элементов?
59. Как упрощенно изображают пересечения поверхностей?
60. Какой толщины линией показывают плавный переход от одной поверхности к другой?
61. Как изображают резьбу на стержне при изображении на плоскости, параллельной оси стержня и на видах, полученных на плоскости, перпендикулярной оси стержня?
62. Как изображают резьбу в отверстии? Как изображают резьбу на разрезах, параллельных оси отверстия и на плоскость, перпендикулярную оси отверстия?
63. Как показывают невидимую резьбу?
64. Как показывают линию, определяющую границы резьбы, если резьба изображена как видимая или невидимая?
65. Как проводят штриховку в разрезах для стержня и в отверстии?
66. Как указывается длина резьбы на стержне и в отверстии без сбега или со сбегом? Как изображается сбег резьбы?
67. Как указывают коническую резьбу на стержне и в отверстии?
68. Как допускается изображать резьбу для глухого отверстия на чертежах, по которым резьбу не выполняют?
69. Как изображают фаски на стержне с резьбой и в отверстии, не имеющие специально конструктивного назначения?
70. Как показывают резьбу с нестандартным профилем?
71. Как показывают на разрезах резьбовое соединение в изображении на плоскость, параллельной его оси?
72. Как обозначают размеры специальной резьбы со стандартным профилем?
73. Какие применяются упрощенные и условные изображения крепежных деталей:
− болта и винта с шестигранной головкой;
− болта и винта с квадратной головкой;
− винта с потайной головкой;
− винта с полукруглой головкой;
− винта с цилиндрической головкой;
− шурупа с полукруглой и с потайной головкой;
− шпильки;
− гайки шестигранной;
− шайбы;
− шплинта разводного?
74. Какие применяются упрощенные и условные изображения крепежных деталей в соединениях:
− болтового;
− шпилечного;
− винтом с цилиндрической головкой;
− винтом с потайной головкой;
− винтом с полукруглой головкой?
75. Как показывают крепежные детали, входящие в состав однотипных соединений на сборочном чертеже?
76. Как обозначают несколько групп крепежных деталей различных по типам и размерам на данном чертеже?  Как изображают шлицы на головках крепежных деталей?
77. Какое общее количество размеров должно быть на чертеже?
78. Какие размеры называются справочными и как они обозначаются?
79. Какие размеры относятся к справочным?
80. Какой знак наносят у размеров на чертежах деталей, Контроль которых технически затруднен?
81. Какие размеры не допускается повторять на разных изображениях?
82. Как указывают размеры на чертежах в других единицах измерения (не в миллиметрах).
83. Как указывают и обозначают угловые размеры?
84. Как задают и наносят, определяющие расположение сопрягаемых поверхностей?
85. Как наносят размеры отверстий, пазов, зубьев, и т. п. При расположении этих элементов на одной оси или на одной окружности?
86. Какое должно быть количество сборочных чертежей изделий?
87. Что должен содержать сборочный чертеж?
88. Как допускается изображать перемещающиеся части изделия?
89. Как помещают изображения пограничных (соседних) изделий?
90. Какие элементы изделия допускается не показывать на сборочных чертежах?
91. Как изображают изделия, расположенные за винтовой пружиной, изображенной лишь сечением витков?
92. Как нумеруются на сборочном чертеже составные части сборочной единицы?
93. На каких изображениях указываются номера позиций?
94. Перечислите виды конструкторских документов.
95. Какова последовательность чтения сборочного чертежа?
96. Что понимать под деталированием сборочного чертежа?
97. Из каких этапов состоит процесс деталирования?
98. Что понимать под выражением «согласование размеров» сопряженных деталей?
99. Что такое конструкторская и технологическая базы?
100. Какие размеры называются справочными и как их записывают на чертеже?
101. Какие применяются способы нанесения размеров на чертеж?
102. Какие чертежи называют рабочими? Какие требования предъявляют к рабочим чертежам?
103. Как изображают на рабочем чертеже детали элементы, которые не показаны на сборочном чертеже (например, фаски, проточки, скругления, уклоны и т.п.)?
104. Тени в ортогональных проекциях. 
105. Перспектива. 
106. Метод проекций с числовыми отметками.
107. Общие сведения о строительных чертежах. 
108. Архитектурно-строительные чертежи зданий (планы, фасады, разрезы). 
109. Чертежи узлов строительных конструкций.
13. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Ресурсы на основе лицензионных договоров/соглашений

	№
	Наименование
	Ссылка на источник, основание, доступ

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-. – on-line
	Ссылка: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-. – on-line
	Ссылка: https://e.lanbook.com/

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-. – on-line
	Ссылка: https://polpred.com/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-20XX. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	Ссылка: https://arch.neicon.ru/xmlui/

Основание: Соглашение

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-. – on-line
	Ссылка: https://rusneb.ru/

Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-. – эл. жестк. диск
	Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-. – on-line
	Ссылка: https://cntd.ru/

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю




Ресурсы открытого доступа

	№
	Наименование

	1
	КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru

	2
	Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=

	3.
	Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess






Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/



14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации данной учебной дисциплины используются следующие программные средства:

Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ
с указанием реквизитов подтверждающих документов
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2
(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License
(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Тренажеры фирмы Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023
Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023






15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	




[bookmark: _GoBack]16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
Основная учебная литература
1. Инженерная графика [Электронный ресурс] : учебник для строительных вузов и инженеров / Н. П. Сорокин [и др.] ; ред. Н. П. Сорокин ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 6-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2016. - 400 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/74681#1.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Деталирование чертежа общего вида [Электронный ресурс] : методические указания по дисциплине «Инженерная графика» для студентов технических направлений бакалавриата всех форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. электрификации и механизации сельского хоз-ва ; сост. В. А. Паршукова. –  Сыктывкар : СЛИ, 2015. –  Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001372.pdf.
1. Жуков, Ю. Н. Инженерная компьютерная графика [Электронный ресурс] : учебник / Ю. Н. Жуков ; Издательство "Лань" (ЭБС).  –  Томск : ТУСУР, 2010. – 177 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/5455.
1. Инженерная графика [Электронный ресурс] : метод. пособие для студ. очной формы обучения : самост. учеб. электрон. изд. / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. инж. графики и автоматизации проектирования ; сост. : В. И. Паршукова, А. А. Митюшев. – Сыктывкар : СЛИ, 2010. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000140.pdf.
1. Колесниченко, Н. М. Инженерная и компьютерная графика [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н. М. Колесниченко, Н. Н. Черняева ; Университетская библиотека online (ЭБС). – 2-е изд. – Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2021. – 236 с. – Режим доступа: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=617445.


Справочно-библиографическая литература
1. Мураховский, В. И. Компьютерная графика [Текст] : популярная энциклопедия  / В. И. Мураховский ; под ред. С. В. Симоновича. – Москва : АСТ-ПРЕСС СКД, 2002. – 640 с.
1. Паршукова, В. А. Инженерная графика [Электронный ресурс] : справочное пособие для студентов технических направлений бакалавриата всех форм обучения : самостоятельное справочное электронное издание / В. А. Паршукова, Ю. Н. Истомин, А. М. Левковец ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. электрификации и механизации сельского хоз-ва. - Изд. 2-е, испр. и доп. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001401.pdf. 
1. Чекмарев, А. А. Инженерная графика [Текст] : справочные материалы / А. А. Чекмарев, В. К. Осипов. - Москва : Владос, 2004. - 416 с.
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TecTsi M0 HauepTaTensHOM reomeTpui.
1. Ha kakom aniope 3apana Touka A(20,10,15)2
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