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Методические указания для студентов по освоению дисциплины

	№
	Темы
	Вопросы

	1
	Наращение по простым процентным ставкам
	1) Предмет финансовой математики.
2) Наращение по простой годовой ставке.
3) Суть понятия «процентная ставка».
4) Процентные деньги. 
5) Формула наращения. 
6) Множитель наращения. 
7) Временная база. 
8) Три способа определения срока сделки в сутках. 
9) Наращение с переменными ставками.

	2
	Две главные схемы погашения задолженности: метод страховщика и правило торговца
	1) Метод страховщика
2) Правило торговца

	3
	Наращение и дисконтирование по простым процентным и учетным ставкам
	1) Математическое дисконтирование (по ставке наращения). 
2) Дисконтирование по простой учетной ставке. 
3) Учет векселей.
4) Определение сроков сделки при известных финансовых результатах и простой ставки. 
5) Определение простых годовых ставок при известных сроках сделки и финансовых результатах (доходность сделки).

	4
	Наращение денег с участием СКВ
	1) Наращение СКВ на рублевом и валютном счетах.
2) Наращение суммы в рублях на валютном и рублевом счетах.

	5
	Наращение и дисконтирование по сложным процентным и учетным ставкам
	1) Сложная годовая (процентная) ставка наращения.
2) Основная формула наращения по сложной годовой ставке.
3) Случай, когда проценты на проценты начисляются по другой сложной годовой ставке наращения. 
4) Два способа наращения при сроке сделки с нецелым количеством периодов начислений процентов.
5) Дисконтирование по сложной учетной ставке и по сложной ставке наращения. 
6) Дисконтирующие множители и множители наращения.  

	6
	Номинальные и эффективные ставки. Общие понятия эквивалентных ставок и барьерных ставок
	1) Начисление процентов более одного раза в году; 
2) Номинальная ставка наращения и номинальная учетная ставка. 
3) Случай погашения задолженности более одного раза в году.
4) Общие формулы наращения и дисконтирования. 
5) Понятие эффективных ставок. 
6) Вычисление эффективных ставок. 
7) Общее понятие эквивалентных ставок. 
8) Примеры эквивалентных ставок. 
9) Барьерные ставки и их применение.

	7
	Сравнение фи-нансовых обяза-тельств, измене-ние условий кон-трактов, налоги, инфляция
	1) Сравнение двух и более финансовых обязательств. 
2) Изменение условий контрактов. 
3) Консолидация задолженностей. 
4) Реструктуризация задолженности. 
5) Расчет финансовых результатов с учетом уплаты налогов и темпов инфляции.

	8
	Анализ финансовых потоков
	1) Регулярный финансовый поток;
2) Финансовая рента; 
3) Аннуитет.
4) Основные и дополнительные параметры ренты. 
5) Классификация рент.
6) Современная стоимость потока платежей. 
7) Определение размеров выплат. 
8) Определение сроков ренты. 
9) Определение процентной ставки методом Ньютона-Рафсона. 
10) Отложенная рента.
11) Непрерывная рента. 
12) Выкуп ренты. 
13) Рассрочка. 
14) Консолидация рент. 
15) Расчет графика погашения кредита. 
16) Вечная рента.

	9
	Производные финансовые инструменты, оптимизация, хеджирование портфелей и отдельных обязательств
	1) Понятие производного финансового инструмента. 
2) Форвардный контракт.
3) Короткая и длинная позиции. 
4) Рынок форвардных контрактов. 
5) Спот-рынок. 
6) Фьючерсный контракт. 
7) Биржевые торги. 
8) Способы расчетов по форвардным и фьючерсным контрактам.
9) Безрисковая ставка. 
10) Форвардная процентная ставка. 
11) Цена форвардного контракта. 
12) Опционы колл и пут.
13) Понятие хеджирования;
14) Примеры хеджирования сделок с помощью опционов.



Задачи для  самостоятельного решения

Задачи к теме 1 « Наращение по простым процентным ставкам»
Задача 1. Ссуда в 1 млн. руб. выдана 20 января до 10 октября включительно под простую ставку 18% годовых. Определите наращенные суммы в конце сделки по трем вариантам расчетов: а); б); в). Сделайте вывод.
Задача 2. Договор предусматривает простую ставку 16% годовых за первые 2 года, затем каждые полгода простая ставка растет на 3% годовых. Определите множитель наращения и доходность сделки: а) за 3,5 года; б) за 4 года и 7 месяцев.
Задача 3. Движение средств на счете: 
5 февраля поступило 12 млн. руб.,
23 мая снято 4 млн. руб.,
10 июля поступило 6 млн. руб.,
20 октября снято 2 млн. руб.
Простая ставка 18% годовых. Найдите наращенную сумму на конец года, если процентные деньги прибавляются к остатку в последний день года (31 декабря). 
Задача 4. Вложили в сделку 15 млн. руб., а через 27 дней смогли получить 16 млн. руб. Определите доходность операции в виде годовой простой ставки наращения, если 

Задачи к теме 2 «Две главные схемы погашения задолженности: метод страховщика и правило торговца»
Задача 1. Имеется обязательство за 1,5 года (с 12 сентября 2016 по 12 марта 2018) погасить долг в размере 15 млн. руб. при простой ставке 19% годовых. Частичные платежи поступают по схеме: 12.12.2016 – 500 тыс. руб., 12.12.2017 – 5 млн. руб., 20.01.2018 – 8 млн. руб. Найдите сумму последнего платежа и сумму всех выплат по двум правилам.
Задача 2. Обязательство в 1,5 млн. руб. датировано 10.08.17 и должно быть погашено 10.06.18 при простой ставке 19% годовых. В счет погашения обязательства 10.12.17 поступило 800 тыс. руб. Найдите остатки долга на конец сделки по двум правилам.

Задачи к теме 3.  Наращение и дисконтирование по простым процентным и учетным ставкам
Задача 1. Через 180 дней после подписания договора должник уплатит 310 тыс. руб. при простой ставке 26% годовых и. Найдите современную стоимость сделки и дисконт.
Задача 2. Какова продолжительность сделки в днях, если долг в 100 тыс. руб. возрастает до 120 тыс. руб. при и?
Задача 3. В контракте предусмотрено, что долг в сумме 100 тыс. руб. будет погашен через 130 дней в сумме 110 тыс. руб. при. Определите доходность сделки в виде простой годовой ставки двумя способами (в виде ставок учетной и наращения).

Задачи к теме 4.   Наращение денег с участием СКВ
Задача 1. Предполагается разместить на рублевом депозите на срок 3 месяца. Курс покупки в начале сделки 62,08 руб., предполагаемый курс продажи в конце сделки 62,45 руб. Действуют простая рублевая ставка наращения 22% годовых и простая СКВ-ставка наращения 15% годовых. Найдите: а) наращенную сумму в схеме б) простую годовую эффективную СКВ-ставку в этом случае; в) наращенную сумму в схеме. Сделайте вывод.
Задача 2. Предполагается разместить 1 млн. руб. на валютном депозите на срок 3 месяца. Курс продажи в начале сделки 61,78 руб., предполагаемый курс покупки в конце сделки 62,95 руб. Действуют простая рублевая ставка наращения 22% годовых и простая СКВ-ставка наращения 15% годовых. Найти: а) наращенную сумму в схеме б) простую годовую эффективную рублевую ставку в этой схеме; в) наращенную сумму в схеме. Сделайте вывод.

Задачи к теме 5.    Наращение и дисконтирование по сложным процентным и учетным ставкам
Задача 1. 1) Какой величины достигнет долг в 1,5 млн. руб. через 7 лет при росте по сложной ставке 16,5% годовых? 2) Тот же вопрос, но при наличии сложной ставки наращения процентов на проценты в 9,5% годовых.
Задача 2. 1) Ссуда в размере 2,3 млн. руб. выдана на 5 лет. Сложная ставка наращения складывается из базовой ставки 12% годовых и маржи кредитора: 2,5% годовых в 1 и 2 годы и 4% годовых в 3, 4 и 5 годы. Найдите наращенную сумму за весь срок и сумму, полученную начислением процентов на проценты. 2) Кредит в 2,3 млн. руб. выдан на 3 года и 167 дней под сложную ставку 18% годовых при 365 дней в четвертом году. Найдите наращенную сумму за весь срок сделки двумя способами.
Задача 3. Найдите сроки удвоения суммы долга при простой и сложной ставках 25% годовых.

Задачи к теме 6.    Номинальные и эффективные ставки. Общие понятия эквивалентных ставок и барьерных ставок
Задача 1. 1) Найдите наращенную сумму на конец сделки и эффективную ставку, если кредит в сумме 1,6 млн. руб. выдан на 3 года при номинальной сложной ставке 17% годовых и при ежеквартальном, ежемесячном и ежедневном начислении процентов. 2) Имеется долг в 500 тыс. руб. со сроком возврата 26 месяцев, номинальной сложной ставкой 21% годовых при ежеквартальном начислении процентов. Найдите наращенную сумму на конец сделки двумя способами.
Задача 2. На сумму 1,6 млн. руб. в течение 4 лет начисляются непрерывные проценты при силе роста 100 годовых. Найдите наращенную сумму и эффективную сложную годовую ставку наращения. Сделайте проверку.
Задача 3. Есть обязательство через 4 года выплатить 2,6 млн. руб. при номинальной сложной ставке наращения 17% годовых. Найдите современную стоимость этого долга при ежегодном, ежеквартальном и ежемесячном начислении процентов.
Задача 4. Долговое обязательство на 2,6 млн. руб. со сроком уплаты через 4 года продано с дисконтом по учетной ставке 17% годовых. Каковы полученная в долг сумма и дисконт для случаев простой и сложной ставок? Определите доходность этих сделок в виде простой и сложной годовых ставок наращения соответственно.

Задачи к теме 7.    Сравнение финансовых обязательств, изменение условий контрактов, налоги, инфляция
Задача 1. Суммы 7 и 12 млн.руб. должны быть выплачены 01.05. и 01.08. Стороны изменили условия контракта: должник выплачивает 5 млн.руб. 01.06., а остаток – 01.09. Найдите остаток при простой ставке пересчета 19% годовых,  и при базовой дате пересчета а) 01.05; б) 01.08; в) 01.09.
Задача 2. Есть обязательство выплатить 100 тыс.руб. через 4 месяца и 170 тыс.руб. через 7 месяцев. По измененному обязательству выплаты производятся двумя равными суммами через 5 и 6 месяцев. Найдите сумму этих выплат при простой ставке пересчета 19% годовых,  и при базовой дате: а) сегодня; б) через 6 месяцев.
Задача 3. Есть обязательство выплатить 3 млн.руб. через 4 года. Стороны изменили условия: 500 тыс.руб. в конце 2 года, еще 600 тыс.руб. в конце 3 года, остальное (3-ю выплату) – в конце 5 года. Найдите сумму 3-й выплаты при пересчете по сложной ставке 19% годовых.
Задача 4. Ссуда в 500 тыс.руб. дана на 3 года при ставке наращения 19% годовых и ставке налога 18%. Найдите наращенные суммы  и , суммы налогов ,  для простой и сложной ставок наращения.
Задача 5. 1) Постоянный темп инфляции равен 5% в месяц. Найдите годовой индекс цен и годовой темп инфляции. 2) В течение 3 месяцев цены помесячно росли на 1,2%, 1,1%, 0,7%. Найдите индекс цен и темп инфляции за 3 месяца. 

Задачи к теме 8.    Анализ финансовых потоков
Задача 1. Путем ежегодных взносов по 200 тыс.руб. в течение 6 лет предполагается создать фонд в 1,8 млн.руб. Какова должна быть сложная процентная ставка?
Задача 2. Срок годовой ренты постнумерандо  лет, сложная ставка наращения 19% годовых, постоянные выплаты в конце каждого года 400 тыс. руб. Рента делится между двумя участниками: каждый получает 50% капитализированной стоимости, рента выплачивается последовательно в срок  первому участнику, затем в срок  второму участнику. 
1. Найдите  и .
1. Найдите капитализированную стоимость ренты.
1. Округлите  и  до ближайших целых и скорректируйте размеры ежегодных выплат.
1. Найдите суммы выплат каждому участнику.
Задача 3. Ожидается, что доходы от эксплуатации месторождения составят 1,5 млрд.руб. ежегодно в течение 16 лет. Отгрузка и реализация продукции происходит равномерно и непрерывно. Найдите капитализированную стоимость дохода при сложной ставке наращения 19% годовых.

Задачи к теме 9.    Производные финансовые инструменты, оптимизация, хеджирование портфелей и отдельных обязательств
Задача 1. Имеется форвардный контракт на поставку бескупонной облигации с номиналом 90000 руб. и сроком погашения 7 лет. По условию продавец обязан продать данную облигацию через 5 лет. Пусть задана временная структура процентных ставок . Найдите современную рыночную стоимость облигации, справедливую цену исполнения форвардного контракта. Найдите форвардную цену облигации и цену форвардного контракта через 2 года.
Задача 2. Пусть в условиях примера 51 в форвардном контракте указана цена поставки базисного актива 62500 руб. Найдите цену форвардного контракта через 2 года.
Задача 3. Покупаем пакет из 100 акций Газпрома по цене  руб. (то есть 124 руб. за одну акцию) с целью продать его через 3 месяца по более выгодной цене. Одновременно покупаем опцион пут на право продать этот пакет по страйк-цене  руб. с датой экспирации через 3 месяца, уплатив за него премию в  руб. Безрисковая ставка на этот период  (или 10% годовых). Определите наш доход и доходность (в виде простой годовой ставки наращения) в случаях рыночной цены пакета через 3 месяца: а)  руб., б)  руб.
Задача 4. В условиях примера 3 деньги на расходы мы взяли в банке на 3 месяца под простую ставку 19% годовых с уплатой всех денег банку в конце срока. При какой цене пакета  через 3 месяца мы получим доход?


Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к выполнению контрольной работы для студентов заочной формы обучения

Учебным планом специальности предусмотрено выполнение одной контрольной работы.  Номер варианта выбрать по двум последним цифрам зачетки. 

Контрольная работа для студентов заочного отделения
Все денежные суммы расcчитывать с точностью до двух знаков после запятой (т.е. до копейки).
Задача 1. Первоначально цену товара снизили на 10%, затем – на (N1+2)%, потом еще на (N2+5)%. На сколько всего процентов снизили цену?
Задача 2. Имеются два обязательства. Условия первого: S1 = 40*(N1+2) тыс. руб., n1 = 4 мес., условия второго: S2 = 42*(N1+2) тыс. руб., n2 = 9 мес. Требуется: 1) найти ставку процента, при которой эти обязательства равноценны; 2) определить, какое из этих обязательств выгоднее для получения денег при ставке простых процентов 10% годовых.
Задача 3. Вклад в размере 1000*(N1 + N2) был помещен на полгода в банк по простой ставке 10% годовых, затем переоформлен на (N1+1) лет по сложной ставке 8% годовых. Определить конечную наращенную сумму.
Задача 4. Для погашения долга величиной 1000*(N1 + 4)+ 100*(N2 + 3) руб. со сроком погашения 25.02 заемщик выписал своему кредитору векселя: один – на сумму 300*(N1+1) руб. со сроком погашения (20 + N1) августа, второй – на сумму 200*(N2 + 2) руб. со сроком погашения (10 + N2) сентября и третий вексель со сроком погашения соответственно 15.12. Найти, какова номинальная величина этого векселя при учетной ставке 8% годовых.
Задача 5. В договоре зафиксирована переменная ставка сложных процентов, определяемая как (15+N1)% годовых плюс маржа (N2+3)% в первый год, (N2+4)% во второй год, по (N2+5)% в третий и четвертый годы. Определить величину коэффициента наращения за 4 года при полугодовом начислении процентов и наращенную величину капитала, если первоначальный капитал составил 5000 руб. Известно, что инфляция за каждый год характеризуется темпами: 3%, 3,5%, 4,1% и 4,5%. Определить наращенную сумму с учетом обесценивания.
Задача 6. Определить, какое помещение денег на срок 6 месяцев выгоднее: а) под простую ставку процентов в (N1+12)% годовых; b) под сложную ставку в (N2+10)% годовых при ежеквартальном начислении процентов. Задачу решить двумя способами: 1) сравнивая множители наращения за 6 месяцев; 2) формальным сопоставлением эффективных годовых процентных ставок.
Задача 7. Найти современную и наращенную величину потока ежемесячных платежей постнумерандо величиной 100 * (10 + N1 + N2) руб., вложенных под 12% годовых с ежемесячным начислением процентов. Длительность ренты – 6 месяцев.
Задача 8. Оценить, сколько будет стоить в конце декабря поток платежей пренумерандо: с января по декабрь по 1000*(N2 + 2) руб. ежемесячно при полугодовой процентной ставке (N1+2)% и полугодовой капитализации (расчеты производятся на конец декабря этого же года). Указание. Сначала необходимо найти месячную уравнивающую (эквивалентную) процентную ставку (т.е. ставку при ежемесячном начислении процентов) для полугодовой процентной ставки (N1 + 2)% (m = 2).
Задача 9. Составить амортизационный план возврата кредита, выданного сроком на 6 месяцев под (N1 + 5)% годовых. Размер кредита 3000*(N1 + 4) + 60*(N2 + 3) руб.
Задача 10. Магазин продает телевизоры в рассрочку на 1,5 года. Сразу же к цене телевизора 400*(N1+N2) у.е. добавляют 10% и всю эту сумму надо погасить ежемесячными платежами в течение полутора лет, причем стоимость телевизора гасится равномерно, а надбавка — по «правилу 78». Найти ежемесячные выплаты. Какова реальная ставка процента? 
Задача 11. Рассчитать уровень инфляции за год при ежемесячном уровне инфляции (N1+2)%.
Задача 12. Ежемесячная арендная плата за квартиру составляет 200*(N1+N2) руб. Срок платежа – начало месяца. Рассчитать величину равноценного платежа, взимаемого за год вперед. Ставка банковского депозита 24% годовых.

Типовые задачи для   аудиторной контрольной работы
Задача 1. а) Ссуда в 1 млн. руб. дана на 4 года по простой процентной ставке 27% годовых. Найдите процентные деньги и наращенную сумму за 4 года.
б) Ссуда в 50 тыс. руб. дана на 30 суток по простой процентной ставке 2% в сутки. Найдите процентные деньги и наращенную сумму за 30 суток.
Задача 2. Ссуда в 1 млн. руб. выдана 20 января до 10 октября включительно под простую ставку 18% годовых. Определите наращенные суммы в конце сделки по трем вариантам расчетов: а); б); в). Сделайте вывод.
Задача 3. Договор предусматривает простую ставку 16% годовых за первые 2 года, затем каждые полгода простая ставка растет на 3% годовых. Определите множитель наращения и доходность сделки: а) за 3,5 года; б) за 4 года и 7 месяцев.
Задача 4. Движение средств на счете: 
5 февраля поступило 12 млн. руб.,
23 мая снято 4 млн. руб.,
10 июля поступило 6 млн. руб.,
20 октября снято 2 млн. руб.
Простая ставка 18% годовых. Найдите наращенную сумму на конец года, если процентные деньги прибавляются к остатку в последний день года (31 декабря). 
Задача 5. Вложили в сделку 15 млн. руб., а через 27 дней смогли получить 16 млн. руб. Определите доходность операции в виде годовой простой ставки наращения, если 
Задача 6. а) Кредит для покупки товара открыт на 3 года на сумму 300 тыс. руб. под простую ставку 15% годовых. Выплаты – в конце каждого месяца срока. Какова сумма ежемесячных выплат?
б) В магазине на ценнике указаны 2 цены товара: первая – 20 тыс. руб. – за 100% оплату товара при покупке; вторая – 1000 руб. в месяц – в конце каждого месяца со дня покупки при выборе оплаты в рассрочку на 36 месяцев. Определите доходность операции продажи этого товара «в рассрочку» на 36 месяцев в виде простой годовой ставки наращения.
Задача 7. Имеется обязательство за 1,5 года (с 12 сентября 2016 по 12 марта 2018) погасить долг в размере 15 млн. руб. при простой ставке 19% годовых. Частичные платежи поступают по схеме: 12.12.2016 – 500 тыс. руб., 12.12.2017 – 5 млн. руб., 20.01.2018 – 8 млн. руб. Найдите сумму последнего платежа и сумму всех выплат по двум правилам.
Задача 8. Обязательство в 1,5 млн. руб. датировано 10.08.17 и должно быть погашено 10.06.18 при простой ставке 19% годовых. В счет погашения обязательства 10.12.17 поступило 800 тыс. руб. Найдите остатки долга на конец сделки по двум правилам.
Задача 9. Через 180 дней после подписания договора должник уплатит 310 тыс. руб. при простой ставке 26% годовых и. Найдите современную стоимость сделки и дисконт.
Задача 10. 1) Пусть вексель с номиналом 1,2 млн. руб. выдан банком 20.11.2017 с дисконтом по простой учетной ставке 18% годовых и со сроком уплаты 13.04.2018. Владелец векселя учел его в банке 26.02.2018 (по той же учетной ставке). Найдите:
1) размер дисконта и сумму, за которую владелец приобрел вексель у банка;
2) сумму, полученную владельцем, и процентные деньги владельца при досрочном учете векселя;
3) дисконт банка за досрочный учет векселя.
2) Пусть вексель приобретен владельцем у банка 20.11.2017 по номиналу в 1,2 млн. руб. При этом банк начисляет владельцу векселя процентные деньги по простой ставке наращения 20% годовых на всю сумму долга по схеме расчета. Срок уплаты по векселю 13.04.2018. Владелец векселя учел его в банке 26.02.2018 по простой учетной ставке 18% годовых. Найдите:
1) наращенную сумму долга банка и процентные деньги по векселю на конец сделки;
2) сумму, полученную владельцем, и процентные деньги владельца при досрочном учете векселя;
3) дисконт банка за досрочный учет векселя.
Задача 11. Какова продолжительность сделки в днях, если долг в 100 тыс. руб. возрастает до 120 тыс. руб. при и?
Задача 12. В контракте предусмотрено, что долг в сумме 100 тыс. руб. будет погашен через 130 дней в сумме 110 тыс. руб. при. Определите доходность сделки в виде простой годовой ставки двумя способами (в виде ставок учетной и наращения).
Задача 13. Предполагается разместить на рублевом депозите на срок 3 месяца. Курс покупки в начале сделки 62,08 руб., предполагаемый курс продажи в конце сделки 62,45 руб. Действуют простая рублевая ставка наращения 22% годовых и простая СКВ-ставка наращения 15% годовых. Найдите: а) наращенную сумму в схеме б) простую годовую эффективную СКВ-ставку в этом случае; в) наращенную сумму в схеме. Сделайте вывод.
Задача 14. Предполагается разместить 1 млн. руб. на валютном депозите на срок 3 месяца. Курс продажи в начале сделки 61,78 руб., предполагаемый курс покупки в конце сделки 62,95 руб. Действуют простая рублевая ставка наращения 22% годовых и простая СКВ-ставка наращения 15% годовых. Найти: а) наращенную сумму в схеме б) простую годовую эффективную рублевую ставку в этой схеме; в) наращенную сумму в схеме. Сделайте вывод.
Задача 15. 1) Какой величины достигнет долг в 1,5 млн. руб. через 5 лет при росте по сложной ставке 16,5% годовых? 2) Тот же вопрос, но при наличии сложной ставки наращения процентов на проценты в 9,5% годовых.
Задача 16. 1) Ссуда в размере 2,3 млн. руб. выдана на 5 лет. Сложная ставка наращения складывается из базовой ставки 12% годовых и маржи кредитора: 2,5% годовых в 1 и 2 годы и 4% годовых в 3, 4 и 5 годы. Найдите наращенную сумму за весь срок и сумму, полученную начислением процентов на проценты. 2) Кредит в 2,3 млн. руб. выдан на 3 года и 167 дней под сложную ставку 18% годовых при 365 дней в четвертом году. Найдите наращенную сумму за весь срок сделки двумя способами.
Задача 17. Найдите сроки удвоения суммы долга при простой и сложной ставках 23% годовых.
Задача 18. 1) Найдите наращенную сумму на конец сделки и эффективную ставку, если кредит в сумме 1,6 млн. руб. выдан на 3 года при номинальной сложной ставке 17% годовых и при ежеквартальном, ежемесячном и ежедневном начислении процентов. 2) Имеется долг в 500 тыс. руб. со сроком возврата 26 месяцев, номинальной сложной ставкой 21% годовых при ежеквартальном начислении процентов. Найдите наращенную сумму на конец сделки двумя способами.
Задача 19. На сумму 1,6 млн. руб. в течение 4 лет начисляются непрерывные проценты при силе роста 100 годовых. Найдите наращенную сумму и эффективную сложную годовую ставку наращения. Сделайте проверку.
Задача 20. Есть обязательство через 4 года выплатить 2,6 млн. руб. при номинальной сложной ставке наращения 17% годовых. Найдите современную стоимость этого долга при ежегодном, ежеквартальном и ежемесячном начислении процентов.
Задача21. Долговое обязательство на 2,6 млн. руб. со сроком уплаты через 4 года продано с дисконтом по учетной ставке 17% годовых. Каковы полученная в долг сумма и дисконт для случаев простой и сложной ставок? Определите доходность этих сделок в виде простой и сложной годовых ставок наращения соответственно.
Задача22. Долговое обязательство на 2,6 млн. руб. со сроком уплаты через 4 года продано с дисконтом по сложной номинальной учетной ставке 17% годовых с поквартальным дисконтированием. Каковы полученная в долг сумма и дисконт? Определите доходность этой сделки в виде сложной годовой ставки наращения и эффективную сложную учетную ставку.
Задача23. Пусть. Найдите значения множителей наращения и множителей дисконтирования.
Задача 24. За какой срок сумма 90 тыс. руб. достигнет 210 тыс. руб. при сложных ставках в году и поквартально?
Задача25. Сберегательный сертификат приобретен за 90 тыс. руб. при выкупной цене 210 тыс. руб. через 4,5 года. Найдите сложные ставки при.
Задача 26.  Контракт предусматривает переменные ставки 20, 22 и 24% годовых в последовательных периодах 2, 3 и 5 месяцев соответственно. Какая ставка за весь период контракта приведет к тому же финансовому результату? Приведите решение для простых и сложных ставок наращения и учетных ставок.
Задача 27. 1) Вексель учтен за 3 года до его погашения по простой учетной ставке 12% годовых. Какова доходность операции в виде годовых: а) сложной учетной ставки, б) простой ставки наращения, в) сложной ставки наращения? 2) Найдите величину простой годовой учетной ставки (при), эквивалентной простой ставке наращения 32% годовых (при), если срок сделки суток.
Задача 28. 1) Сравните финансовые обязательства при простой и сложной ставках наращения в 19% годовых, приводя их к современной стоимости:
1) Выплатить 450 тыс. руб. через 5 месяцев;
2) Выплатить 480 тыс. руб. через 8 месяцев.
2) Найдите барьерные ставки этих обязательств.
Задача29. Два платежа в 480 и 730 тыс. руб. со сроками уплаты через 130 и 220 суток объединяют в один со сроком 260 суток. Стороны договорились о консолидации по ставке 19% годовых. Найдите консолидированную сумму долга для случаев простой и сложной ставки консолидации при и для базовых дат: а) сегодня; б) через 260 суток.
Задача 30. Суммы в 10, 20 и 15 млн.руб. должны быть выплачены через 50, 80 и 150 суток соответственно. Стороны договорились заменить их одной суммой: а) 50 млн.руб., б) 45 млн.руб. Найдите сроки уплаты по консолидированному долгу в сутках при простой ставке наращения 19% годовых, временной базе  и базовой дате – сегодня. 
Задача31. Суммы 7 и 12 млн.руб. должны быть выплачены 01.05. и 01.08. Стороны изменили условия контракта: должник выплачивает 5 млн.руб. 01.06., а остаток – 01.09. Найдите остаток при простой ставке пересчета 19% годовых,  и при базовой дате пересчета а) 01.05; б) 01.08; в) 01.09.
Задача32. Есть обязательство выплатить 100 тыс.руб. через 4 месяца и 170 тыс.руб. через 7 месяцев. По измененному обязательству выплаты производятся двумя равными суммами через 5 и 6 месяцев. Найдите сумму этих выплат при простой ставке пересчета 19% годовых,  и при базовой дате: а) сегодня; б) через 6 месяцев.
Задача33. Есть обязательство выплатить 3 млн.руб. через 4 года. Стороны изменили условия: 500 тыс.руб. в конце 2 года, еще 600 тыс.руб. в конце 3 года, остальное (3-ю выплату) – в конце 5 года. Найдите сумму 3-й выплаты при пересчете по сложной ставке 19% годовых.
Задача34. Ссуда в 500 тыс.руб. дана на 3 года при ставке наращения 19% годовых и ставке налога 18%. Найдите наращенные суммы  и , суммы налогов ,  для простой и сложной ставок наращения.
Задача35. 1) Постоянный темп инфляции равен 5% в месяц. Найдите годовой индекс цен и годовой темп инфляции. 2) В течение 3 месяцев цены помесячно росли на 1,2%, 1,1%, 0,7%. Найдите индекс цен и темп инфляции за 3 месяца. 
Задача36. График выдачи ссуды: 01.07.17– 5 млн.руб.; 01.01.18 – 15 млн.руб.; 01.01.20 – 18 млн.руб. Проценты начисляются по сложной ставке 19% годовых. Определите стоимость этого денежного потока: а) на 01.07.17; б) на 01.01.21. 
Задача 37. Определите стоимость потока на начало и конец сделки, если платежи 40, 50, 60, 75 млн.руб. выплачиваются постнумерандо каждое полугодие при сложной ставке 9,5% за полугодие.
Задача 38. Для обеспечения будущих расходов создается фонд. Средства в фонд поступают в виде постоянной годовой ренты постнумерандо в течение 5 лет. Размер ежегодного платежа 7 млн.руб. На поступившие взносы начисляются проценты по ставке 19% годовых. Определите стоимости потока на начало и конец операции: 
Задача 39. Кредит в 5,5 млн.руб. выдан на 16 лет по сложной номинальной ставке 19% годовых с оплатой равными суммами и начислением процентов в конце каждого месяца. Найдите размеры выплат, наращенную сумму (стоимость выплатной ренты на конец сделки) и сумму всех выплат.
Задача 40. Какой необходим срок для накопления 110 млн.руб. при ежемесячном взносе (в конце каждого месяца) 2,2 млн.руб., если в конце каждого года начисляются проценты по сложной ставке 19% годовых? Округлите срок и скорректируйте размер выплат.
Задача 41. Путем ежегодных взносов по 200 тыс.руб. в течение 6 лет предполагается создать фонд в 1,8 млн.руб. Какова должна быть сложная процентная ставка?
Задача 42. Срок годовой ренты постнумерандо  лет, сложная ставка наращения 19% годовых, постоянные выплаты в конце каждого года 400 тыс.руб. Рента делится между двумя участниками: каждый получает 50% капитализированной стоимости, рента выплачивается последовательно в срок  первому участнику, затем в срок  второму участнику. 
1) Найдите  и .
2) Найдите капитализированную стоимость ренты.
3) Округлите  и  до ближайших целых и скорректируйте размеры ежегодных выплат.
4) Найдите суммы выплат каждому участнику.
Задача 43. Ожидается, что доходы от эксплуатации месторождения составят 1,5 млрд.руб. ежегодно в течение 16 лет. Отгрузка и реализация продукции происходит равномерно и непрерывно. Найдите капитализированную стоимость дохода при сложной ставке наращения 19% годовых.
Задача 44. а) Решите пример 43, если вместо  дана сила роста ; б) найдите эквивалентную ставке  силу роста ; в) сделайте проверку.
Задача 45. Три немедленные годовые ренты постнумерандо заменяются одной отложенной на 4 года годовой рентой постнумерандо с общим сроком 9 лет (включая отсрочку). Ежегодные выплаты заменяемых рент 100, 200, 300 тыс.руб., их сроки 6, 10, 7 лет. Пересчет производится по сложной ставке 19% годовых. Найдите:
1) Капитализированные стоимости заменяемых рент и их сумму;
2) Суммарную стоимость заменяемых рент на момент начала выплат по заменяющей ренте;
3) Размер выплат по заменяющей ренте;
4) Размер выплат по заменяющей ренте в случае, если бы она была немедленной со сроком 5 лет.
Задача 46. Кредит в размере 5 млн.руб. выдан на 10 лет при сложной ставке 19% годовых. Выплаты производятся в конце каждого года равными суммами. Составьте таблицу выплат.
Задача 47. а) Какова капитализированная стоимость вечной ренты 10 тыс.руб. в месяц при сложной ставке 19% годовых? б) Имеется сумма 1 млн.руб. и сложная ставка 19% годовых. Требуется установить одинаковые по величине ежемесячные выплаты. Какова их величина? в) Имеется сумма 2 млн.руб. и сложная ставка 19% годовых. Требуется установить ежегодные бессрочные выплаты в 120 тыс.руб. При какой сложной ставке это возможно?
Задача 48. Пусть 22.05.17 были заключены форвардный и фьючерсный контракты на покупку пакета в 100 акций Газпрома (каждый) со сроком исполнения 29.05.17 по цене 12500 руб. за пакет. Данные торгов приводятся в верхней части таблицы, размещенной в начале решения.  Заполните нижнюю часть таблицы (сопоставление расчетов по форварду и фьючерсу).
Задача 49. Найдите современную рыночную цену купонной облигации номиналом 90000 руб., сроком погашения 3 года и купоном 7% годовых от номинала, если кривая доходности .
Задача 50. Пусть известны  и . Найдите .
Задача 51. Имеется форвардный контракт на поставку бескупонной облигации с номиналом 90000 руб. и сроком погашения 7 лет. По условию продавец обязан продать данную облигацию через 5 лет. Пусть задана временная структура процентных ставок . Найдите современную рыночную стоимость облигации, справедливую цену исполнения форвардного контракта. Найдите форвардную цену облигации и цену форвардного контракта через 2 года.
Задача 52. Пусть в условиях примера 51 в форвардном контракте указана цена поставки базисного актива 62500 руб. Найдите цену форвардного контракта через 2 года.
Задача 53. Покупаем пакет из 100 акций Газпрома по цене  руб. (то есть 124 руб. за одну акцию) с целью продать его через 3 месяца по более выгодной цене. Одновременно покупаем опцион пут на право продать этот пакет по страйк-цене  руб. с датой экспирации через 3 месяца, уплатив за него премию в  руб. Безрисковая ставка на этот период  (или 10% годовых). Определите наш доход и доходность (в виде простой годовой ставки наращения) в случаях рыночной цены пакета через 3 месяца: а)  руб., б)  руб.
Задача 54. В условиях примера 53 деньги на расходы мы взяли в банке на 3 месяца под простую ставку 19% годовых с уплатой всех денег банку в конце срока. При какой цене пакета  через 3 месяца мы получим доход?
Задача 55. Заключаем форвардный контракт на поставку второй стороне пакета из 1000 единиц валюты по цене 57600 руб. за пакет со сроком исполнения через 3 месяца. Одновременно покупаем колл опцион на покупку такого же пакета валюты с исполнением через 3 месяца по цене 57600 руб., уплатив премию 1440 руб. Безрисковая ставка на этот период  (или 10% годовых). Каковы наши действия и «доходы», если спот-цена через 3 месяца на такой пакет валюты составит: а) 54000 руб.; б) 60000 руб.

Вопросы к зачету
1. Наращение по простой годовой ставке. Суть понятия «процентная ставка». Процентные деньги. Формула наращения. Множитель наращения.
2. Временная база. Три способа определения срока сделки в сутках.
3. Наращение с переменными ставками.
4. Метод страховщика и правило торговца, как две основные принципиальные схемы поэтапного погашения задолженности (подробное описание алгоритмов с использованием контурных схем).
5. Математическое дисконтирование (по ставке наращения). Дисконтирование по простой учетной ставке. Учет векселей.
6. Определение сроков сделки при известных финансовых результатах и простой ставки. Определение простых годовых ставок при известных сроках сделки и финансовых результатах (доходность сделки).
7. Наращение СКВ на рублевом и валютном счетах. Наращение суммы в рублях на валютном и рублевом счетах.
8. Сложная годовая (процентная) ставка наращения. Основная формула наращения по сложной годовой ставке. Случай, когда проценты на проценты начисляются по другой сложной годовой ставке наращения.
9. Два способа наращения при сроке сделки с нецелым количеством периодов начислений процентов.
10. Дисконтирование по сложной учетной ставке и по сложной ставке наращения. Дисконтирующие множители и множители наращения.
11. Начисление процентов более одного раза в году; номинальная ставка наращения и номинальная учетная ставка.
12. Случай погашения задолженности более одного раза в году. Общие формулы наращения и дисконтирования.
13. Понятие эффективных ставок. Вычисление эффективных ставок.
14. Общее понятие эквивалентных ставок. Примеры эквивалентных ставок.
15. Барьерные ставки и их применение.
16. Сравнение двух и более финансовых обязательств.
17. Изменение условий контрактов. Консолидация задолженностей. Реструктуризация задолженности.
18. Расчет финансовых результатов с учетом уплаты налогов и темпов инфляции.
19. Регулярный финансовый поток; финансовая рента; аннуитет.
20. Основные и дополнительные параметры ренты. Классификация рент.
21. Современная стоимость потока платежей. Определение размеров выплат.
22. Определение сроков ренты. Определение процентной ставки методом Ньютона-Рафсона.
23. Отложенная рента. Непрерывная рента.
24. Выкуп ренты. Рассрочка. Консолидация рент.
25. Расчет графика погашения кредита.
26. Вечная рента.
27. Понятие производного финансового инструмента. Форвардный контракт. Короткая и длинная позиции.
28. Рынок форвардных контрактов. Спот-рынок. Фьючерсный контракт. Биржевые торги.
29. Способы расчетов по форвардным и фьючерсным контрактам.
30. Безрисковая ставка. Форвардная процентная ставка. Цена форвардного контракта.
31. Опционы колл и пут.
32. Понятие хеджирования; примеры хеджирования сделок с помощью опционов.

Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Одним из основных видов деятельности студента является самостоятельная работа, которая включает в себя изучение лекционного материала, учебников и учебных пособий, выполнение заданий преподавателя. 
Методика самостоятельной работы предварительно разъясняется преподавателем и в последующем может уточняться с учетом индивидуальных особенностей студентов. Время и место самостоятельной работы выбираются студентами по своему усмотрению с учетом рекомендаций преподавателя.
Студентам необходимо ознакомиться: с содержанием рабочей программы дисциплины (далее - РПД), с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся на образовательном портале и сайте кафедры, с графиком консультаций преподавателей кафедры. 
Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором на портале или присланный на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставляйте «белых пятен» в освоении материала. 
Рекомендации по подготовке к практическим (семинарским) занятиям 
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции,  но и учебную литературу; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения; 
- на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 
Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным РПД; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на семинарах и консультациях неясные вопросы; 
- при подготовке к экзамену (зачету) параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации. 
Методические рекомендации по работе с литературой 
К учебной дисциплине подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

Основная учебная литература
1. Вахрушева, Н. В. Финансовая математика [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов бакалавриата всех направлений и профилей, изучающих курс «Финансовая математика» / Н. В. Вахрушева ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2014. - 180 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=258793.
1. Финансовая математика [Текст] : учеб. пособие для студ., обучающихся по спец. "Менеджмент", "Бухгалтерский учет, анализ и аудит", "Финансы и кредит", "Экономика и управление в отраслях лесного комплекса" / Е. В. Ширшов [и др.]. - Изд. 4-е, стер. - Москва : КноРус, 2007. - 144 с.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Малыхин, В. И. Финансовая математика [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов экономических и финансовых специальностей / В. И. Малыхин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Юнити-Дана, 2012. - 352 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=119449.
2. Четыркин, Е. М. Финансовая математика [Текст] : учеб. по спец. "Финансы и кредит", "Бухгалтерский учет, анализ и аудит" и "Мировая экономика" / Е. М. Четыркин. - Москва : Дело, 2006. - 400 с.

Справочно-библиографическая литература
1. Кремер, Н. Ш. Математика для экономистов: от Арифметики до Эконометрики [Текст] : учеб.-справ. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. 080116 (061800) "Математические методы в экономике" и др. экон. спец. / Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. Тришин ; под ред. Н. Ш. Кремера. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юрайт, 2011. – 646 с. – (Основы наук). 
2. Сюдсетер, Кнут. Справочник по математике для экономистов [Текст] / К. Сюдсетер, А. Стрём, П. Берк ; пер. с норвеж. Г. Н. Захаровой, под ред. Е. Ю. Смирновой. – 3-е изд. – Москва : Высш. шк., 2000. – 229 с. – (Библиотека "Экономической школы"). 
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