МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования

«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 

университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)
	                     УТВЕРЖДАЮ

	 Директор СЛИ


                          ____________________Л. А. Гурьева

                          «_____»___________________2022 г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Компьютерная графика», Б1.О.27
Наименование ООП ВО: «Теплоэнергетика и теплотехника»

Направление подготовки: 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» 

Направленность (профиль): «Теплоэнергетика и теплотехника»

Программа подготовки: бакалавриат

Форма обучения: очная, заочная 

Факультет: Лесного и сельского хозяйства
Кафедра: «Ландшафтная архитектура, строительство и землеустройство»
Год начала подготовки: 2022 г.     

Курс 2 (очная), 2 (заочная)                                                                                           Семестр (очная): 3
Общая трудоемкость в ЗЕТ, часах: 3, 108
Форма контроля: контрольная работа,  зачет
Сыктывкар 2022
Рабочая программа составлена с учетом требований Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО 3++) по направлению подготовки  13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника», утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ 28.02.18 г. № 143, а также примерной основной образовательной программы высшего образования, внесенной в реестр ПООП ВО «____» ____ г.
рассмотрена и утверждена на заседании кафедры ЛАСиЗУ  ____. ____.2022 г., протокол № _____
Разработчик _ст.преподаватель кафедры ЛАСиЗУ _____                         Никифорова_ Ж. Ф. 

(должность, кафедра)
(подпись)
(Ф.И.О.)

Зав. кафедрой _доцент кафедры ЛАСиЗУ_________________              Романов Г. Г._

(должность, кафедра)
(подпись)
(Ф.И.О.)

Рабочая программа согласована с факультетом и выпускающей кафедрой направления  подготовки на заседании Совета факультета лесного и сельского хозяйства ____. ____.2022 г., протокол № _____
Зав. выпускающей

кафедрой  АИЭиТЭ                           _____________ _________________________Чукреев Ю. Я. 

(название кафедры)
(подпись)
                                  (Ф.И.О.)

Декан ФЛиСХ_________________                 ______________________________ Попова Т. В_

(название факультета)
(подпись)
                                   (Ф.И.О.)

1. Цель и задача дисциплины:
Цель дисциплины: формирование комплекса устойчивых знаний, умений и навыков, подготовка бакалавров, владеющих инструментальными средствами разработки проектной и рабочей технической документации, оформления законченных проектно-конструкторских работ; выработка умения конструирования деталей и узлов с использованием стандартных средств автоматизации проектирования, формирование основ инженерного интеллекта будущего выпускника на базе развития пространственного и логического мышления.
Задача дисциплины: выработка умения применять компьютерные технологии при изысканиях и проектировании; формирование знаний по компьютерным технологиям. Формирование навыков составления, оформления и чтения чертежей.
2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина «Компьютерная графика» относится к обязательной части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Математика, Инженерная и компьютерная графика.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Метрология, сертификация, технические измерения и автоматизация тепловых процессов, Основы инженерного проектирования промышленных предприятий, Котельные установки и парогенераторы, Подготовка к защите и защита выпускной квалификационной работы.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-5.2; ОПК-5.3
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений

	Категория (группа) общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции

	ОПК
	ОПК-5 - Способен учитывать свойства конструкционных материалов в теплотехнических расчетах с учетом динамических и тепловых нагрузок
	ОПК-5.2 – Демонстрирует знание областей применения, свойств, характеристик и методов исследования конструкционных материалов, выбирает конструкционные материалы в соответствии с требуемыми характеристиками для использования в области профессиональной деятельности

	
	
	ОПК-5.3 – Выполняет эскизы, чертежи и схемы в соответствии с требованиями стандартов с использованием средств автоматизации проектирования


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
	Вид учебной работы



	Очная форма

     
	Заочная    форма

	
	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	48,15
	12,15

	В том числе:
	
	 

	Лекции
	16
	4

	Лабораторные работы 
	32
	8

	Практические занятия 
	-
	-

	Другие виды контактной работы
	
	

	Контроль
	-
	3,85

	Самостоятельная работа (всего)
	59,85
	92

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	0,15
	0,15

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3


5. Содержание дисциплины

5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов
	Формируемые компетенции



	1.
	Основные понятия «компьютерной графики». Цели и назначение систем автоматизированного проектирования. 
Знакомство с САПР Autodesk. 
	2
	-
	11,85
	
	
	13,85
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	2.
	Интерфейс САПР AutoCad  


	2
	6
	12
	
	
	20
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	3.
	Построение поверхностей, блоков, пользовательские системы координат в AutoCad
	4
	-
	12
	
	
	16
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	4.
	Средства редактирования
	4
	-
	12
	
	
	16
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	5.
	Построение и 

моделирование 

 объекта. 
	4
	26
	12
	
	
	42
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	
	0,15
	

	
	Всего:  
	16
	32
	59,85
	
	
	108
	


5.2. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные работы
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов
	Формируемые компетенции



	1.
	Основные понятия «компьютерной графики». Цели и назначение систем автоматизированного проектирования. 
Знакомство с САПР Autodesk. 
	-
	-
	10
	
	
	10
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	2.
	Интерфейс САПР AutoCad  


	1
	2
	12
	
	
	15
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	3.
	Построение поверхностей, блоков, пользовательские системы координат в AutoCad
	1
	-
	12
	
	
	13
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	4.
	Средства редактирования
	1
	-
	12
	
	
	13
	ОПК-5.2; ОПК-5.33

	5.
	Построение и 

моделирование 

 объекта. 
	1
	6
	46
	
	
	53
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	
	Прием зачета
	
	
	
	3,85
	0,15
	4
	

	
	Всего:  
	4
	8
	92
	3,85
	0,15
	108
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Цели и назначение систем автоматизированного проектирования. 
Знакомство с САПР Autodesk. 
	Понятие САПР. 

Знакомство с САПР Autodesk. 

Методы и средства автоматизации выполнения и оформления проектной документации. 
	2
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	2.
	Интерфейс САПР AutoCad 

	Пользовательский интерфейс САПР AutoCAD. Система координат. Средства настройки рабочей среды AutoCAD. Принципы построения. 

Команды.
	2
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	3.
	Построение поверхностей, блоков, текстов. Пользовательские системы координат в AutoCad
	Объектная привязка координат. Виды привязок. Графические примитивы, их свойства. Текстовые стили. Настройка текстовых стилей. Размерные стили. Настройка размерных стилей. Нанесение размеров на чертеж. Задание и образование поверхностей. Проекции. Работа с системами координат.
	4
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	4.
	Средства редактирования
	Применение команд редактирования.

Средства редактирования.


	4
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	5.
	Построение и 

моделирование 

 объекта. 

	Построение геометрической модели объекта. Создание объекта из образца. 

Пространство и компоновка чертежа. Видовые экраны. Настройка и печать документа. 
	4
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	Всего
	16
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения.

	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Цели и назначение систем автоматизированного проектирования. 
Знакомство с САПР Autodesk. Интерфейс САПР AutoCad 

	Понятие САПР. 

Знакомство с САПР Autodesk. 

Методы и средства автоматизации выполнения и оформления проектной документации. Пользовательский интерфейс САПР AutoCAD. Система координат. Средства настройки рабочей среды AutoCAD. Принципы построения. 

Команды.
	1
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	2.
	Построение поверхностей, блоков, текстов. Пользовательские системы координат в AutoCad
	Объектная привязка координат. Виды привязок. Графические примитивы, их свойства. Текстовые стили. Настройка текстовых стилей. Размерные стили. Настройка размерных стилей. Нанесение размеров на чертеж. Задание и образование поверхностей. Проекции. Работа с системами координат.
	1
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	3.
	Средства редактирования
	Применение команд редактирования.

Средства редактирования.


	1
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	4.
	Построение и 

моделирование 

 объекта. 

	Построение геометрической модели объекта. Создание объекта из образца. 

Пространство и компоновка чертежа. Видовые экраны. Настройка и печать документа. 
	1
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	Всего
	4
	


         Для студентов заочного обучения проводятся установочные лекционные занятия, таким образом, преподаватель объясняет соответствующую тему для выполнения контрольной работы (расчет вертикальной планировки улицы), используя методические указания и презентационные материалы, которые студенты могут получить через электронную библиотеку института. Студентам целесообразно рассмотреть материалы задания заранее, чтобы выяснить для себя наиболее сложные моменты, на которые преподаватель может сделать акцент, отводя на ответы студентам время.

  5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика лабораторных занятий 
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые компетенции



	1.
	2
	Основы работы с программой AutoCAD. 

Начальные сведения. Элементы графического интерфейса программы Autocad. .
	2
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	2.
	2
	Способы задания координат точек, системы координат. Способы ввода координат. Механизм привязки. Основные команды.
	4
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	3.
	5
	Использование и редактирование слоев. Пользовательские настройки. 

Текстовые стили. Настройка текстовых стилей. Размерные стили. Настройка размерных стилей. Нанесение размеров на чертеж. Пользовательские системы координат 
	6
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	4.
	 5
	Возможности команд «Полилиния», «Прямая», «Луч». Отработка построений с использованием разных способов.
	6
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	5.
	5
	Создание объектов из образца. Создание модели.
Пространство и компоновка чертежа. Видовые экраны. Настройка и печать документа.  
	14
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	Всего
	32
	


5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения

	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика лабораторных занятий 
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые компетенции



	1.
	1,2
	Основы работы с программой AutoCAD. 

Начальные сведения. Элементы графического интерфейса программы Autocad. .
	1
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	2.
	1,2
	Способы задания координат точек, системы координат. Способы ввода координат. Механизм привязки. Основные команды.
	1
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	3.
	2, 4
	Использование и редактирование слоев. Пользовательские настройки. 

Текстовые стили. Настройка текстовых стилей. Размерные стили. Настройка размерных стилей. Нанесение размеров на чертеж. Пользовательские системы координат 
	2
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	4.
	3, 4
	Возможности команд «Полилиния», «Прямая», «Луч». Отработка построений с использованием разных способов.
	2
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	5.
	3, 4
	Создание объектов из образца. 

Пространство и компоновка чертежа. Видовые экраны. Настройка и печать документа.  
	2
	ОПК-5.2; ОПК-5.3

	Всего
	8
	


 5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения – не предусмотрены в учебном плане.
5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения – не предусмотрены в учебном плане.

В соответствии с требованиями ФГОС ВПО реализация компетентностного подхода предусматривает использование как традиционных, так и активных форм проведения занятий. К традиционным формам относятся лекции, активные формы представляют собой лабораторные и внеаудиторные работы. Активные формы обучения применяются для формирования и развития профессиональных навыков студентов, используя с этой целью программы «AutoCAD». Студенты выполняют рефераты по темам: 
· «Особенности изысканий в городах»;

· «Определение типа планировочной схемы улично-дорожной сети»;
·  «Классификация улично-дорожной сети»; 

· «Вертикальная планировка»; 

· «Особенности проектирования дорожных одежд в городских условиях. Элементы конструкции дорожных одежд»;
· «Определение объёмов земляных работ методом «картограмм»;

· «Организация движения пешеходов и транспорта»; 
· «Инженерные коммуникации». 
5.8. Самостоятельная работа

	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Компе​тенции 
	Контроль выполнения работы 

	1
	Цели и назначение систем автоматизированного проектирования. 
Знакомство с САПР Autodesk. 
	Понятие САПР. 

Знакомство с САПР Autodesk. 

Методы и средства автоматизации выполнения и оформления проектной документации. 
	11,85
	ОПК-5.2; ОПК-5.3
	Реферат

 

	2
	Интерфейс САПР AutoCad 

	Пользовательский интерфейс САПР AutoCAD. Система координат. Средства настройки рабочей среды AutoCAD. Принципы построения. 

Команды.
	12
	ОПК-5.2; ОПК-5.3
	Реферат

 

	3,4
	Аннотационные объекты AutoCad 

	Объектная привязка координат. Виды привязок. 

Графические примитивы, их свойства. Текстовые стили. Настройка текстовых стилей. Размерные стили. Настройка размерных стилей. Нанесение размеров на чертеж 
	24
	ОПК-5.2; ОПК-5.3
	Контрольная работа, отчет по практической работе  

	5
	Построение и 

моделирование 

 объекта. 

	Построение геометрической модели объекта. Создание объекта из образца. 

Пространство и компоновка чертежа. Видовые экраны. Настройка и печать документа. 
	12
	ОПК-5.2; ОПК-5.3
	Контрольная работа, отчет по практической работе  

	          Всего: 
	59,85
	
	 


5.9. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения.

	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Компе​тенции 
	Контроль выполнения работы 

	1
	Цели и назначение систем автоматизированного проектирования. 
Знакомство с САПР Autodesk. 
	Понятие САПР. 

Знакомство с САПР Autodesk. 

Методы и средства автоматизации выполнения и оформления проектной документации. 
	10
	ОПК-5.2; ОПК-5.3
	Реферат

 

	2
	Интерфейс САПР AutoCad 

	Пользовательский интерфейс САПР AutoCAD. Система координат. Средства настройки рабочей среды AutoCAD. Принципы построения. 

Команды.
	12
	ОПК-5.2; ОПК-5.3
	Реферат

 

	3,4
	Аннотационные объекты AutoCad 

	Объектная привязка координат. Виды привязок. 

Графические примитивы, их свойства. Текстовые стили. Настройка текстовых стилей. Размерные стили. Настройка размерных стилей. Нанесение размеров на чертеж 
	24
	ОПК-5.2; ОПК-5.3
	Контрольная работа, отчет по лабораторной работе  

	4
	Построение и 

моделирование 

 объекта. 

	Построение геометрической модели объекта. Создание объекта из образца. 

Пространство и компоновка чертежа. Видовые экраны. Настройка и печать документа. 
	46
	ОПК-5.2; ОПК-5.3
	Контрольная работа, отчет по практической работе  

	          Всего: 
	92
	
	 


При подготовке к лабораторным занятиям, самостоятельном изучении тем необходимо обращаться к специальной научной литературе, можно воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line», где можно найти соответствующие учебные пособия и издания из других ведущих вузов, доступ к которым осуществляется через Интернет по адресу ЭБС.

Защита лабораторных работ студента включает в себя ответы на вопросы в рамках выполненной работы, иллюстрирующую его знания.

6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено в учебном плане.
7. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

(для студентов очной формы обучения)

	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Лабор. (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	
	6
	6

	Исследовательский метод
	4
	
	4

	Итого интерактивных занятий
	4
	6
	10


Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

(для студентов заочной формы обучения)

	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Лабор. (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	
	
	

	Исследовательский метод
	2
	
	2

	Итого интерактивных занятий
	2
	
	2


8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

	Вид учебных занятий
	Организация деятельности студента 



	Лекции
	Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка терминов, понятий с помощью нормативной литературы, энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить материал (вопросы, термины), который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на практическом занятии. 

	Лабораторные работы
	Проработка лекций, уделяя особое внимание поставленным задачам. 

Просмотр рекомендуемой литературы по теме лабораторной работы, конспектирование источников. 

Выполнение лабораторных заданий. Консультация по вопросам, которые не удается самостоятельно разобрать.

	Реферат
	Изучение учебной, нормативной и другой литературы. Отбор необходимого материала. Ознакомление с требованиями по структуре и оформлению рефератов. 

	Подготовка к зачету
	При подготовке к зачету необходимо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуемую литературу, результаты практических занятий. 


 9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

   К учебно-методическим материалам, обеспечивающим освоение учебных дисциплин отнесены: 

- рабочая программа, 

- ФОС,

- СРС.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение разделов курса. Она включает в себя:

· изучение основной и дополнительной литературы по курсу;

· работу с электронными учебными ресурсами;

· изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;

· выполнение и оформление практических работ;

· подготовку к зачету; 

· индивидуальные и групповые консультации.

Основная учебная литература

1. Компьютерная графика (AutoCad) [Текст] : [учебник] / В. Ф. Бабков [и др.] ; под ред. В. Ф. Бабкова. – Москва : Интеграл, 2013. – 264 с.

2. Зинченко, Н. А. Автоматизированное проектирование. AutoCAD. Начальный курс [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплинам «Автоматизированное проектирование. AutoCAD», «Компьютерная графика. AutoCAD» для студентов направления подготовки бакалавриата 08.02.01 «Строительство», 35.03.10 «Ландшафтная архитектура» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Н. А. Зинченко ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Физика и автоматизация технологических процессов и производств». - Сыктывкар : СЛИ, 2022. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001717.pdf.

3. Гвоздева В.А. Информатика, автоматизированные информационные технологии и системы: учебник/ В.А. Гвоздева. - М.: ФОРУМ; ИНФРА-М, 2011. - 544 с. (20 экз.).

4. Советов, Б.Я. Информационные технологии [Текст]: учебник для бака- лавров по направл. подготовки «Информатика и выч.техника» и «Информа- ционные системы»/ Б.Я. Советов, В.В. Цехановский. - 6-е изд. - М.: Юрайт, 2013. - 263с. (40 экз.)
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Белоногова, Н. А. Инженерная графика. Выполнение чертежей в AutoCAD : учебное пособие / Н. А. Белоногова, Н. В. Плясунов. — Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2010. — 48 с. — ISBN 978-5-9239-0284-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/45246 (дата обращения: 08.11.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Инженерная графика в AutoCAD: учебное пособие / А.М., Швайгер А.Л. Решетов. – Челябинск: Изд-во ЮУрГУ, 2007. – 194 с.
3. Гумерова, Г. Х. Основы компьютерной графики : учебное пособие для студентов и бакалавров всех направлений и форм обучения, изучающих дисциплины «Компьютерная графика», «Инженерная графика» / Г. Х. Гумерова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Казань : Издательство КНИТУ, 2013. - 87 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258794.
4. Павлова, Л. В. Компьютерная графика (AutoCad) [Электронный ресурс] : курс лекций для обучения будущих инженеров-дорожников и бакалавров специальности 270205.65 по направлению «Строительство» по дисциплине «Компьютерная графика (AutoCad)» / Л. В. Павлова; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Самара: Самарский государственный архитектурно-строительный университет, 2013. - 208 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=256114. 

5. Перемитина, Т. О. Компьютерная графика : учебное пособие для самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины "Компьютерная графика" / Т. О. Перемитина ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Томск : Эль Контент, 2012. - 144 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208688.
6. Инженерная 3D-компьютерная графика [Текст]: учеб. Пособие для бакалавров/ А.Л.Хейфец [и др]; под ред. А.Л.Хейфеца. - 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Юрайт, 2013 - 464 с. (2 экз.)
10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Отчеты по лабораторным работам
	12
	12
	13
	37

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета(максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный зачет) 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:

· при подготовке к зачёту студент не использовал дополнительной литературы;

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;

· отсутствует своя точка зрения на проблему;

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.

11. Фонд оценочных средств 

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
12. Промежуточный и текущий контроль

ЗАДАНИЕ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Студенты выполняют контрольную работу. Выполнение этой работы является обязательным. Студенты самостоятельно анализируют и применяют в своей работе графические приѐмы различных компьютерных программ. Тему работы определяют номером шифра (1 или 2 последние цифры). 

Темы для выполнения контрольной работы 
1. «Основные системы координат в AutoCAD (абсолютные, относительные, полярные). Ввод двумерных и трехмерных координат»;

2. «Основные элементы окна AutoCAD. Использование клавиатуры и «мыши». Панели инструментов и настройки AutoCAD»;
3. «Прямоугольные и круговые массивы в AutoCAD»; 

4. «Трехмерные координаты в AutoCAD и их виды»; 

5. «Пользовательские системы координат в трехмерной графике. Способы просмотра трехмерного чертежа»;
6. «Методы получения трехмерных объектов. Поверхности вращения, сдвига, соединения»;

7. «Получение трехмерных объектов построением тел. Операции над телами»; 
8. «Удаление невидимых линий на трехмерном чертеже. Раскрашивание и тонирование трехмерных объектов».
Контрольное тестирование по дисциплине: «Компьютерная графика (AutoCad)»

Вариант 1.

1. Для чего предназначена система AutoCAD?

A) для редактирования текста;

B) для построения чертежей и двух - и трехмерных изображений;

C) для рисования;

2. На какой панели инструментов расположены кнопки команд общего редактирования?

A) рисование;

B) редактирование;

C) стандартная;

3. Элементы окна AutoCAD: счетчик координат служит для ...

A) подсчета команд;

B) ориентировки на поле чертежа;

C) перемещения по полю чертежа;

4. Для открытия необходимой панели инструментов нужно выполнить последовательность команд:

A) Вид – Панели инструментов - AutoCAD;

B) Вид – Пользовательский интерфейс – Панель навигации;

C) Управление – Инструментальные палитры;

5. Основная система координат, в которой по умолчанию начинается работа с системой:

A) полярная;

B) мировая;

C) декартовая;

6. Строка, в которой расположены счетчик координат и прямоугольные кнопки режимов:

A) строка заголовка;

B) строка командной панели инструментов;

C) строка режимов;

7. Какую клавишу надо нажать после набора команды, которая является указателем начала обработки команды?

A) Enter;

B) Delete;

C) Esc;

8. Под каким расширением хранятся файлы системы AutoCAD?

A) .dwg;

B) .autoCad;

C) .cad.

C) .dxf.

9. Какому способу ввода координат точек относится данная запись @50,60?

A) абсолютному вводу в прямоугольных координатах;

B) относительному вводу в прямоугольных координатах;

C) относительному вводу в декартовых координатах;

10. С помощью, какой панели инструментов осуществляется ввод точек?

A) объектная привязка;

B) стандартная;

C) рисование;

11. Какой из перечисленных ниже способов не относится к способу ввода команд?

A) путем набора команды на клавиатуре;

B) указанием мыши на графической части экрана;

C) Вид-Панель инструментов - выбор соответствующей кнопки на панели.

12. Кнопка «Сетка» позволяет…

A) включать или выключать режим привязки к точкам сетки с определенным настраиваем шагом или к угловой привязки;

B) включать или выключать отображаемую в зоне лимитов сетку из точек с настраиваемым шагом;

C) использовать полярное отслеживание от промежуточной точки, указываемой с применением объектной привязки.

13. Какая кнопка включает или выключает режим ортогональности?

A) ОРТО;

B) Поляр (ОТС-Поляр);

C) След (ОТС – Прив);

14. Кнопка Поляр позволяет…

A) включать или выключать режим привязки к точкам сетки с определенным настраиваем шагом или к угловой привязки;

B) включать или выключать отображаемую в зоне лимитов сетку из точек с настраиваемым шагом;

C) использовать полярное отслеживание от промежуточной точки, указываемой с применением объектной привязки.

15. Кнопка Веслин позволяет…

A) включать или выключать режим привязки к точкам сетки с определенным настраиваем шагом или к угловой привязки;

B) включать или выключать отображаемую в зоне лимитов сетку из точек с настраиваемым шагом;

C) включать или выключать режим отображения весов элементов чертежа.

16. Какой из объектов относится к сложным примитивам?

A) Луч;

B) Полилиния;

C) Дуга;

17. На какой панели инструментов расположены кнопки основных примитивов?

A) стандартная;

B) рисование;

C) редактирование.

18. Полярные координаты используются в основном для рисования ...?

A) Круги

B) Дуги

C) Угловые линии

19. Назовите лучший способ рисования прямоугольника?

A) Использование командной строки

B) Использование команды полилиний

C) Использование команды Multiline

20. Какую опцию используют для построения окружности по 3-м точкам?

A) 3K;

B) 3T;

C) 3P;

Вариант 2

1. Для чего предназначена система AutoCAD?
A) для игр;
B) для редактирования текста;
C) для построения чертежей и двух - и трехмерных изображений; 
D) для рисования;
E) для проверки на вирус.

2. Один из вариантов начала работы - Вызов Мастера - позволяет ...
A) вызвать Мастера;
B) вызвать Справку по работе с системой;
C) выйти из системы;
D) устранить неполадки в работе системы;
E) завершение работы.

3. Один из вариантов начала работы - Простейший шаблон - позволяет ...
A) открыть варианты имеющихся шаблонов и выбрать один из них;
B) вызвать Мастера шаблонов;
C) создать шаблон;
D) открыть чистый лист для создания чертежа;
E) завершение работы.

 4. Один из вариантов начала работы - Открытие рисунка - позволяет ...
A) вызвать Мастера;
B) открыть чистый лист для создания чертежа;
C) открыть шаблон;
D) создать чертеж на шаблоне;
E) сделать начальные установки.

5. Какая фирма разработала систему AutoCAD? 
A) AutoDesk;
B) Microsoft;
C) Apple;
D) Unix;
E) Macintosh.

6. Элементы окна AutoCAD: верхняя строка экрана, содержащая надписи Файл, Правка, Вид и т.д. называется ...
A) графический экран;
B) зона командных строк;
C) строка падающих меню;
D) горизонтальная полоса прокрутки;
E) панель инструментов.

7. Элементы окна AutoCAD:счетчик координат служит для ...
A) подсчета команд;
B) ввода команды;
C) перемещения по полю чертежа;
D) ориентировки на поле чертежа;
E) выбора команд.

8. Установка размера перекрестья курсора на экране производится при выполнении последовательности команд:
A) Вид - Панели инструментов - Установка размера перекрестья;
B) Вид - Свойства;
C) Инструменты - Опции - Экран - Установка размера перекрестья;
D) Инструменты - Опции – Система;
E) Инструменты- Опции – Настройка.

9. Установка количества строк в строке команд на экране производится при выполнении последовательности команд:
A) Вид - Панели инструментов;
B) Вид - Свойства - Строки текста;
C) Инструменты - Опции - Экран - Строки текста в строке команд;
D) Инструменты - Опции – Система;
E) Инструменты- Опции – Настройка.

10. Для отображения экранного меню на экране нужно выполнить последовательность команд:
A) оно постоянно находится на экране;
B) Вид - Свойства - Строки текста;
C) Инструменты - Опции - Экран - Строки текста в строке команд;
D) Инструменты - Опции - Отображать экранное меню;
E) Инструменты- Опции – Меню.

11. С какой версии началось распространение система AutoCAD в России?
A) 9;
B) 10;
C) 11;
D) 12;
E) 13.

12. Строка, в которой в основном происходит диалог пользователя с системой:
A) строка заголовка;
B) строка режимов;
C) строка командной панели инструментов;
D) командная строка;
E) ниспадающее меню.

13. Основная система координат, в которой по умолчанию начинается работа с системой:
A) полярная; 
B) мировая;
C) декартовая;
D) относительная;
E) системная

14. Строка, в которой расположены счетчик координат и прямоугольные кнопки режимов:
A) строка заголовка;
B) строка командной панели инструментов;
C) строка режимов;
D) командная строка;
E) рабочая зона.

15. Сколько существует способов ввода команд?
A) 1;
B) 2;
C) 3;
D) 4;
E) 5.

16. Какую клавишу надо нажать после набора команды, которая является указателем начала обработки команды?
A) Enter;
B) Delete;
C) Esc;
D) End;
E) Tab.

17. Какая клавиша прерывает уже начавшую работу любой команды?
A) Enter;
B) Delete;
C) Esc;
D) End;
E) Tab.

18. Под каким расширением хранятся файлы системы AutoCAD?
A) .dwg;
B) .dwc;
C) .dpt;
D) .autoCad;
E) .cad.

19. Какому способу ввода координат точек относится данная запись @50,60?
A) абсолютному вводу в прямоугольных координатах;
B) относительному вводу в полярных координатах;
C) относительному вводу в декартовых координатах;
D) относительному вводу в абсолютных координатах;
E) абсолютному вводу в относительно-полярных координатах.

20. Какому способу ввода координат точек относится данная запись @35<45?
A) абсолютному вводу в прямоугольных координатах;
B) относительному вводу в полярных координатах;
C) относительному вводу в декартовых координатах;
D) относительному вводу в абсолютных координатах;
E) абсолютному вводу в относительно-полярных координатах .

21. С помощью, какой панели инструментов осуществляется ввод точек?
A) объектная привязка;
B) стандартная;
C) рисование;
D) форматирование;
E) редактирование.

22. Какой из перечисленных ниже способов не относится к способу ввода команд?
A) путем набора команды на клавиатуре;
B) указанием мыши на графической части экрана;
C) выбор соответствующей кнопки на панели;
D) выбор соответствующего пункта падающего меню;
E) Вид-Панель инструментов - выбор соответствующей кнопки на панели.

23. Какая кнопка позволяет включать или выключать режим привязки к точкам сетки с определенным настраиваем шагом или к угловой привязки?
A) Сетка;
B) ОРТО;
C) Поляр (ОТС-Поляр);
D) Шаг;
E) Вырв.

24. Кнопка Шаг позволяет…
A) включать или выключать режим привязки к точкам сетки с определенным настраиваем шагом или к угловой привязки;
B) включать или выключать отображаемую в зоне лимитов сетку из точек с настраиваемым шагом;
C) включать или выключать режим ортогональности;
D) включать или выключать режим постоянного действия заданных функций объектной привязки;
E) использовать полярное отслеживание от промежуточной точки, указываемой с применением объектной привязки.

25. Какая клавиша выполняет роль кнопки Шаг?
A) F9;
B) F7;
C) F8;
D) F6;
E) F12.

26. Какая кнопка позволяет включать или выключать отображаемую в зоне лимитов сетку из точек с настраиваемым шагом?
A) Шаг;
B) Сетка;
C) ОРТО;
D) Поляр (ОТС-Поляр);
E) Вырв.

27. Кнопка Сетка позволяет…
A) включать или выключать режим привязки к точкам сетки с определенным настраиваем шагом или к угловой привязки;
B) включать или выключать отображаемую в зоне лимитов сетку из точек с настраиваемым шагом;
C) включать или выключать режим ортогональности;
D) включать или выключать режим постоянного действия заданных функций объектной привязки;
E) использовать полярное отслеживание от промежуточной точки, указываемой с применением объектной привязки.

28. Какая клавиша выполняет роль кнопки Сетка?
A) F9;
B) F8;
C) F7;
D) F6;
E) F12.

29. Какая кнопка включает или выключает режим ортогональности?
A) ОРТО;
B) Поляр (ОТС-Поляр);
C) След (ОТС – Прив);
D) Вырв (Привязка);
E) Шаг.

30. Кнопка ОРТО позволяет…
A) включать или выключать режим привязки к точкам сетки с определенным настраиваем шагом или к угловой привязки;
B) включать или выключать отображаемую в зоне лимитов сетку из точек с настраиваемым шагом;
C) включать или выключать режим ортогональности;
D) включать или выключать режим постоянного действия заданных функций объектной привязки;
E) использовать полярное отслеживание от промежуточной точки, указываемой с применением объектной привязки.

31. Какая функциональная клавиша является аналогом кнопки ОРТО?
A) F10;
B) F9;
C) F8;
D) F7;
E) F12.

32. Какая кнопка включает или выключает режим полярного отслеживания? 
A) ОРТО;
B) Поляр (ОТС-Поляр);
C) След (ОТС – Прив);
D) Вырв( Привязка);
E) Шаг.

33. Кнопка Поляр позволяет…
A) включать или выключать режим привязки к точкам сетки с определенным настраиваем шагом или к угловой привязки;
B) включать или выключать отображаемую в зоне лимитов сетку из точек с настраиваемым шагом;
C) включать или выключать режим полярного отслеживания;
D) включать или выключать режим постоянного действия заданных функций объектной привязки;
E) использовать полярное отслеживание от промежуточной точки, указываемой с применением объектной привязки.

34. Какая функциональная клавиша является аналогом кнопки Поляр?
A) F10;
B) F9;
C) F8;
D) F7;
E) F12.

35. Какая кнопка позволяет включать или выключать режим постоянного действия заданных функций объектной привязки?
A) Веслин;
B) Модель;
C) Вырв (Привязка);
D) След (ОТС – Прив);
E) Шаг.

36. Кнопка Вырв позволяет…
A) включать или выключать режим привязки к точкам сетки с определенным настраиваем шагом или к угловой привязки;
B) включать или выключать отображаемую в зоне лимитов сетку из точек с настраиваемым шагом;
C) включать или выключать режим полярного отслеживания;
D) включать или выключать режим постоянного действия заданных функций объектной привязки;
E) использовать полярное отслеживание от промежуточной точки, указываемой с применением объектной привязки.

37. Какая функциональная клавиша является аналогом кнопки Вырв (Привязка)?
A) F3;
B) F4;
C) F9;
D) F7;
E) F12.

38. Какая кнопка позволяет использовать полярное отслеживание от промежуточной точки, указываемой с применением объектной привязки? 
A) Поляр (ОТС-Поляр);
B) Шаг;
C) След (ОТС – Прив);
D) Веслин;
E) Модель.

39. Кнопка След позволяет…
A) включать или выключать режим привязки к точкам сетки с определенным настраиваем шагом или к угловой привязки;
B) включать или выключать отображаемую в зоне лимитов сетку из точек с настраиваемым шагом;
C) включать или выключать режим полярного отслеживания;
D) включать или выключать режим постоянного действия заданных функций объектной привязки;
E) использовать полярное отслеживание от промежуточной точки, указываемой с применением объектной привязки.

40. Какая функциональная клавиша является аналогом кнопки След (ОТС – Прив)?
A) F11;
B) F8;
C) F3;
D) F4;
E) F9.

41. Какая кнопка включает или выключает режим отображения весов элементов чертежа?
A) Веслин;
B) След (ОТС – Прив);
C) Модель;
D) Поляр (ОТС-Поляр);
E) Шаг.

42. Кнопка Веслин позволяет…
A) включать или выключать режим привязки к точкам сетки с определенным настраиваем шагом или к угловой привязки;
B) включать или выключать отображаемую в зоне лимитов сетку из точек с настраиваемым шагом;
C) включать или выключать режим полярного отслеживания;
D) включать или выключать режим постоянного действия заданных функций объектной привязки;
E) включать или выключать режим отображения весов элементов чертежа.

43. Какая кнопка позволяет переключаться между пространствами модели и листа?
A) След (ОТС – Прив);
B) Поляр (ОТС-Поляр);
C) Модель;
D) Веслин;
E) Сетка.

44. Кнопка Model позволяет…
A) включать или выключать режим привязки к точкам сетки с определенным настраиваем шагом или к угловой привязки;
B) переключаться между пространствами модели и листа;
C) включать или выключать режим полярного отслеживания;
D) включать или выключать режим постоянного действия заданных функций объектной привязки;
E) включать или выключать режим отображения весов элементов чертежа.

45. Какой из объектов относится к сложным примитивам?
A) Луч;
B) Полилиния;
C) Дуга;
D) Эллипс;
E) Прямая.

46. Какая команда отменяет ввод предыдущей точки?
A) Close;
B) Undo;
C) Point;
D) Next;
E) Exit.

47. Какая команда рисует отрезок, идущий из конца предыдущего отрезка в начало первого?
A) Close;
B) Undo;
C) Line;
D) Next;
E) Exit.

48. На какой панели инструментов расположены кнопки основных примитивов?
A) форматирование;
B) стандартная;
C) рисование;
D) объектная привязка;
E) редактирование.

49. Какая команда рисует отрезок?
A) Xline;
B) Circle;
C) Arc;
D) Line;
E) Pline.

50. Какую команду используют для построения круга? 
A) Line;
B) Circle;
C) Arc;
D) Xline;
E) Pline.

Ответы на тест сверху
Для чего предназначена система AutoCAD? для построения чертежей и двух - и трехмерных изображений;

Один из вариантов начала работы - Вызов Мастера – позволяет вызвать Мастера;
Один из вариантов начала работы - Простейший шаблон – позволяет открыть чистый лист для создания чертежа;

Один из вариантов начала работы - Открытие рисунка – позволяет открыть чистый лист для создания чертежа;

Какая фирма разработала систему AutoCAD? AutoDesk;
Элементы окна AutoCAD: верхняя строка экрана, содержащая надписи Файл, Правка, Вид и т.д. называется строка падающих меню;
Элементы окна AutoCAD: счетчик координат служит для ориентировки на поле чертежа;

Установка размера перекрестья курсора на экране производится при выполнении последовательности команд: Вид - Панели инструментов - Установка размера перекрестья;

Установка количества строк в строке команд на экране производится при выполнении последовательности команд: Инструменты - Опции - Экран - Строки текста в строке команд;

Для отображения экранного меню на экране нужно выполнить последовательность команд: Инструменты - Опции - Отображать экранное меню;

С какой версии началось распространение система AutoCAD в России? 10;

Строка, в которой в основном происходит диалог пользователя с системой: командная строка;

Основная система координат, в которой по умолчанию начинается работа с системой: декартовая;

Строка, в которой расположены счетчик координат и прямоугольные кнопки режимов: строка режимов;

Сколько существует способов ввода команд? 3;

Какую клавишу надо нажать после набора команды, которая является указателем начала обработки команды? Enter;
Какая клавиша прерывает уже начавшую работу любой команды? Esc;

Под каким расширением хранятся файлы системы AutoCAD? .dwg;

Какому способу ввода координат точек относится данная запись @50,60? 

относительному вводу в декартовых координатах;

Какому способу ввода координат точек относится данная запись @35<45? 

относительному вводу в полярных координатах;
С помощью, какой панели инструментов осуществляется ввод точек? 

рисование;
Какой из перечисленных ниже способов не относится к способу ввода команд? 

Выбор соответствующего пункта падающего меню;

Какая кнопка позволяет включать или выключать режим привязки к точкам сетки с определенным настраиваем шагом или к угловой привязки? Шаг;
Кнопка Шаг позволяет 

включать или выключать режим привязки к точкам сетки с определенным настраиваем шагом или к угловой привязки;
Какая клавиша выполняет роль кнопки Шаг? F9;
Какая кнопка позволяет включать или выключать отображаемую в зоне лимитов сетку из точек с настраиваемым шагом? Сетка;

Кнопка Сетка позволяет включать или выключать отображаемую в зоне лимитов сетку из точек с настраиваемым шагом;

Какая клавиша выполняет роль кнопки Сетка? F7;
Какая кнопка включает или выключает режим ортогональности? ОРТО;

Кнопка ОРТО позволяет включать или выключать режим ортогональности;

Какая функциональная клавиша является аналогом кнопки ОРТО? F8;

Какая кнопка включает или выключает режим полярного отслеживания? Поляр (ОТС-Поляр);

Кнопка Поляр позволяет включать или выключать режим полярного отслеживания;
Какая функциональная клавиша является аналогом кнопки Поляр? F10;

Какая кнопка позволяет включать или выключать режим постоянного действия заданных функций объектной привязки? Вырв (Привязка);

Кнопка Вырв позволяет включать или выключать режим постоянного действия заданных функций объектной привязки;
Какая функциональная клавиша является аналогом кнопки Вырв (Привязка)? F3;
Какая кнопка позволяет использовать полярное отслеживание от промежуточной точки, указываемой с применением объектной привязки? След (ОТС – Прив);

Кнопка След позволяет использовать полярное отслеживание от промежуточной точки, указываемой с применением объектной привязки.
Какая функциональная клавиша является аналогом кнопки След (ОТС – Прив)?

A) F11;

B) F8;

C) F3;

D) F4;

E) F9.

Какая кнопка включает или выключает режим отображения весов элементов чертежа? Веслин;

Кнопка Веслин позволяет включать или выключать режим отображения весов элементов чертежа.
Какая кнопка позволяет переключаться между пространствами модели и листа? Модель;

Кнопка Model позволяет переключаться между пространствами модели и листа;

Какой из объектов относится к сложным примитивам? Полилиния;

Какая команда отменяет ввод предыдущей точки? Undo;

Какая команда рисует отрезок, идущий из конца предыдущего отрезка в начало первого? Line;

На какой панели инструментов расположены кнопки основных примитивов? рисование;

Какая команда рисует отрезок? Line;

Какую команду используют для построения круга? Circle;

ВОПРОСЫ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЗАЧЕТУ

1. Общий интерфейс AutoCAD.
2. Какими панелями представлен пользовательский интерфейс программы AutoCAD, для каких целей используется каждая из панелей?

3. Опишите работу диалогового окна, позволяющего осуществлять управление слоев в AutoCAD.

4. Перечислите основные инструменты копирования в AutoCAD и их особенности работы.

5. Черчение объектов и ввод координат: построение отрезков, использование различных методов ввода координат.
6. Какие настройки для оформления чертежа требуется выполнить в программе AutoCAD?

7. Перечислите типы линий, их толщины, для чего они применяются.

8. Как задаются необходимые типы линий в программе в AutoCAD?

9. Какие условные обозначения применяются при отображении строительных материалов?

10. Опишите порядок работы с инструментами редактирования в программе в AutoCAD.

11. Расскажите о пространстве «Модели» и пространстве «Листа» в AutoCAD.

12. Каким образом выполняются настройки на режим привязки объектов в AutoCAD.

13. Каким образом можно точно вычертить линию заданного размера в AutoCAD?

14. Какими условными обозначениями отображаются основные элементы зданий и конструкций?

15. Расскажите о панели, на которой расположен основной набор инструментов для построения чертежей.

16. Расскажите об инструментах, которые используются для построения чертежей в AutoCAD.

17. Как выполняются надписи и осуществляются настройки шрифтов в AutoCAD?

18. Опишите порядок работы с инструментом «Сопряжение» в AutoCAD, для каких целей он используется.

19. Команды черчения элементов конструкции: отрезки и окружности, дуги и точки, полилиния и многоугольник, прямоугольник и кольцо, мультилиния и эллипс, конструкционная линия и сплайн
20. Расскажите правила нанесения размерных и выносных линий.

21. Расскажите о панели с помощью, которой можно нанести выносные и размерные линии в AutoCAD.

22. Как на строительных чертежах обозначаются отметки высот?

23. Назначение и правила построения разбивочных осей на строительных чертежах.

24. Объектная привязка в AutoCAD..

25. Объектное слежение в AutoCAD.

26. Использование команд редактирования при черчении: скругления и фаски.

27. Использование команд редактирования при черчении: копирование объектов и массивы объектов, поворот и зеркальное отображение объектов.

28. Редактирование формы объектов: масштабирование, растягивание или удлинение объектов, удлинение и копирование объектов.
29. Какой клавишей устройства «мышь» выполняется выбор элемента изображения, выбор команды или выбор места перемещения?

30. Слои и свойства объектов в AutoCAD.
31. Каково назначение правой клавиши локаторного устройства «мышь»?

32. Каково назначение режима «ОРТО»?

33. С чем связано отключение и включение режима объектной привязки?

34. Сколько этапов проходит любая команда редактирования?

35. Какими средствами обеспечивается точность геометрических построений в программной среде AutoCAD?

36. Чем отличаются команды «Обрезать» и «Стереть»?

37. Чем отличаются команды «Вырезать в буфер» и «Копировать в буфер»?

38. Каково назначение пространства модели и пространства листа?

39. Особенности работы с текстом в AutoCAD.
40. Как вписать текст «Фамилия И.О.» в графу «Разраб.» основной надписи чертежного листа стандартного формата?

41. Чем отличаются команды «Копировать («Вставка») в буфер памяти» от команды «Копировать» («Редактирование»)?

42. Каково назначение команд «Контур» и «Область»?

43. Что означает термин «опция» команды?
44. Каково назначение команды «ПСК» («UCS»)?
45. Выполнение настройки чертежей и использование шаблонов в AutoCAD
46. Блоки и окна в AutoCAD.
Дополнительные вопросы для подготовки к дифференцированному зачету

1. Как осуществляется настройка функций правого щелчка мыши?

2. Какие функции у правой и левой клавиш мыши?

3. Для чего используют колесико мыши?

4. Как осуществляется настройка размера курсора и цвета экрана?

5. Как задать размеры формата чертежа?

6. С какой целью применяют двойной щелчок по колесику мыши?

7. Как задать точность единиц измерения чертежа?

8. Что следует сделать для появления на экране нужной панели инструментов?

9. Как убрать из графического окна неиспользуемую панель инструментов?

10. Как включить режим ORTHO? Что обеспечивает этот режим?

11. Что произойдет при нажатии клавиши F7?

12. Что следует предпринять, если точечная сетка не выводится на экран?

13. Как включить и настроить шаг перемещения графического курсора?

14. Когда нужно присваивать оригинальное имя файлу чертежа?

15. Способы активизации команд AutoCAD?

16. Как изменить размер и цвет маркеров объектных привязок и ручек?

17. Как завершить выполнение команды?

18. Когда следует нажимать клавишу Esc, а когда Enter?

19. Что такое объектная привязка?

20. В каком случае применяют объектные привязки Nearest и Snap to Perpendicular?

21. Способы выключения постоянно действующих объектных привязок?

22. Способы изменения размеров изображения на экране?

23. Как включить режим объектного слежения OTRACK? Что дает применение этого режима?

24. Следует ли установить флажок Object Snap Tracking On на вкладке Object Snap вокне Drafting settings, чтобы осуществлялся режим объектного слежения?

25. Будет ли осуществляться режим объектного слежения, если не включены постоянно действующие привязки, которые будут использоваться в операции объектного отслеживания?

26. Каким образом осуществляется назначение постоянной привязки в диалоговом окне Drafting Settings (Режимы рисования) на вкладке Object Snap (Объектная привязка)?

27. Почему не рекомендуют одновременно включать значительное количество привязок?

28. Способы активизации однократной привязки к нужной точке на объекте, который уже построен?

29. Как отменить результат выполнения последней команды?

30. Способы выбора объектов. В чем различие выбора объектов рамкой и секрамкой?

31. Что такое текстовый стиль и как его создать?

32. Какой шрифт следует использовать для надписей на чертеже?

33. Почему при создании текстового стиля следует назначать высоту букв (Height) равную нулю?

34. Как производится настройка режимов выбора в диалоговом окне Options (Настройка)

35. на вкладке Selection (Выбор) для осуществления возможности выбора объектов рамкой?

36. Что произойдет, если включить флажок в окне Use Shift to add to Selection (Использование <Shift> для добавления)?

37. Какую настройку следует произвести в диалоговом окне Options (Настройка) на вкладке Selection (Выбор) для осуществления возможности удалять объекты клавишей <Delete>?

38. Способы удаления объектов из чертежа?

39. Способы активизации команды Zoom All (Покажи все)?

40. Чем отличается выбор объектов рамкой от выбора их секущей рамкой?

41. Какова последовательность действий при вычерчивании окружности по заданному диаметру?

42. Какая команда служит для вычерчивания точек? Что такое Point Style? Как настроить форму и размеры отображения точек на экране?

43. Какие варианты выполнения (опции) имеет команда CIRCLE (ОКРУЖНОСТЬ)?

44. Какие способы назначения объектных привязок вы знаете?

45. Что такое Dimension Style (размерный стиль) и как его создать?

46. Наиболее простой способ активизации команды редактирования текста?

47. Какую вкладку диалогового окна Dimension Style manager (Диспетчер размерных стилей) следует открыть для устранения отступа выносных линий от объекта?

48. Какие изменения следует произвести на вкладке Text (Текст) диалогового окна Dimension Style manager при создании размерного стиля, соответствующего требованиям ГОСТ 2.307-68?

49. Какая команда осуществляет плоскопараллельное перемещение ранее созданных объектов?

50. Что следует предпринять, если при перемещении объекты не отслеживаются?

51. Какую опцию команды CIRCLE следует использовать при вычерчивании окружностей касательных к отрезкам? Как вызвать эту опцию?

52. Нужно ли включать объектную привязку Tangent (Касательная) при использовании опции Ttr (Tan Tan Radius) для вычерчивания окружности, касательной к отрезку?

53. Как изменить положение текста размерного блока?

54. Какие изменения следует внести в размерный стиль, если при редактировании положения размерного текста не образуется полочка?

55. Какой тип линии следует использовать для осевых (штрихпунктирных) линий? Как осуществить загрузку нужного типа линий в файл чертежа

56. Как изменить расстояние между штрихами штрихпунктирных линий?

57. Как изменить цвет одного объекта?

58. Какие возможности предоставляет команда OFFSET (СМЕЩЕНИЕ)?

59. Какие действия следует предпринять для создания новых слоев Как рекомендуется называть слои?

60. В чем отличие слоя DEFPOINTS от остальных слоев?

61. В чем смысл распределения объектов по слоям

62. Как перевести объект с одного слоя на другой?

63. Какое значение следует установить на панели независимых свойств объектов (Properties) для того, чтобы свойства объекта определялись свойствами слоя

64. Какой тип линии следует назначать для линий невидимого контура?

65. Как присвоить слою нужный тип линии?

66. С какой целью каждому слою присваивают свой цвет?

67. Какие возможности предоставляет AutoCAD для изменения состояния слоя?

68. Что значит “заморозить слой”? С какой целью замораживают слои?

69. Как можно заблокировать слой? Можно ли удалить объект с заблокированного слоя?

70. Что нужно предпринять, чтобы сделать слой текущим?

71. Какие способы ввода координат опорных точек объектов предусмотрены в AutoCAD?

72. Чем абсолютные координаты точек отличаются от относительных?

73. Какой символ служит для разделения координат точки?

74. Если координата точки имеет целую и дробную части, что является разделителем между ними?

75. Какими способами можно изменить начало декартовой системы координат?

76. Чем полилиния отличается от отрезка?

77. Какие возможности предоставляет команда PLINE (Полилиния) по сравнению с командой Line (Отрезок)?

78. Дайте сравнительную характеристику команд Single Line Text (Однострочный текст) и Mtext (Многострочный текст) при написании текста.

79. Какой командой создается группа объектов? Можно ли найти эту команду на панелях инструментов?

80. Последовательность действий при создании группы объектов?

81. Как удалить из чертежа группу, не удаляя входящие в нее объекты?

82. Как добавить в ранее созданную группу новый объект?

83. Какой символ используется перед численным значением угла при задании относительных полярных координат точки?

84. Как проставить размер фаски, не создавая нового размерного стиля?

85. Как создать новый размерный стиль “Фаски”?

86. Код знака умножения? Знака угловой градус?

87. В чем особенность простановки угловых размеров?

88. Какие изменения следует произвести в размерном стиле на вкладке Text, чтобы размерное число располагалось не рядом с полкой, а над ней?

89. Последовательность действий при вычерчивании прямоугольника со скругленными углами? Сначала выбирается опция Fillet (Сопряжение) команды RECTANG

90. (ПРЯМОУГОЛЬНИК), а затем фиксируется положение одного из углов прямоугольника?

91. Сохраняются ли значения ширины полилинии, радиуса сопряжения, размера фасок при повторном вызове команды RECTANG?

92. Что означает термин ассоциативный размер?

93. Можно ли редактируя размерное число опцией Text, сохранить ассоциативность размера? Что для этого нужно сделать?

94. Назначение функциональных клавиш F1, F2, F3, F6, F7, F8, F9, F11?
95. Какая команда применяется для разрыва и удаления части объекта?

96. Как создать пользовательскую систему координат?

97. Как перенести начало системы координат в нужную точку?

98. Что следует предпринять, если пиктограмма ПСК не отображается на экране?

99. Как произвести корректировку выступающей за контур части осевой линии?

100. В чем различие в вычерчивании окружности по заданному радиусу, от вычерчивания ее по диаметру?

101. С чего следует начинать вычерчивание дуги окружности?

102. Какая команда служит для вычерчивания дуги окружности?

103. Для чего служит опция Direction (Направление) команды PLINE (ПОЛИЛИНИЯ)?

104. Какие настройки обеспечивают размещение пиктограммы ПСК в нужной точке экрана?

105. Есть ли различие в применении команды Move UCS выпадающего меню Tools и команды Origin (Начало) панели инструментов UCS?

106. Последовательность действий при обрезке объектов режущими кромками (команда

107. TRIM (ОБРЕЗАТЬ))? Что выбирают в первую очередь?5

108. О чем следует помнить при применении команды BREAK (РАЗОРВАТЬ) к окружности?

109. Какую команду следует использовать при вычерчивании симметричных объектов?

110. Последовательность действий при зеркальном отображении объектов?

111. Как исключить объект из набора выбора?

112. Что произойдет при повторном выборе объекта с нажатой клавишей Shift?

113. Что происходит при нажатии правой клавиши мыши в момент выполнения команды MIRROR (ЗЕРКАЛО)?

114. Какую опцию команды MIRROR следует использовать для удаления зеркально отображаемого отрезка?

115. Должна ли ось зеркального отображения быть изображенной на экране?

116. В чем различие в применении команд BREAK и TRIM?

117. Почему для простановки размеров диаметра необходимо создать новый размерный стиль, а не изменить уже применявшийся в чертеже?

118. Как создать размерный стиль, чтобы размеры проставлялись без полки-выноски?

119. Что нужно изменить в размерном стиле, чтобы стрелки вычерчивались не внутри, а снаружи окружности?

120. Нажатием какой клавиши мыши заканчивается выбор копируемых объектов?

121. Какую команду чаще всего используют при вычерчивании деталей типа вал, винт и т.п.?

122. Как объединить отрезки, образующие контур в один объект?

123. Для чего служит опция Distance команды CHAMFER (ФАСКА)?

124. Какая команда служит для формирования фасок на чертежах деталей?

125. Два различия команд CHAMFER (ФАСКА) и FILLET (СКРУГЛЕНИЕ)?

126. Какие изменения нужно внести на вкладке Primary Units диалогового окна New Dimension

127. Style в поле Prefix (Префикс) при создании нового размерного стиля “РЕЗЬБА”?

128. Можно ли применить команды BREAK или TRIM к размерной линии?

129. Какой командой производится расчленение размерного блока?

130. В чем опасность применения команды Explode для размерного блока?
Примерные задания для тестирования
1. Доступ к большинству функций программы обеспечивает:

	а) строка меню; 
	в) стандартная панель; 

	б) панель свойства; 
	г) строка состояния. 


2. Отображает наиболее важные системные переменные:
	а) строка меню; 
	в) стандартная панель; 

	б) панель свойства; 
	г) строка состояния. 


3. Окно, куда вводят команды, и где отображаются подсказки, называют:
	а) строкой меню; 
	в) панелью свойств; 

	б) командной строкой; 
	г) строкой состояния. 


4. Кнопки наиболее часто выполняемых команд расположены:
	а) в строке меню; 
	в) на стандартной панели; 

	б) на панели свойства; 
	г) в строке состояния. 


5. К выводу на печать чертеж готовится в пространстве:
	а) Модель; 
	б) Лист. 


6. Моделирование объекта выполняется в пространстве:
	а) Модель; 
	б) Лист. 


7. После каждого ответа на запрос AutoCAD следует нажимать клавишу:
	а) Enter; 
	в) F1; 

	б) Esc; 
	г) F7. 


8. Для прерывания операции следует нажать клавишу:
	а) Enter; 
	в) F1; 

	б) Esc; 
	г) F7. 


9. Чтобы просмотреть диалог работы, следует нажать клавишу:
	а) Enter; 
	в) F2; 

	б) Esc; 
	г) F7. 


10. Чтобы снять выделение, следует нажать клавишу:
	а) Enter; 
	в) пробел; 

	б) Esc; 
	г) Ctrl. 


11. При создании рамки вокруг изображения, справа налево, выделяются:
	а) все объекты, которые задевает рамка; 
	б) объекты, которые целиком попали в рамку. 


12. Укажите соответствие между командами масштабирования изображения и значками на панели:
	а) вывести чертеж с максимальным приближением; 
	1) ; 

	б) вывести лист с максимальным приближением; 
	2) ; 

	в) отображение предыдущего масштаба; 
	3) ; 

	г) приближает область изображения, определенную рамкой. 
	4) . 


13. Координаты определения положения относительно последней введенной точки называют:
	а) абсолютными; 
	в) полярными; 

	б) относительными; 
	г) экранными. 


14. Построение строго горизонтального или вертикального отрезка выполняется при включенном режиме:
	а) Шаг; 
	в) Орто; 

	б) Сетка; 
	г) Привязка. 


15. AutoCAD сохраняет документ в виде шаблона с расширением:
	а) .dwt; 
	б) .dwg. 


16. Инструмент, представляющий собой связанную последовательность линейных и дуговых сегментов, которые являются единым объектом, называется:
	а) Отрезок; 
	в) Полилиния; 

	б) Луч; 
	г) Прямоугольник. 


17. В AutoCAD построение прямоугольника выполняется:
	а) по двум диагональным точкам; 
	б) по четырем точкам; 


18. Инструмент, обеспечивающий заполнение указанной области по определенному образцу, называется:
	а) Градиент; 
	в) Штриховка; 

	б) Заливка; 
	г) Блок. 


19. Нанесение подписей выполняется с помощью инструмента:
	а) ; 
	в) ; 

	б) ; 
	г) . 


20. Панель инструментов, на которой расположены команды копирования, зеркального отображения, перемещения объекта:
	а) Рисование; 
	в) Моделирование; 

	б) Редактирование; 
	г) Редактирование тела. 


21. Для операции масштабирования объекта используется масштабный коэффициент. Если он меньше единицы, то объект:
	а) уменьшается; 
	б) увеличивается. 


22. Для выполнения операции Сопряжение в командную строку следует ввести команду:
	а) Сопряжение; 
	в) Градусы; 

	б) Радиус; 
	г) Размер. 


23. Создание объектов в AutoCAD должно выполняться:
	а) в текущем слое; 
	б) в простом слое. 


24. Операции со слоями осуществляются с помощью панели:
	а) Свойства; 
	в) Рисование; 

	б) Слои; 
	г) Текст. 


25. Укажите, какие значки отвечают:
	а) за управление видимостью слоя; 
	1) ; 

	б) за возможность редактирования слоя; 
	2) ; 

	в) за видимость и редактирование слоя; 
	3) . 


26. В AutoCAD определяет толщину линии слоя режим:
	а) Вес; 
	в) Стиль; 

	б) Тип; 
	г) Цвет. 


27. Объектная привязка включается клавишей:
	а) F1; 
	в) F3; 

	б) F2; 
	г) F7. 


28. Сетка включается клавишей:
	а) F1; 
	в) F3; 

	б) F2; 
	г) F7. 


29. Для установки систем размерных переменных выполняется команда:
	а) Визуальные стили; 
	в) Размерные стили; 

	б) Текстовые стили; 
	г) Стиль мультивыноски. 


30. Для определения размеров отрезков прямых линий используется команда:
	а) Базовый размер; 
	в) Параллельный размер; 

	б) Линейный размер; 
	г) Размерная цепочка. 


31. Выберите вариант с перечнем правильных действий для отображения необходимых во время работы панелей на экране:
а) нажать правой клавишей мыши в область панелей и в раскрывающемся списке отметить нужную;

б) нажать Enter и в раскрывающемся списке панелей отметить нужную; 

в) нажать «Файл» и в раскрывающемся списке панелей отметить нужную;
32. Программа AutoCAD отображает текущий слой:
	а) «Галочкой зеленого цвета»; 
	в) «Открытым замком»; 

	б) «Горящей лампочкой»; 
	г) название текущего слоя отображается на панели Слои. 


33. Свойства, которые можно задать объекту в диалоге Диспетчер слоев:
	а) цвет; 
	в) тип линии; 

	б) толщина линии; 
	г) длина линии. 


34. Нажатием правой кнопки мыши на объекте вызывается:
	а) контекстное меню; 
	в) диалоговые окна; 

	б) свойства; 
	г) докеры. 


35. Панели позволяющие присваивать контуру необходимую толщину, тип, цвет:
	а) Стили; 
	в) Слои; 

	б) Свойства; 
	г) Рисование. 


36. Выберите вариант, соответствующий правильному порядку работы с инструментом Обрезка:
а) выделить линии, подлежащие обрезке; 

б) выделить линии, являющиеся границами обрезки, затем линии, подлежащие обрезке; 

в) выделить линии, подлежащие обрезке, затем линии, являющиеся границами обрезки. 

37. Панель, отображающая информацию о цвете заливки, типе и толщине линии:
	а) Стандартная; 
	в) Слои; 

	б) Свойства; 
	г) Состояния. 


38. Выберите вариант, соответствующий правильному порядку работы с инструментом Сопряжение:
а) выбрать инструмент, указать сопрягаемые линии; 

б) выбрать инструмент, ввести значение радиуса сопряжения, указать сопрягаемые линии; 

в) выбрать инструмент, в командной строке выбрать команду рад и задать значение радиуса, указать сопрягаемые линии; 

г) выбрать инструмент, указать сопрягаемые линии, в командной строке выбрать команду рад и задать значение радиуса. 

39. Панель, с помощью которой можно нанести выносные и размерные линии:
	а) Редактирование; 
	в) Размер; 

	б) Свойства; 
	г) Рисование. 


40. Волнистая линия выполняется инструментом:
	а) Полилиния; 
	в) Дуга; 

	б) Сплайн; 
	г) Эллиптическая дуга. 


13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Для использования в образовательном процессе имеется:

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";

· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru;
· Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»: http://window.edu.ru/
· Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ):  http://www.gpntb.ru/
· Научная электронная библиотека Elibrary: https://elibrary.ru
   14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса:

Базовое программное обеспечение

Операционная система Debian
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

Офисный пакет LibreOffice 
Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition 

Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019 

Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021 

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023 

Архиватор 7-zip
Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)

Файловый менеджер Far
Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

Интернет-браузер Mozilla Firefox
Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

Интернет-браузер Google Chrome
Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)
Специализированное программное обеспечение

Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам.

Справочная правовая система Консультант +

Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно 

Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно.

  15. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	Учебная лаборатория 
«Компьютерная
графика. 
Моделирование 
процессов и систем», 
ул. Ленина, д. 39,
каб. №307-1

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,

«Электронный
читальный
зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	


16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература

1. Белоногова, Н. А. Инженерная графика. Выполнение чертежей в AutoCAD : учебное пособие / Н. А. Белоногова, Н. В. Плясунов. — Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2010. — 48 с. — ISBN 978-5-9239-0284-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/45246 (дата обращения: 08.11.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Зинченко, Н. А. Автоматизированное проектирование. AutoCAD. Начальный курс [Электронный ресурс] : учебное пособие по дисциплинам «Автоматизированное проектирование. AutoCAD», «Компьютерная графика. AutoCAD» для студентов направления подготовки бакалавриата 08.02.01 «Строительство», 35.03.10 «Ландшафтная архитектура» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Н. А. Зинченко ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Физика и автоматизация технологических процессов и производств». - Сыктывкар : СЛИ, 2022. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001717.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Гумерова, Г. Х. Основы компьютерной графики : учебное пособие для студентов и бакалавров всех направлений и форм обучения, изучающих дисциплины «Компьютерная графика», «Инженерная графика» / Г. Х. Гумерова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Казань : Издательство КНИТУ, 2013. - 87 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=258794.

2. Кашеварова, Г. Г. Основы автоматизации проектирования в строительстве : учебное пособие / Г. Г. Кашеварова. — Пермь : ПНИПУ, 2007. — 300 с. — ISBN 978-5-88151-828-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/160426 (дата обращения: 08.11.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Перемитина, Т. О. Компьютерная графика : учебное пособие для самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины "Компьютерная графика" / Т. О. Перемитина ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Томск : Эль Контент, 2012. - 144 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208688.
Справочно-библиографическая литература
1. Герасименко, А. Моделирование в AutoCAD 2021 Двумерные и трехмерные построения : руководство / А. Герасименко. — Москва : ДМК Пресс, 2021. — 706 с. — ISBN 978-5-97060-941-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/241064 (дата обращения: 08.11.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Герасименко, А. Проектирование в AutoCAD 2020 / А. Герасименко. — Москва : ДМК Пресс, 2021. — 436 с. — ISBN 978-5-97060-918-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/241043 (дата обращения: 08.11.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Жарков, Н. В. AutoCAD 2020. Полное руководство / Н. В. Жарков, М. В. Финков. — Санкт-Петербург : Наука и Техника, 2020. — 640 с. — ISBN 978-5-94387-791-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/175391 (дата обращения: 08.11.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
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