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1. Цель и задачи дисциплины
Цель преподавания дисциплины "Математика" - обеспечение теоретической подготовки и фундаментальной базы бакалавра для успешного изучения общепрофессиональных и специальных дисциплин, предусмотренных учебным планом.
Задачи дисциплины:
· обеспечить бакалавру развитие логического и алгоритмического мышления;
· овладение основными методами исследования и решения математических задач;
· знакомство с основными численными методами математики и их реализацией с использованием вычислительной техники;
· выработка умения самостоятельно расширять математические знания и проводить математический анализ прикладных задач.

2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина «Математика» относится к базовой  части учебного плана 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения практически всех общепрофессиональных и профессиональных дисциплин. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; УК-1.4.

 3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений 
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Теоретическая фундаментальная подготовка
	УК-1 -  Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	УК-1.1 -  Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи

УК-1.2 -  Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи

УК-1.3 -  Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки

УК-1.4 -  Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи



3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений – не предусмотрены.

3.3. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений  - не предусмотрены

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	113,55
	39,55

	В том числе:
	
	

	Лекции
	48
	18

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	64
	20

	Другие виды контактной работы:
	1,55
	1,55

	Прием зачета (2)
	0,3
	0,3

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	211,7
	305

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	34,75
	15,45

	Общая трудоемкость час
	360
	360

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	10
	10



5. Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):
Алгебра и геометрия:
· векторная и линейная алгебра: векторы и матрицы, линейные операции над векторами и их свойства, разложение вектора по базису; порядок матрицы, определители, миноры и алгебраические дополнения, действия над матрицами; решение систем линейных уравнений; векторы в прямоугольной системе координат, скалярное, векторное и смешанное произведение векторов.
· аналитическая геометрия:  уравнения прямой на плоскости, взаимное расположение двух прямых,  расстояние от точки до прямой, плоскость и прямая в пространстве, кривые и поверхности второго порядка: канонические уравнения и построение.
Математический анализ: 
· дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных: определение функции, производные, их применение;
· неопределенный интеграл и определенный интеграл:  первообразная, неопределенный интеграл, методы интегрирования, определенный интеграл и его применение;
· обыкновенные дифференциальные уравнения и их приложения: определение обыкновенного дифференциального уравнения, его порядка и решения, примеры задач, приводящих к обыкновенным дифференциальным уравнениям, задача Коши и теорема Коши для уравнения 1-го и 2-го порядка, общее и частное решения, основные типы дифференциальных уравнений 1-го и 2-го порядка.
Алгебра и анализ:
· собственные векторы и собственные значения матриц; квадратичные формы; их приведение к диагональному виду; линейные пространства, евклидовы пространства, линейно независимые элементы, процесс ортогонализации системы линейно независимых элементов;
· числовые и функциональные ряды.

5.1. Разделы дисциплин и виды занятий для очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	
	Часть I Алгебра и геометрия
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Определители.
	2
	-
	2
	10
	-
	-
	14
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Матрицы.
	3
	-
	3
	10,85
	-
	-
	16,85
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3.
	Системы линейных уравнений.
	3
	-
	3
	11
	-
	-
	17
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	4.
	Векторная алгебра.
	2
	-
	2
	11
	-
	-
	15
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	5.
	Аналитическая геометрия на плоскости.
	2
	-
	2
	11
	-
	-
	15
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	6.
	Аналитическая геометрия в пространстве.
	2
	-
	2
	11
	-
	-
	15
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	7.
	Комплексные числа.
	2
	-
	2
	11
	-
	-
	15
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Итого
	16
	-
	16
	75,85
	0,15
	-
	108
	

	
	Часть II Математический анализ
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных
	4
	-
	4
	25,85
	-
	-
	33,85
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Неопределенный интеграл, определенный интеграл и ряды
	6
	-
	6
	25
	-
	-
	37
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3.
	Обыкновенные дифференциальные уравнения и их приложения
	6
	-
	6
	25
	-
	-
	37
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Итого 
	16
	-
	16
	75,85
	0,15
	-
	108
	

	
	Часть III  Алгебра и анализ
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Линейные и евклидовы пространства.
	4
	-
	8
	15
	-
	-
	27
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2
	Линейные и евклидовы пространства.
	4
	-
	8
	15
	-
	-
	27
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3.
	Квадратичные формы
	4
	
	8
	15
	
	
	27
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	4.
	Числовые и функциональные ряды.
	4
	
	8
	15
	
	
	27
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	34,75
	34,75
	

	
	Итого
	16
	-
	32
	60
	1,25
	34,75
	144
	

	
	Всего
	48
	-
	64
	211,7
	1,55
	34,75
	360
	



5.2. Разделы дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции


	
	Часть I Алгебра и геометрия
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Элементы линейной алгебры
	1
	-
	1
	32
	-
	-
	34
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Элементы векторной алгебры.
	1
	-
	1
	32
	-
	-
	34
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3.
	Элементы аналитической геометрии на плоскости и в пространстве.
	2
	-
	2
	32
	-
	-
	36
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	Итого
	4
	-
	4
	96
	0,15
	3,85
	108
	

	
	Часть II Математический анализ
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных
	2
	-
	2
	30
	-
	-
	34
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Неопределенный интеграл, определенный интеграл и ряды
	2
	-
	2
	31
	-
	-
	35
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3.
	Обыкновенные дифференциальные уравнения и их приложения
	2
	-
	2
	31
	-
	-
	35
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	-
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	Итого 
	6
	-
	6
	92
	0,15
	3,85
	108
	

	
	Часть III  Алгебра и анализ
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	Линейные и евклидовы пространства.
	2
	-
	2
	30
	-
	-
	70
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2
	Собственные значения и собственные векторы матриц.
	2
	-
	4
	27
	-
	-
	65
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3.
	Квадратичные формы
	2
	-
	2
	30
	-
	-
	-
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	4.
	Числовые и функциональные ряды.
	2
	-
	2
	30
	-
	-
	-
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	7,75
	7,75
	

	
	Итого
	8
	-
	10
	117
	1,25
	7,75
	144
	

	
	Всего
	18
	-
	20
	305
	1,55
	15,45
	360
	




5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	
	Часть I Алгебра и геометрия
	
	

	1.
	Определители.
	Определители второго порядка. Определение. Основные свойства.
Определители третьего порядка. Определение. Правило треугольника. Минор. Алгебраическое дополнение. Теорема разложения.
Вычисление определителей более высоких порядков.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Матрицы.
	Матрицы. Действия с матрицами. Понятие матрицы. Основные определения. Линейные операции с матрицами и их свойства. Транспонирование матриц. Свойства транспонированных матриц. Умножение матриц. Ранг матрицы.
Обратная матрица. Понятие. Методы вычисления обратной матрицы.
Квадратичные формы. Понятие. Основные определения. Приведение в каноническому виду.
	3
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3.
	Системы линейных уравнений.
	Основные понятия. Общий вид и свойства системы линейных уравнений. Матричная форма записи системы линейных уравнений.
Методы решения систем линейных уравнений. Решение систем линейных уравнений методом Крамера. Методы исключения переменных (метод Гаусса, метод Гаусса - Жордана). Решение систем линейных уравнений матричным способом.
Однородные системы линейных уравнений. Решение. Фундаментальная система решений. Характеристическое уравнение.
	3
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	4.
	Векторная алгебра.
	Векторное пространство. Понятие вектора. Основные определения и свойства. Линейные операции над векторами. Скалярное произведение векторов. Векторное произведение векторов. Смешанное произведение векторов.
Линейная зависимость системы векторов. Линейно зависимые и линейно независимые системы векторов. Базис системы векторов. Ранг системы векторов. 
Разложение вектора по базису. Представление вектора в произвольном базисе. Разложение вектора в ортогональном базисе. 
Линейные преобразования. Основные понятия. Матрица линейного преобразования. Действия над линейными преобразованиями. Характеристические числа и собственные векторы линейного преобразования.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	5.
	Аналитическая геометрия на плоскости.
	Уравнения прямой на плоскости. Нормальное уравнение. Уравнение в отрезках. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку перпендикулярно вектору. Общее уравнение прямой на плоскости. Неполные уравнения. Уравнение с угловым коэффициентом. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку параллельно вектору. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. Взаимное расположение прямых на плоскости.
Кривые второго порядка.  Окружность. Эллипс.  Гипербола. Парабола.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	6.
	Аналитическая геометрия в пространстве.
	Уравнения плоскости в пространстве. Нормальное уравнение. Уравнение в отрезках. Уравнение плоскости, проходящей через заданную точку перпендикулярно вектору. Общее уравнение плоскости в пространстве. Неполные уравнения. Уравнение плоскости, проходящей через три заданные точки. Взаимное расположение плоскостей в пространстве.
Уравнения прямой в пространстве. Уравнения прямой в пространстве, проходящей через заданную точку параллельно вектору. Параметрические уравнения прямой в пространстве. Прямая, как результат пересечения двух плоскостей. Взаимное расположение прямых в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве.
Поверхности второго порядка.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	7.
	Комплексные числа.
	Основные определения. Алгебраическая форма записи. Графическое изображение комплексных чисел. Тригонометрическая форма записи комплексных чисел. Показательная форма записи комплексных чисел.
Действия с комплексными числами. Сложение, вычитание. Умножение. Деление. Возведение в степень. Извлечение корня.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	
	Итого
	16
	

	
	Часть II Математический анализ
	
	

	1.
	Дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных
	Числовые множества на прямой. Вещественные числа и их основные свойства. Абсолютная величина числа и его свойства. Функциональные зависимости. Функция одной переменной. Способы задания функций
Предел функции. Бесконечно малые, свойства. Бесконечно большие. Замечательные пределы. Число e. Натуральный логарифм. Непрерывность функции, точки разрыва. Свойства непрерывных функций на отрезке.
Функция нескольких  переменных. Определение, область определения, непрерывность функции нескольких переменных. Частные производные первого порядка. Полный дифференциал. Градиент функции. Производная по направлению. Частные производные второго  порядка. Экстремумы функции двух переменных.
Производная и дифференциал. Производная функции, ее геометрический и механический смысл. Производные элементарных функций. Производная суммы, произведения, частного. Производная сложной функции. Производная обратной и неявной функции. Производные обратных тригонометрических функций. Вычисление производных с помощью логарифмирования. Дифференциал и его геометрический смысл. Дифференциал суммы, произведения, частного. Инвариантность формы дифференциала. Применение дифференциалов в приближенных вычислениях. Производные высших  порядков. Теорема Лагранжа. Правило Лопиталя.  Исследование функций. Условия возрастания и убывания функции. Необходимые и достаточные условия экстремума. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке. Выпуклость и вогнутость кривой. Точки перегиба. Асимптоты кривой. Схема построения графиков функций.
	

4
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Неопределенный интеграл, определенный интеграл и ряды
	Неопределенный интеграл. Первообразная. Неопределенный интеграл, свойства. Таблицы основных интегралов. Методы интегрирования (подстановкой, по частям).  Интегрирование элементарных дробей, рациональных дробей, некоторых иррациональных функций. Интегрирование выражений, содержащих некоторые тригонометрические выражения. Универсальная подстановка. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. 
Определенный интеграл. Определенный интеграл, основные свойства. Теорема о среднем значении. Производная определенного интеграла  по верхнему пределу. Формула Ньютона-Лейбница. Вычисление определенных интегралов подстановкой и по частям. Несобственные интегралы с бесконечными пределами.  Приложения определенного интеграла: вычисление площадей плоских фигур, вычисление длины дуги, вычисление объемов тел вращения в декартовой системе координат.
 Ряды. Сумма числового ряда. Сходимость числовых рядов. Область сходимости степенного ряда. Ряд Тейлора (Маклорена)
	
6
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3.
	Обыкновенные дифференциальные уравнения и их приложения
	Дифференциальные уравнения.  Основные понятия. Дифференциальные уравнения  первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные, линейные, уравнения Бернулли. Дифференциальные уравнения второго порядка, сводящиеся к дифференциальным уравнениям первого порядка.  Линейные однородные уравнения второго порядка, общие понятия. Линейные однородные и неоднородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
Системы дифференциальных уравнений Системы обыкновенных дифференциальных уравнений. Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.
Дифференциальные уравнения в частных производных (уравнения математической физики) Основные понятия и определения. Классификация уравнений второго порядка. Нахождение общих решений уравнений второго порядка (для всех типов). Решение краевой задачи Дирихле для уравнений Лапласа в круге и цилиндре.
	
6
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	
	Итого
	16
	

	
	Часть III  Алгебра и анализ
	
	

	1.
	Линейные и евклидовы пространства.
	[bookmark: _Hlk112481648]Определение линейного пространства; линейная оболочка, линейная комбинация, линейная неза-висимость векторов; базис и размерность линей-ного пространства; переход к новому базису. Евклидовы пространства. Ортогонализация.
	4
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Собственные значения и собственные векторы матриц.
	Характеристический многочлен квадратной матрицы. Собственные значения матрицы и соответствующие им собственные векторы. Собственные значения симметричной матрицы.
	4
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3
	Квадратичные формы
	Понятие квадратичной формы. Матрица квадратичной формы. Знакоопределенные и знакопеременные квадратичные формы. Критерий Сильвестра. Приведение квадратичной формы к каноническому (диагональному) виду.
	4
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	4
	Числовые и функциональные ряды.
	Числовые ряды. Сходимость и сумма числового ряда. Необходимое условие сходимости. Признаки сходимости рядов с неотрицательными членами. Знакопостоянные, знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Понятия абсолютной и условной сходимости. Признак Лейбница. Функциональные ряды. Степенные ряды. Радиус сходимости и интервал сходимости. Ряды Тейлора и Маклорена. Понятие о рядах Фурье.
	4
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	
	Итого
	16
	

	Всего
	48
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	
	Часть I Алгебра и геометрия
	
	

	1.
	Элементы линейной алгебры
	Матрицы. Основные определения. Действия с матрицами.  Определители второго и третьего порядков, их свойства. Алгебраические дополнения и миноры.  Решение систем линейных уравнений. Формулы Крамера. Метод Гаусса-Жордана. 
	1


	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Элементы векторной алгебры.
	Векторы и линейные операции над векторами. Числовая проекция вектора.  Декартовы координаты вектора на плоскости и в пространстве. Векторные линейные пространства и линейные отображения. Понятие линейной зависимости и линейной независимости векторов. Линейная зависимость и линейная независимость векторов на плоскости и в пространстве. Базис на плоскости и в пространстве. Разложение вектора по базису.  Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов, их свойства.
	1
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3.
	Элементы аналитической геометрии на плоскости и в пространстве.
	Уравнение линии  на плоскости. Уравнения прямой на плоскости (общее, с угловым коэффициентом, уравнение прямой, проходящей через две точки, в отрезках). Угол между двумя прямыми, условия параллельности и перпендикулярности прямых. Уравнения плоскости и прямой в пространстве. Кривые второго порядка.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	
	Итого
	4
	

	
	Часть II Математический анализ
	
	

	1.
	Дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных
	Числовые множества на прямой. Вещественные числа и их основные свойства. Абсолютная величина числа и его свойства. Функциональные зависимости. Функция одной переменной. Способы задания функций
Предел функции. Бесконечно малые, свойства. Бесконечно большие. Замечательные пределы. Число e. Натуральный логарифм. Непрерывность функции, точки разрыва. Свойства непрерывных функций на отрезке.
Функция нескольких  переменных. Определение, область определения, непрерывность функции нескольких переменных. Частные производные первого порядка. Полный дифференциал. Градиент функции. Производная по направлению. Частные производные второго  порядка. Экстремумы функции двух переменных.
Производная и дифференциал. Производная функции, ее геометрический и механический смысл. Производные элементарных функций. Производная суммы, произведения, частного. Производная сложной функции. Производная обратной и неявной функции. Производные обратных тригонометрических функций. Вычисление производных с помощью логарифмирования. Дифференциал и его геометрический смысл. Дифференциал суммы, произведения, частного. Инвариантность формы дифференциала. Применение дифференциалов в приближенных вычислениях. Производные высших  порядков. Теорема Лагранжа. Правило Лопиталя.  Исследование функций. Условия возрастания и убывания функции. Необходимые и достаточные условия экстремума. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке. Выпуклость и вогнутость кривой. Точки перегиба. Асимптоты кривой. Схема построения графиков функций.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Неопределенный интеграл, определенный интеграл и ряды
	Неопределенный интеграл. Первообразная. Неопределенный интеграл, свойства. Таблицы основных интегралов. Методы интегрирования (подстановкой, по частям).  Интегрирование элементарных дробей, рациональных дробей, некоторых иррациональных функций. Интегрирование выражений, содержащих некоторые тригонометрические выражения. Универсальная подстановка. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. 
Определенный интеграл. Определенный интеграл, основные свойства. Теорема о среднем значении. Производная определенного интеграла  по верхнему пределу. Формула Ньютона-Лейбница. Вычисление определенных интегралов подстановкой и по частям. Несобственные интегралы с бесконечными пределами.  Приложения определенного интеграла: вычисление площадей плоских фигур, вычисление длины дуги, вычисление объемов тел вращения в декартовой системе координат.
Ряды. Сумма числового ряда. Сходимость числовых рядов. Область сходимости степенного ряда. Ряд Тейлора (Маклорена)
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3.
	Обыкновенные дифференциальные уравнения и их приложения
	Дифференциальные уравнения.  Основные понятия. Дифференциальные уравнения  первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные, линейные, уравнения Бернулли. Дифференциальные уравнения второго порядка, сводящиеся к дифференциальным уравнениям первого порядка.  Линейные однородные уравнения второго порядка, общие понятия. Линейные однородные и неоднородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
Системы дифференциальных уравнений Системы обыкновенных дифференциальных уравнений. Системы линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами.
Дифференциальные уравнения в частных производных (уравнения математической физики) Основные понятия и определения. Классификация уравнений второго порядка. Нахождение общих решений уравнений второго порядка (для всех типов). Решение краевой задачи Дирихле для уравнений Лапласа в круге и цилиндре.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	
	Итого
	6
	

	
	Часть III  Алгебра и анализ
	
	

	1.
	Линейные и евклидовы пространства.
	Определение линейного пространства; линейная оболочка, линейная комбинация, линейная неза-висимость векторов; базис и размерность линей-ного пространства; переход к новому базису. Евклидовы пространства. Ортогонализация.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Собственные значения и собственные векторы матриц.
	Характеристический многочлен квадратной матрицы. Собственные значения матрицы и соответствующие им собственные векторы. Собственные значения симметричной матрицы.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3
	Квадратичные формы
	Понятие квадратичной формы. Матрица квадратичной формы. Знакоопределенные и знакопеременные квадратичные формы. Критерий Сильвестра. Приведение квадратичной формы к каноническому (диагональному) виду.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	4
	Числовые и функциональные ряды.
	Числовые ряды. Сходимость и сумма числового ряда. Необходимое условие сходимости. Признаки сходимости рядов с неотрицательными членами. Знакопостоянные, знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Понятия абсолютной и условной сходимости. Признак Лейбница. Функциональные ряды. Степенные ряды. Радиус сходимости и интервал сходимости. Ряды Тейлора и Маклорена. Понятие о рядах Фурье.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	
	Итого
	8
	

	Всего
	18
	




5.5.  Практические занятия для очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	
	Часть I Алгебра и геометрия 
	
	

	1.
	Определители.
	1. Вычисление определителей второго и третьего порядков. 
2. Вычисление определителей более высоких порядков.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Матрицы.
	1. Линейные операции с матрицами. 
2. Транспонирование матриц. 
3. Умножение матриц. 
4. Вычисление ранга матрицы.
5. Вычисление обратной матрицы. 
6. Квадратичные формы.
	3
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3.
	Системы линейных уравнений.
	1. Решение систем линейных уравнений методом Крамера. 
2. Методы исключения переменных (метод Гаусса, метод Гаусса - Жордана). 
3. Решение систем линейных уравнений матричным способом.
4. Решение однородные системы линейных уравнений. Фундаментальная система решений. Характеристическое уравнение.
	3
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	4.
	Векторная алгебра.
	1. Линейные операции над векторами. 
2. Скалярное произведение векторов. Векторное произведение векторов. Смешанное произведение векторов.
3. Базис системы векторов. Ранг системы векторов. 
4. Представление вектора в произвольном базисе. Разложение вектора в ортогональном базисе.
5. Линейные преобразования.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	5.
	Аналитическая геометрия на плоскости.
	1. Уравнения прямой на плоскости.  Решение задач. 
2. Кривые второго порядка.  (Окружность. Эллипс.  Гипербола. Парабола.)
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	6.
	Аналитическая геометрия в пространстве.
	1. Уравнения плоскости в пространстве. Решение задач. 
 2. Уравнения прямой в пространстве. Решение задач. 
3. Прямая и плоскость в пространстве. Решение задач. 
4. Поверхности второго порядка. Решение задач. 
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	7.
	Комплексные числа.
	1.  Представление комплексных чисел. Изображение комплексных чисел. 
2. Действия с комплексными числами. Сложение, вычитание. Умножение. Деление. Возведение в степень. Извлечение корня.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	
	Итого
	16
	

	
	Часть II Математический анализ
	
	

	1.
	Дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных
	1. Вычисление пределов функций в точке и в бесконечности.
2. Замечательные пределы.
3. Непрерывность функций. 
4. Производная явно заданной функции одной переменной.
5. Производная функции, заданной параметрически.
6. Производная неявно заданной функции.  
7. Логарифмическая производная.
8. Задачи на наибольшее и наименьшее значения функции.
9. Исследование функций с помощью производной. 10. Функции нескольких переменных. Область определения. Непрерывность. 
11. Частные производные и дифференциалы первого порядка.
12.Частные производные высших порядков.
13.Аппроксимация функции по методу наименьших квадратов.
	4
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Неопределенный интеграл, определенный интеграл и ряды
	1. Непосредственное интегрирование. 
2 . Замена переменной в неопределенном интеграле. 
3. Интегрирование по частям.
4. Интегрирование дробно-рациональных и  тригонометрических функций.
5. Вычисление определенных и несобственных интегралов. 
6 . Геометрические и механические  приложения определенного интеграла.
7. Сумма числового ряда. 
8. Сходимость числовых рядов. 
9. Область сходимости степенного ряда.
10.  Ряд Тейлора (Маклорена)
	6
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3.
	Обыкновенные дифференциальные уравнения и их приложения
	1. Дифференциальные уравнения  первого порядка с разделяющимися переменными.
2. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка.
3. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Уравнения Бернулли. 
4. Дифференциальные уравнения второго порядка, решаемые понижением порядка.
5. Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
6 . Линейные неоднородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
	6
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	
	Итого
	16
	

	
	Часть III  Алгебра и анализ
	
	

	1.
	Линейные и евклидовы пространства.
	Определение линейного пространства; линейная оболочка, линейная комбинация, линейная неза-висимость векторов; базис и размерность линей-ного пространства; переход к новому базису. Евклидовы пространства. Ортогонализация.
	8
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Собственные значения и собственные векторы матриц.
	Характеристический многочлен квадратной матрицы. Собственные значения матрицы и соответствующие им собственные векторы. Собственные значения симметричной матрицы.
	8
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3
	Квадратичные формы
	Понятие квадратичной формы. Матрица квадратичной формы. Знакоопределенные и знакопеременные квадратичные формы. Критерий Сильвестра. Приведение квадратичной формы к каноническому (диагональному) виду.
	8
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	4
	Числовые и функциональные ряды.
	Числовые ряды. Сходимость и сумма числового ряда. Необходимое условие сходимости. Признаки сходимости рядов с неотрицательными членами. Знакопостоянные, знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Понятия абсолютной и условной сходимости. Признак Лейбница. Функциональные ряды. Степенные ряды. Радиус сходимости и интервал сходимости. Ряды Тейлора и Маклорена. Понятие о рядах Фурье.
	8
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	
	Итого
	32
	

	Всего
	64
	



5. 6. Практические занятия для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции


	
	Часть I Алгебра и геометрия 
	
	

	1.
	Элементы линейной алгебры
	1. Действия с матрицами.
2. Вычисление определителей, решение систем линейных уравнений с помощью определителей.
3. Решение систем линейных уравнений методами исключения переменных. 
	1
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Элементы векторной алгебры.
	1. Прямая на плоскости.
2.  Векторы. Линейные и нелинейные операции с векторами.  

	1
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3.
	Элементы аналитической геометрии на плоскости и в пространстве.
	1. Прямая и плоскость в пространстве.
2. Кривые второго порядка.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	
	Итого
	4
	

	
	Часть II Математический анализ
	
	

	1.
	Дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных
	1. Вычисление пределов функций в точке и в бесконечности.
2. Замечательные пределы.
3. Непрерывность функций. 
4. Производная явно заданной функции одной переменной.
5. Производная функции, заданной параметрически.
6. Производная неявно заданной функции.  
7. Логарифмическая производная.
8. Задачи на наибольшее и наименьшее значения функции.
9. Исследование функций с помощью производной. 10. Функции нескольких переменных. Область определения. Непрерывность. 
11. Частные производные и дифференциалы первого порядка.
12.Частные производные высших порядков.
13.Аппроксимация функции по методу наименьших квадратов.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Неопределенный интеграл, определенный интеграл и ряды
	1. Непосредственное интегрирование. 
2 . Замена переменной в неопределенном интеграле. 
3. Интегрирование по частям.
4. Интегрирование дробно-рациональных и  тригонометрических функций.
5. Вычисление определенных и несобственных интегралов. 
6 . Геометрические и механические  приложения определенного интеграла.
7. Сумма числового ряда. 
8. Сходимость числовых рядов. 
9. Область сходимости степенного ряда.
10.  Ряд Тейлора (Маклорена)
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3.
	Обыкновенные дифференциальные уравнения и их приложения
	1. Дифференциальные уравнения  первого порядка с разделяющимися переменными.
2. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка.
3. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Уравнения Бернулли. 
4. Дифференциальные уравнения второго порядка, решаемые понижением порядка.
5. Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
6 . Линейные неоднородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	
	Итого
	6
	

	
	Часть III  Алгебра и анализ
	
	

	1.
	Линейные и евклидовы пространства.
	Определение линейного пространства; линейная оболочка, линейная комбинация, линейная неза-висимость векторов; базис и размерность линей-ного пространства; переход к новому базису. Евклидовы пространства. Ортогонализация.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	2.
	Собственные значения и собственные векторы матриц.
	Характеристический многочлен квадратной матрицы. Собственные значения матрицы и соответствующие им собственные векторы. Собственные значения симметричной матрицы.
	4
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	3
	Квадратичные формы
	Понятие квадратичной формы. Матрица квадратичной формы. Знакоопределенные и знакопеременные квадратичные формы. Критерий Сильвестра. Приведение квадратичной формы к каноническому (диагональному) виду.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	4
	Числовые и функциональные ряды.
	Числовые ряды. Сходимость и сумма числового ряда. Необходимое условие сходимости. Признаки сходимости рядов с неотрицательными членами. Знакопостоянные, знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Понятия абсолютной и условной сходимости. Признак Лейбница. Функциональные ряды. Степенные ряды. Радиус сходимости и интервал сходимости. Ряды Тейлора и Маклорена. Понятие о рядах Фурье.
	2
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4

	
	
	Итого
	10
	

	Всего
	20
	



5.7. Самостоятельная работа для очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	
	Часть I Алгебра и геометрия  
	
	
	

	1.
	Определители.
	Определители второго порядка. Определение. Основные свойства. Определители третьего порядка. Определение. Правило треугольника. Минор. Алгебраическое дополнение. Теорема разложения. Вычисление определителей более высоких порядков.
	10
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Проверка ДЗ, КР

	2.
	Матрицы.
	Понятие матрицы. Основные определения. Линейные операции с матрицами и их свойства. Транспонирование матриц. Свойства транспонированных матриц. Умножение матриц. Ранг матрицы. Обратная матрица. Понятие. Методы вычисления обратной матрицы. Квадратичные формы. Понятие. Основные определения. Приведение в каноническому виду.
	10,85
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Проверка ДЗ, КР

	3.
	Системы линейных уравнений.
	Общий вид и свойства системы линейных уравнений. Матричная форма записи системы линейных уравнений. Решение систем линейных уравнений методом Крамера. Методы исключения переменных (метод Гаусса, метод Гаусса - Жордана). Решение систем линейных уравнений матричным способом.
Однородные системы линейных уравнений. Решение. Фундаментальная система решений. Характеристическое уравнение.
	11
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Проверка ДЗ, КР

	4.
	Векторная алгебра.
	Понятие вектора. Основные определения и свойства. Линейные операции над векторами. Скалярное произведение векторов. Векторное произведение векторов. Смешанное произведение векторов. Линейно зависимые и линейно независимые системы векторов. Базис системы векторов. Ранг системы векторов. Представление вектора в произвольном базисе. Разложение вектора в ортогональном базисе. Линейные преобразования. Основные понятия. Матрица линейного преобразования. Действия над линейными преобразованиями. Характеристические числа и собственные векторы линейного преобразования. 
	11
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Проверка ДЗ, КР

	5.
	Аналитическая геометрия на плоскости.
	Уравнения прямой на плоскости. Нормальное уравнение. Уравнение в отрезках. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку перпендикулярно вектору. Общее уравнение прямой на плоскости. Неполные уравнения. Уравнение с угловым коэффициентом. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку параллельно вектору. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. Взаимное расположение прямых на плоскости. Кривые второго порядка.  Окружность. Эллипс.  Гипербола. Парабола.
	11
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Проверка ДЗ, КР

	6.
	Аналитическая геометрия в пространстве.
	Уравнения плоскости в пространстве. Нормальное уравнение. Уравнение в отрезках. Уравнение плоскости, проходящей через заданную точку перпендикулярно вектору. Общее уравнение плоскости в пространстве. Неполные уравнения. Уравнение плоскости, проходящей через три заданные точки. Взаимное расположение плоскостей в пространстве. Уравнения прямой в пространстве. Уравнения прямой в пространстве, проходящей через заданную точку параллельно вектору. Параметрические уравнения прямой в пространстве. Прямая, как результат пересечения двух плоскостей. Взаимное расположение прямых в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. Поверхности второго порядка.
	11
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Проверка ДЗ, КР

	7.
	Комплексные числа.
	Основные определения. Алгебраическая форма записи. Графическое изображение комплексных чисел. Тригонометрическая форма записи комплексных чисел. Показательная форма записи комплексных чисел.
Действия с комплексными числами. Сложение, вычитание. Умножение. Деление. Возведение в степень. Извлечение корня.
	11
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Проверка ДЗ, КР

	
	
	Итого
	75,85
	
	

	
	Часть II Математический анализ
	
	
	

	1.
	Дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных
	Числовые множества на прямой. Вещественные числа и их основные свойства. Абсолютная величина числа и его свойства. Функциональные зависимости. Функция одной переменной. Способы задания функций. Предел функции. Бесконечно малые, свойства. Бесконечно большие. Замечательные пределы. Число e. Натуральный логарифм. Непрерывность функции, точки разрыва. Свойства непрерывных функций на отрезке.
Производная функции, ее геометрический и механический смысл. Производные элементарных функций. Производная суммы, произведения, частного. Производная сложной функции. Производная обратной и неявной функции. Вычисление производных с помощью логарифмирования. Дифференциал и его геометрический смысл. Дифференциал суммы, произведения, частного. Применение дифференциалов в приближенных вычислениях. Производные высших  порядков. Теорема Лагранжа. Правило Лопиталя.  Условия возрастания и убывания функции. Необходимые и достаточные условия экстремума. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке. Выпуклость и вогнутость кривой. Точки перегиба. Асимптоты кривой. Схема построения графиков функций.
	25,85
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Проверка ДЗ, КР

	2.
	Неопределенный интеграл, определенный интеграл и ряды
	Первообразная. Неопределенный интеграл, свойства. Таблицы основных интегралов. Методы интегрирования (подстановкой, по частям).  Интегрирование элементарных дробей, рациональных дробей, некоторых иррациональных функций. Интегрирование выражений, содержащих некоторые тригонометрические выражения. Универсальная подстановка. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Определенный интеграл, основные свойства. Теорема о среднем значении. Производная определенного интеграла  по верхнему пределу. Формула Ньютона-Лейбница. Вычисление определенных интегралов подстановкой и по частям. Несобственные интегралы с бесконечными пределами.  Полярная система координат. Приложения определенного интеграла: вычисление площадей плоских фигур, вычисление длины дуги, вычисление объемов тел вращения в декартовой и полярной системах координат.
	25
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Проверка ДЗ, КР

	3.
	Обыкновенные дифференциальные уравнения и их приложения
	Основные понятия. Дифференциальные уравнения  первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные, линейные, уравнения Бернулли.  Дифференциальные уравнения второго порядка, решаемые понижением порядка. Линейные однородные и неоднородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
	25
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Проверка ДЗ, КР

	
	
	
	75,85
	
	

	
	Часть III  Алгебра и анализ
	
	
	

	1.
	Линейные и евклидовы пространства.
	Определение линейного пространства; линейная оболочка, линейная комбинация, линейная неза-висимость векторов; базис и размерность линей-ного пространства; переход к новому базису. Евклидовы пространства. Ортогонализация.
	15
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Проверка ДЗ, КР

	2.
	Собственные значения и собственные векторы матриц.
	Характеристический многочлен квадратной матрицы. Собственные значения матрицы и соответствующие им собственные векторы. Собственные значения симметричной матрицы.
	15
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Проверка ДЗ, КР

	3
	Квадратичные формы
	Понятие квадратичной формы. Матрица квадратичной формы. Знакоопределенные и знакопеременные квадратичные формы. Критерий Сильвестра. Приведение квадратичной формы к каноническому (диагональному) виду.
	15
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Проверка ДЗ, КР

	4
	Числовые и функциональные ряды.
	Числовые ряды. Сходимость и сумма числового ряда. Необходимое условие сходимости. Признаки сходимости рядов с неотрицательными членами. Знакопостоянные, знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Понятия абсолютной и условной сходимости. Признак Лейбница. Функциональные ряды. Степенные ряды. Радиус сходимости и интервал сходимости. Ряды Тейлора и Маклорена. Понятие о рядах Фурье.
	15
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Проверка ДЗ, КР

	
	
	
	60
	
	

	Всего
	211,7
	30
	



5.8. Самостоятельная работа для заочной формы обучения

	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	
	Часть I Алгебра  и геометрия
	
	
	

	1.
	Элементы линейной алгебры
	Матрицы. Действия с матрицами.  Определители второго и третьего порядков, их свойства.  Алгебраические дополнения и миноры.  Решение систем линейных уравнений. Формулы Крамера. Метод Гаусса - Жордана. 
	32
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Контрольная работа

	2.
	Элементы векторной алгебры.
	Векторы и линейные операции над векторами. Числовая проекция вектора.  Декартовы координаты вектора на плоскости и в пространстве. Векторные линейные пространства и линейные отображения. Линейная зависимость и линейная независимость векторов на плоскости и в пространстве. Базис на плоскости и в пространстве. Разложение вектора по базису.  Нелинейные операции с векторами, их свойства.
	32
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Контрольная работа

	3.
	Элементы аналитической геометрии на плоскости и в пространстве.
	Уравнение линии  на плоскости. Уравнения прямой на плоскости. Угол между двумя прямыми, условия параллельности и перпендикулярности прямых. Уравнения плоскости и прямой в пространстве.
	32
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Контрольная работа

	
	
	Итого
	96
	
	

	
	Часть II Математический анализ
	
	
	

	1.
	Дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных
	Числовые множества на прямой. Вещественные числа и их основные свойства. Абсолютная величина числа и его свойства. Функциональные зависимости. Функция одной переменной. Способы задания функций. Предел функции. Бесконечно малые, свойства. Бесконечно большие. Замечательные пределы. Число e. Натуральный логарифм. Непрерывность функции, точки разрыва. Свойства непрерывных функций на отрезке.
Производная функции, ее геометрический и механический смысл. Производные элементарных функций. Производная суммы, произведения, частного. Производная сложной функции. Производная обратной и неявной функции. Вычисление производных с помощью логарифмирования. Дифференциал и его геометрический смысл. Дифференциал суммы, произведения, частного. Применение дифференциалов в приближенных вычислениях. Производные высших  порядков. Теорема Лагранжа. Правило Лопиталя.  Условия возрастания и убывания функции. Необходимые и достаточные условия экстремума. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке. Выпуклость и вогнутость кривой. Точки перегиба. Асимптоты кривой. Схема построения графиков функций.
	30
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Контрольная работа

	2.
	Неопределенный интеграл, определенный интеграл и ряды
	Первообразная. Неопределенный интеграл, свойства. Таблицы основных интегралов. Методы интегрирования (подстановкой, по частям).  Интегрирование элементарных дробей, рациональных дробей, некоторых иррациональных функций. Интегрирование выражений, содержащих некоторые тригонометрические выражения. Универсальная подстановка. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. Определенный интеграл, основные свойства. Теорема о среднем значении. Производная определенного интеграла  по верхнему пределу. Формула Ньютона-Лейбница. Вычисление определенных интегралов подстановкой и по частям. Несобственные интегралы с бесконечными пределами.  Полярная система координат. Приложения определенного интеграла: вычисление площадей плоских фигур, вычисление длины дуги, вычисление объемов тел вращения в декартовой и полярной системах координат.
Сумма числового ряда. Сходимость числовых рядов. Область сходимости степенного ряда. Ряд Тейлора (Маклорена)
	31
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Контрольная работа

	3.
	Обыкновенные дифференциальные уравнения и их приложения
	Основные понятия. Дифференциальные уравнения  первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные, линейные, уравнения Бернулли.  Дифференциальные уравнения второго порядка, решаемые понижением порядка. Линейные однородные и неоднородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.
	31
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Контрольная работа

	
	
	Итого
	92
	
	

	
	Часть III  Алгебра и анализ
	
	
	

	1.
	Линейные и евклидовы пространства.
	Определение линейного пространства; линейная оболочка, линейная комбинация, линейная неза-висимость векторов; базис и размерность линей-ного пространства; переход к новому базису. Евклидовы пространства. Ортогонализация.
	30
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Контрольная работа

	2.
	Собственные значения и собственные векторы матриц.
	Характеристический многочлен квадратной матрицы. Собственные значения матрицы и соответствующие им собственные векторы. Собственные значения симметричной матрицы.
	27.ды.  случайных  процессов. сов
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Контрольная работа

	3
	Квадратичные формы
	Понятие квадратичной формы. Матрица квадратичной формы. Знакоопределенные и знакопеременные квадратичные формы. Критерий Сильвестра. Приведение квадратичной формы к каноническому (диагональному) виду.
	30
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Контрольная работа

	4
	Числовые и функциональные ряды.
	Числовые ряды. Сходимость и сумма числового ряда. Необходимое условие сходимости. Признаки сходимости рядов с неотрицательными членами. Знакопостоянные, знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Понятия абсолютной и условной сходимости. Признак Лейбница. Функциональные ряды. Степенные ряды. Радиус сходимости и интервал сходимости. Ряды Тейлора и Маклорена. Понятие о рядах Фурье.
	30
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	Контрольная работа

	
	
	Итого 
	117
	
	

	Всего
	305
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ). Курсовые работы учебным планом не предусмотрены.

7. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для очной формы обучения 
	Формы
Методы
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	10
	10

	Контрольные работы
	6
	6

	Итого интерактивных занятий
	16
	16



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной формы обучения 
	Формы
Методы
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	3
	3

	Контрольные работы
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	5
	5



[bookmark: _Toc170469227]8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины.
8.1. Методические рекомендации по изучению дисциплины
          Студентам необходимо ознакомиться: 
· с содержанием рабочей программы дисциплины 
· с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы,
· методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися в электронной библиотеке СЛИ,
· с графиком консультаций преподавателей кафедры. 
8.1.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
           Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 
          Студентам необходимо: 
· перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
· на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, присланный лектором на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
· перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратиться  к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставлять  «белых пятен» в освоении материала. 
8. 1.2. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
          Студентам следует: 
· приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
· до очередного практического занятия по рекомендованным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
· при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции, но и учебную литературу; 
· в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения; 
· в ходе обсуждения  давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
· на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. 
          Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Одним из основных видов деятельности студента является самостоятельная работа, которая включает в себя изучение лекционного материала, учебников и учебных пособий, выполнение заданий преподавателя. Методика самостоятельной работы предварительно разъясняется преподавателем и в последующем может уточняться с учетом индивидуальных особенностей студентов. Время и место самостоятельной работы выбираются студентами по своему усмотрению с учетом рекомендаций преподавателя. 
СРС представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Решение задач
	2
	2
	2
	6

	Контрольные работы на практических занятиях
	15
	15
	15
	45

	Компонент своевременности
	1
	1
	5
	7

	Итого максимум за период:
	22
	22
	26
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	22
	44
	70
	100



Таблица 10.2– Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)




11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль

12.1 Примеры заданий для контроля знаний.

Часть 1 Алгебра и геометрия
Типовой вариант контрольной работы
Задача 1. Упростить и вычислить определитель 
Задача 2.  Решить уравнение  Сделать проверку.

Задача 3.  Вычислить определитель 

Задача 4. Даны матрицы A=   B=  C=  
Вычислить (С+2Е)(А-В).
Задача 5. Найти матрицу, обратную к матрице 
Задача 6. Решить систему уравнений a) методом Крамера,  б) методом Гаусса-Жордана , в) методом матричного исчисления

Задача 7. Решить систему уравнений a) методом Крамера,  б) методом Гаусса-Жордана , в) методом матричного исчисления

Задача 8. Дано: ,  ,  . Найдите произведения матриц: 1) , 2) , 3) , 4) .
Задача 9.  Дано:  и . Найдите  
Задача 10. Дано: . Найдите  и  .
Задача 11. Проверить, являются ли точки A(3, -1, 2), B(1, 2, -1), C(-1, 1,-3), D(3, -5, 3) вершинами трапеции.
Задача 12. Даны три последовательные вершины параллелограмма A(-3, -2, 0), B(3, -3, 1), C(5, 0, 2). Найти четвертую вершину D и угол между векторами AC и BD.
Задача 13. Даны два вектора a(3,-1,5) и  b(1,2,-3). Найти вектор x, если известно, что он перпендикулярен оси Oz и удовлетворяет равенствам xa= 9, xb= -4.
Задача 14. 1) Даны вершины треугольника ABC A(3, -1, 2), B(1, 2, -1), C(-1, 1,-3). Вычислить длину высоты, опущенной из вершины A. 2) Даны точки . Найдите уравнение плоскости . 3) Даны три плоскости:


.
Какие из них параллельны? Найдите угол между двумя непараллельными. 4) Даны плоскость   и точка . Найдите уравнение плоскости , если  и . 5) Запишите уравнение плоскости   в виде уравнения «в отрезках на осях». 6) Дана точка  и два вектора Найдите уравнение прямой ,  если  7) Докажите, что данные прямые в пространстве скрещиваются:  8) Найдите угол между прямой  и плоскостью  если

Задача 15. Даны вершины пирамиды А(-4,10, 4), B(0, 6, 3), С(7, -5, 5) и D(7, -2, -10)
Найти: 
1) длину ребра ВС,
2) угол между ребрами АС и АВ, 
3) объем пирамиды ABC.
Задача 16. Даны декартовы координаты точек. Для каждой точки выполните переход к полярным координатам и сделайте схематический рисунок. а)   б)  в)  
Задача 17.  Даны вершины треугольника А(2, 5), В(7,-1) и С(-6, - 4). Найти точку пересечения высоты, опущенной из вершины А и медианы, проходящей через вершину В.
Задача 18. Найти проекцию точки A(-8,12)  на прямую, проходящую через две данные точки B(2,-3) и C(-5,1).
Задача 19. 1) Найти точку, симметричную точке M(2,-1) относительно прямой x-2y+3=0. 2) Уравнение прямой  запишите в виде уравнения с угловым коэффициентом, в виде уравнения «в отрезках» и в виде параметрического уравнения. Рисунок «в отрезках» обязателен. 3) Даны точка  и вектор  Написать уравнение прямой , если: а)  и ;  б)  и . 
Задача 20.  Даны вершины пирамиды А(-4,10, 4), B(0, 6, 3), С(7, -5, 5) и D(7, -2, -10)
Найти: 
1) уравнение плоскости BCD, 
2) уравнение прямой АС, 
3) угол между ребром AD и гранью ABC, 
4) уравнение высоты, опущенной из вершины D на грань ABC.
Задача 21. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки А(-4,10, 4) и  B(0, 6, 3) параллельно вектору a(2,3,1).
Задача 22. Найти расстояние от точки P(7, 9, 7) до прямой 
Задача 23. Вычислить 
Задача 24. Вычислить 
Задача 25. Вычислить 
Задача 26. Вычислить 
Задача 27. Представить в тригонометрической форме и изобразить на комплексной плоскости число 4.
Задача 28. Представить в тригонометрической форме и изобразить на комплексной плоскости число .
Задача 29. Вычислить 
Задача 30. Вычислить 
Задача 31. Найти все значения 
Задача 32. Изобразить на комплексной плоскости область, заданную системой неравенств  
Задача 33. Решить уравнение .

Часть II Математический анализ
Типовой вариант контрольной работы
Задача 1.  Вычислить предел   
Задача 2. Вычислить предел  
Задача 3. Вычислить предел 
Задача 4. Вычислить предел 
Задача 5. Вычислить предел .
Задача 6. Вычислить предел 
Задача 7. Вычислить предел 
Задача 8. Вычислите производную функции 
Задача 9. Вычислите производную функции  Вычислите производную функции 
Задача 10. Найти первую и вторую производные функции y(x):      
Задача 11. Вычислите производные 1 и 2 порядков функции 
Задача 12. Вычислите производную функции 
Задача 13. Вычислите производную функции 
Задача 14. Вычислите производную функции при 
Задача 15. Вычислите частные производные и дифференциалы 1 и 2 порядков функции 
Задача 16. Найти интеграл: 
Задача 17. Найти интеграл: 
Задача 18. Найти интеграл: 
Задача 19. Найти интеграл: 
Задача 20. Найти интеграл: 
Задача 21. Найти интеграл: 
Задача 22. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями  и 

Задача 23. Вычислите производные и дифференциалы 1 и 2 порядков функции 
 
Задача 24. Составить уравнение касательной плоскости к поверхности  в точке  М0(2, 1, 4).
Задача 25. Найти наименьшее и наибольшее значения функции  в замкнутой области, заданной системой неравенств 
Задача 26.   Найти производную функции       в точке  M0(3, 1) в направлении вектора a=(3, 1).
Задача 27. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 28. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 29. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 30. Найти общее решение дифференциального уравнения  Найти частное решение, удовлетворяющее начальным условиям 
Задача 31. Определить интервал сходимости ряда, исследовать его сходимость на концах интервала .
Задача 32. Определить интервал сходимости ряда, исследовать его сходимость на концах интервала .
Задача 33. Написать первые три члена ряда, определяющие решение уравнения , удовлетворяющие условию .

Часть III Алгебра и анализ
Типовой вариант контрольной работы
Задача 1.  Проверьте наличие обратного числа для каждого ненулевого из чисел вида: 1) ; 2) , где  и  – множества рациональных и целых чисел соответственно.
Задача 2.  Выясните, принадлежат ли векторы 

линейной оболочке системы векторов 

Задача 3.  Даны 4 вектора из :

а) Какие из всевозможных троек из этих 4-х векторов образуют базисы в ? б) Для выбранного Вами базиса из трёх векторов найдите координаты оставшегося четвёртого вектора в этом базисе.
Задача 4.  Пусть  – основной базис в  (то есть можно считать  – координаты базисных векторов в состоящем из них базисе), и пусть даны векторы с координатами в основном базисе:

а) Докажите, что  – базис в . б) Найдите координаты  вектора  в базисе  с помощью системы уравнений. в) Найдите матрицу перехода . г) Найдите координаты  вектора  в базисе  с помощью матрицы .
Задача 5.  Применяя процесс ортогонализации, постройте ортогональный базис линейной оболочки данной системы векторов: 
1) 
2 – 3) 
Задача 6.  Дана квадратичная форма 

а) Найдите матрицу  этой квадратичной формы. б) Составьте характеристическое уравнение матрицы . в) Найдите собственные числа  матрицы . г) Найдите собственные векторы  матрицы , соответствующие этим собственным числам. д) Выполните проверки вида . е) Выразите переменные  через переменные  с помощью равенства 
ж) Приведите квадратичную форму  к каноническому виду.
Задача 7.  Даны линейно независимые векторы в пространстве  с координатами в ортонормированном базисе 

Пусть  линейная оболочка системы векторов  Вычислите координаты векторов , образующих линейную оболочку ортогонального дополнения 
Задача 8. Найдите  экстремумы функции с помощью критерия Силвестра

Задача 9. Решите систему уравнений методом Жордана-Гаусса


12.2. Вопросы к  зачету, экзамену
Вопросы к зачету 

Часть 1 Алгебра и геометрия

1. Определители второго и третьего порядков. Определение. Основные свойства. Правило треугольника. Минор. Алгебраическое дополнение. Теорема разложения. 
2. Матрицы. Основные определения. Линейные операции с матрицами и их свойства. Транспонирование матриц. Свойства транспонированных матриц. Умножение матриц. 
3. Ранг матрицы. 
4. Обратная матрица. Методы вычисления обратной матрицы. 
5. Квадратичные формы. Основные определения. Приведение в каноническому виду. 
6. Общий вид и свойства системы линейных уравнений. Матричная форма записи системы линейных уравнений. 
7. Решение систем линейных уравнений методом Крамера. 
8. Методы исключения переменных (метод Гаусса, метод Гаусса - Жордана). 
9. Решение систем линейных уравнений матричным способом. 
10. Однородные системы линейных уравнений. Решение. Фундаментальная система решений. Характеристическое уравнение. 
11. Понятие вектора. Основные определения и свойства. Линейные операции над векторами. 
12. Скалярное произведение векторов. 
13. Векторное произведение векторов. 
14. Смешанное произведение векторов. 
15. Уравнения прямой на плоскости. Нормальное уравнение. Уравнение в отрезках. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку перпендикулярно вектору. Общее уравнение прямой на плоскости. Неполные уравнения. Уравнение с угловым коэффициентом. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку параллельно вектору. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. 
16. Взаимное расположение прямых на плоскости.
17.  Кривые второго порядка.  Окружность. Эллипс.  Гипербола. Парабола. 
18. Уравнения плоскости в пространстве. Нормальное уравнение. Уравнение в отрезках. Уравнение плоскости, проходящей через заданную точку перпендикулярно вектору. Общее уравнение плоскости в пространстве. Неполные уравнения. Уравнение плоскости, проходящей через три заданные точки.
19. Взаимное расположение плоскостей в пространстве. 
20. Уравнения прямой в пространстве. Уравнения прямой в пространстве, проходящей через заданную точку параллельно вектору. Параметрические уравнения прямой в пространстве. Прямая, как результат пересечения двух плоскостей. 
21. Взаимное расположение прямых в пространстве. 
22. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. 
23. Поверхности второго порядка. 
24. Комплексные числа. Алгебраическая форма записи. Графическое изображение комплексных чисел. Тригонометрическая форма записи комплексных чисел. Показательная форма записи комплексных чисел. Действия с комплексными числами. Сложение, вычитание. Умножение. Деление. Возведение в степень. Извлечение корня.

Вопросы к зачету
Часть II Математический анализ
1. Числовые множества на прямой. 
2. Вещественные числа и их основные свойства. 
3. Абсолютная величина числа и его свойства. 
4. Функциональные зависимости. Функция одной переменной. Способы задания функций. 
5. Предел функции. 
6. Бесконечно малые, свойства. 
7. Бесконечно большие. 
8. Замечательные пределы. 
9. Непрерывность функции, точки разрыва. Свойства непрерывных функций на отрезке. 
10. Производная функции, ее геометрический и механический смысл. 
11. Производные элементарных функций. 
12. Производная суммы, произведения, частного. 
13. Производная сложной функции. 
14. Производная обратной и неявной функции. 
15. Производные обратных тригонометрических функций. 
16. Вычисление производных с помощью логарифмирования. 
17. Дифференциал и его геометрический смысл. 
18. Дифференциал суммы, произведения, частного. Инвариантность формы дифференциала. 
19. Применение дифференциалов в приближенных вычислениях. 
20. Производные высших  порядков. 
21. Теорема Лагранжа. 
22. Правило Лопиталя.  
23. Условия возрастания и убывания функции. 
24. Необходимые и достаточные условия экстремума. 
25. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке. 
26. Выпуклость и вогнутость кривой. Точки перегиба. 
27. Асимптоты кривой. 
28. Схема построения графиков функций.
29. Первообразная. Неопределенный интеграл, свойства. 
30. Таблицы основных интегралов. 
31. Методы интегрирования (подстановкой, по частям).  
32. Интегрирование элементарных дробей, рациональных дробей, некоторых иррациональных функций. 
33. Интегрирование выражений, содержащих некоторые тригонометрические выражения. Универсальная подстановка. 
34. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. 
35. Определенный интеграл, основные свойства. Теорема о среднем значении. 
36. Производная определенного интеграла  по верхнему пределу. 
37. Формула Ньютона-Лейбница. 
38. Вычисление определенных интегралов подстановкой и по частям. 
39. Несобственные интегралы с бесконечными пределами.  
40. Приложения определенного интеграла: вычисление площадей плоских фигур, вычисление длины дуги, вычисление объемов тел вращения в декартовой системе координат. 
41. Функция нескольких  переменных, область определения, непрерывность функции. 
42. Частные производные первого порядка. 
43. Полный дифференциал. 
44. Градиент функции. 
45. Производная по направлению.
46. Частные производные второго порядка. 
47. Экстремумы функции двух переменных. 
48. Дифференциальные уравнения,  основные понятия. 
49. Дифференциальные уравнения  первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные, линейные, уравнения Бернулли.  
50. Дифференциальные уравнения второго порядка, допускающие понижение порядка.
51. Линейные однородные уравнения второго порядка, общие понятия. 
52. Линейные однородные и неоднородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. 
53. Системы обыкновенных дифференциальных уравнений.

Вопросы к экзамену

Часть III Алгебра и анализ

1. Определение линейного пространства.
2. Линейная оболочка, линейная комбинация, линейная независимость векторов.
3. Базис и размерность линейного пространства; переход к новому базису. 
4. Евклидовы пространства. Ортогонализация. 
5. Представление вектора в произвольном базисе. 
6. Разложение вектора в ортогональном базисе. 
7. Характеристический многочлен квадратной матрицы. 
8. Собственные значения матрицы и соответствующие им собственные векторы. 
9. Собственные значения симметричной матрицы. 
10. Понятие квадратичной формы. Матрица квадратичной формы. 
11. Знакоопределенные и знакопеременные квадратичные формы. Критерий Сильвестра. 
12. Приведение квадратичной формы к каноническому (диагональному) виду.
13. Числовые ряды. Сходимость и сумма числового ряда. 
14. Необходимое условие сходимости. 
15. Признаки сходимости рядов с неотрицательными членами. 
16. Знакопостоянные, знакопеременные и знакочередующиеся ряды. 
17. Понятия абсолютной и условной сходимости. Признак Лейбница. 
18. Функциональные ряды. Степенные ряды. 
19. Радиус сходимости и интервал сходимости. 
20. Ряды Тейлора и Маклорена. 
21. Понятие о рядах Фурье.

Примерные задания теста к экзамену
1-А. Система   имеет единственное решение при 
1-Б. Если  – решение системы то 
1-В. Система имеет: а) единственное решение; б) два решения; в) бесконечно много решений; г) не имеет решений (выберите один правильный ответ).
1-Г. Система  не имеет решений при 
1-Д. Корень уравнения  равен…
1-Е. Решение системы  методом Крамера можно представить как:


(Выберите один правильный ответ.)
1-Ж. Значение определителя  равно …
1-Ӡ. Система   имеет единственное решение при 
1-И. Система  имеет единственное решение при 
2-А. В ортонормированном базисе заданы векторы  Тогда  при 
2-Б. В ортонормированном базисе заданы векторы  Тогда  при 
2-В. Норма  норма  угол  между  и  равен  . Тогда скалярное произведение  равно…
2-Г. Норма  норма  угол  между  и  равен  . Тогда длина векторного произведения  равна…
2-Д. Норма  норма  . Тогда угол  между  и  может быть равен …
2-E. 
2-Ж. Площадь параллелограмма, построенного на векторах, можно вычислить по формуле…
2-Ӡ. Площадь треугольника, построенного на векторах  и , можно вычислить по формуле…
2-И. Пусть  Тогда 
2-К. Норма  норма  угол  между  и  равен  . Тогда скалярное произведение  равно…
2-Л. Скалярное произведение векторов  равно…
3-А. Прямые  и  пересекаются в точке с координатами…
3-Б. Дано уравнение прямой с угловым коэффициентом  Тогда общее уравнение этой прямой имеет вид…
3-В. Угловой коэффициент прямой  равен…
3-Г. Общее уравнение прямой  Тогда уравнение в отрезках имеет вид…
3-Д. Общее уравнение прямой , проходящей через точку  параллельно прямой , имеет вид…
3-Е. Общее уравнение прямой , проходящей через точку  перпендикулярно вектору , имеет вид…
3-Ж. Общее уравнение прямой , проходящей через точку  перпендикулярно вектору , где  имеет вид…
3-Ӡ. Прямая отсекает на оси  отрезок  и имеет угловой коэффициент  Тогда общее уравнение этой прямой имеет вид…
3-И. Общее уравнение прямой, проходящей через точку  параллельно прямой , имеет вид…
4-A. Общее уравнение плоскости, проходящей через точку  параллельно плоскости , имеет вид…
4-Б. Общее уравнение плоскости, проходящей через точку  перпендикулярно вектору , имеет вид…
4-B. Общее уравнение плоскости, проходящей через точку  перпендикулярно вектору , где  имеет вид…
4-Г. Общее уравнение плоскости, проходящей через точку  перпендикулярно вектору , где  имеет вид…
4-Д. Даны точки  и . Тогда уравнение плоскости, проходящей через точку  перпендикулярно вектору , имеет вид…
4-E. Уравнение плоскости, проходящей через точку , может иметь вид… Варианты ответов: а)  б) 
в)  г) 













6-A. 
6-Б. 
6-В. 
6-Г. 


6-Ж. 
6-Ӡ. 
7-A. 
7-Б. 
7-В. 
7-Г. 


7 – Ж. Полный дифференциал функции  равен…

8-A. 
8-Б. 
8-В. 
8-Г. 
8-Д. 
8-Е. 
8-Ж. 



9-Г. 
9-Д. 
9-Е. 

10-А. Общее решение дифференциального уравнения  имеет вид…
10-Б. Общее решение ДУ  имеет вид…
10-В. Общее решение ДУ  имеет вид…
10-Г. Общее решение ДУ  имеет вид…
10-Д. Решите задачу Коши: 
10-Е. Общее решение ДУ  имеет вид…
13.А. Ранг матрицы  равен 1 при  и 
13.Б. Тогда элемент  матрицы  равен…
13.В. 
13.Г. Корень уравнения   равен…
13.Д. . Какое из произведений имеет смысл:   ?
13.Е.  Тогда решением уравнения  является…
13.Ж. Ранг матрицы  при целых  равен двум, если значение  не равно…
13.. Дана матрица . Тогда матрица  равна…
14.А. Параметрические уравнения  на плоскости задают…
14.Б. Уравнение  на плоскости определяет…
14.В. В треугольнике с вершинами  уравнение высоты, проведённой из точки С, имеет вид…
14.Г.  Тогда уравнение прямой  имеет вид…
14.Д.  Тогда прямая  пересекает  в точке с 
14.Е. В треугольнике с вершинами  длина высоты, проведённой из точки С, имеет вид…
14.Ж. . Уравнение прямой, проходящей через точку  и середину отрезка , имеет вид…
14.Ӡ. Уравнение геометрического места точек, равноудалённых от точек  и  имеет вид…
14.И. Эллипсы  и  пересекаются в точке с абсциссой, равной…
15.А. Уравнение касательной к графику функции  в точке  имеет вид…
15.Б. Приближённое значение функции  при , вычисленное с помощью дифференциала, равно…
15.В. Приближённое значение функции  при , вычисленное с помощью дифференциала, равно…
15.Г. Материальная точка движется по закону  тогда её скорость в момент  равна…
15.Д. Минимум функции  равен…
15.Е. Наибольшее значение функции  на отрезке  равно…
[image: ]
один раз применили правило 
15.Ӡ. Материальная точка движется прямолинейно по закону 
 Тогда её скорость в момент времени  равна…
15.И. Минимум функции  равен…
16.А. Вычислите 
16.Б. Вычислите 
16.В. Вычислите 
16.Г. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке.
16.Д. Длина дуги кривой  от точки  до точки  равна…
16.Е. Вычислите интеграл: 
16.Ж. Вычислите интеграл: 
17.А. Общее решение ДУ (дифференциального уравнения)  имеет вид…
17.Б. Общее решение ДУ  имеет вид…
17.В. Общее решение системы ДУ  имеет вид…
17.Г. Общее решение системы ДУ  имеет вид…
17.Д. Общее решение ДУ  имеет вид…
17.Е. Установите соответствие между линейным однородным ДУ и его общим решением:
	


	





19.А. Предприятие производит 2 вида изделий (сапоги, ботинки) из двух видов сырья . Нормы расхода сырья на одну единицу изделия и суточный запас сырья приводятся в таблице:
	Норма расхода сырья на
1 единицу изделия
	Вид сырья

	
	
	

	Сапоги
	3
	5

	Ботинки
	2
	6

	Суточный запас сырья
	900
	2300


19.А.1. Математическая модель суточного выпуска имеет вид…
19.А.2. Установите соответствие между видами изделий и их суточным выпуском.
	1. Сапоги
2. Ботинки
	          100
          200
          300
          400


19.А.3. Вектор-строка стоимости единицы сырья . Тогда стоимость сырья, затраченного на производство ботинок (всех ботинок за 1 сутки) равна…
19.В. Предприятие производит 2 вида изделий (плащи, куртки) из двух видов сырья . Нормы расхода сырья на одну единицу изделия и суточный запас сырья приводятся в таблице:
	Норма расхода сырья на
1 единицу изделия
	Вид сырья

	
	
	

	Плащи
	7
	3

	Куртки
	4
	8

	Суточный запас сырья
	2050
	2450


19.В.1. Математическая модель суточного выпуска имеет вид…
19.В.2. Установите соответствие между видами изделий и их суточным выпуском.
	1. Плащи
2. Куртки
	          150
	200
          250
          300
          350


19.В.3. Вектор-строка стоимости единицы сырья . Тогда стоимость сырья, затраченного на производство плащей (всех плащей за 1 сутки) равна…
12. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Ресурсы на основе лицензионных договоров/соглашений

	№
	Наименование
	Ссылка на источник, основание, доступ

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-. – on-line
	Ссылка: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-. – on-line
	Ссылка: https://e.lanbook.com/

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-. – on-line
	Ссылка: https://polpred.com/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-20XX. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	Ссылка: https://arch.neicon.ru/xmlui/

Основание: Соглашение

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-. – on-line
	Ссылка: https://rusneb.ru/

Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-. – эл. жестк. диск
	Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-. – on-line
	Ссылка: https://cntd.ru/

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю




Ресурсы открытого доступа

	№
	Наименование

	1
	КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru

	2
	Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=

	3.
	Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess



13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса
Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ
с указанием реквизитов подтверждающих документов
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно
Дополнительное соглашение от 26.01.2024 к лицензионному договору от 09.01.2023 № 9-1-23

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2
(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License
(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры – Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры для нефтегазового сектора – RTsim
	Лицензионный договор (безвозмездный) № 02-01-13/24 от 08.07.2024 с ООО «РТСИМ» на период с 08.07.2024 по 30.06.2025

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023
Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	




16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Кундышева, Е. С. Математика [Электронный ресурс] : учебник для студентов бакалавриата, обучающихся по направлениям подготовки «Экономика», «Менеджмент», «Торговое дело» / Е. С. Кундышева ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 4-изд. - Москва : Дашков и К, 2015. - 564 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/72390.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Высшая математика для экономистов [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по экон. спец. / под ред. Н. Ш. Кремера. - 3-е изд. - Москва : ЮНИТИ-ДАНА, 2010. - 479 с.
1. Кузнецов, Б. Т. Математика [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по специальностям экономики и управления (060000) / Б. Т. Кузнецов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : ЮНИТИ-ДАНА, 2015. – 720 с. – (Высшее профессиональное образование: Экономика и управление). – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/114717/. 
1. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии [Электронный ресурс] : методические указания для студентов 1 курса всех направлений бакалавриата, специальностей, форм обучения : самостоятельное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. высш. мат. ; сост.: С. М. Полещиков, В. Ю. Бриуц. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001236.pdf.

Справочно-библиографическая литература
1. Кремер, Н. Ш. Математика для экономистов: от Арифметики до Эконометрики [Текст] : учеб.-справ. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. 080116 (061800) "Математические методы в экономике" и др. экон. спец. / Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. Тришин ; под ред. Н. Ш. Кремера. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юрайт, 2011. – 646 с. – (Основы наук). 
1. Математика [Текст] : большой энциклопед. словарь / гл. ред. Ю. В. Прохоров. – 3-е (репринт.) изд. – Москва : Большая Рос. энциклопедия, 2000. – 848 с. – (Большие энциклопедические словари).
1. Сюдсетер, Кнут. Справочник по математике для экономистов [Текст] / К. Сюдсетер, А. Стрём, П. Берк ; пер. с норвеж. Г. Н. Захаровой, под ред. Е. Ю. Смирновой. – 3-е изд. – Москва : Высш. шк., 2000. – 229 с. – (Библиотека "Экономической школы"). 
1. Цыпкин, А. Г. Математические формулы. Алгебра. Геометрия. Математический анализ [Текст] : [справочник] / А. Г. Цыпкин, Г. Г. Цыпкин. – Москва : Наука, 1985. – 128 с. 
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