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1.  Цели и задачи дисциплины: Цель - дать будущим инженерам знания по конструкции, основам теории, расчету и испытаниям автомобилей, необходимые для эффективной эксплуатации этих машин в автомобильной промышленности. Задачи - изучение конструкции и регулировочных параметров основных моделей автомобилей, а также теории, режимов работы и технологических основ мобильных энергетических средств.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Конструкция, расчёт и потребительские свойства изделий» относится к вариативной части учебного плана.  
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Конструкция и эксплуатационные свойства транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Конструкция и системы управления автомобилями перспективных моделей.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

ПК-18 способностью к анализу передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования
В результате освоения компетенции ПК-18 студент должен:

Знать: цель и задачи анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов; 

Уметь: самостоятельно анализировать научную литературу с целью анализа передового научно-технического опыта и тенденций развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов;

Владеть: применять передовой научно-технический опыт и тенденции развития технологий эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов.
3.1. Результат освоения дисциплины

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: области применения автомобилей, определяемые их назначением возможные разновидности этих машин, определяемые назначением и условиями эксплуатации требования к конструкции автомобилей и тракторов и отдельных их узлов и агрегатов; компоновочные схемы автомобилей и их особенности с точки зрения производства и эксплуатации; общую идеологию конструкций отдельных узлов и агрегатов автомобилей   и наиболее типичные примеры конкретной их реализации; тенденции развития конструкции автомобилей; условия эксплуатации автомобиля, технико-экономические показатели; основные методы диагностики и ремонта

Уметь: идентифицировать реальную конструкцию и ее составные части; оценивать основные параметры машины и  особенности конструкции ее узлов и агрегатов; анализировать влияние особенностей конструкции на эксплуатационные свойства автомобиля или механизма; находить решения по улучшению надежности и долговечности автомобильной техники путем планово-предупредительного ее обслуживания; проводить подбор необходимого оборудования при организации сервисных услуг и осуществлять его модернизацию и проектирование.
Владеть: Основами рациональных инженерных решений при проектировании.
4. Объём дисциплины и виды учебной нагрузки
Общая трудоемкость дисциплины составляет ____8_____ зачетных единиц.
	Вид учебной работы
	Заочная форма обучения

	
	3 курс

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	30,25

	В том числе:
	

	Лекции
	8

	Лабораторные работы (ЛР)
	12

	Практические занятия (ПЗ)
	8

	Другие виды контактной работы:
	2,25

	Консультирование и защита курсового проекта
	1

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	250

	В том числе курсовой проект
	90

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	7,75

	Общая трудоемкость час
	288

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	8


5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные

работы
	Практические занятия
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час.
	Формируемые компетенции



	1.
	Конструкция автомобилей и двигателей
	-
	8
	-
	52
	-
	-
	60
	ПК-18

	2.
	Потребительские эксплуатационные свойства
	6
	2
	-
	54
	-
	-
	62
	ПК-18

	3.
	Рабочие процессы и основы расчета
	2
	2
	8
	54
	-
	-
	66
	ПК-18

	
	Выполнение КП
	-
	-
	-
	90
	-
	-
	90
	

	
	Консультирование и защита курсового проекта
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	7,75
	7,75
	

	
	ВСЕГО:
	8
	12
	8
	250
	2,25
	7,75
	288
	


5.2. Содержание разделов дисциплины по лекциям для заочной формы обучения 
	№п/п
	Наименование тем (разделов) дисциплины
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	Потребительские эксплуатационные свойства

	1
	Тягово-скоростные свойства автомобилей
	Определение понятия "тягово-скоростные  свойства". Оценочные показатели и характеристики тягово-скоростных свойств. Потери мощности в силовом агрегате в результате несоответствия условий эксплуатации двигателя нормальным условиям. Способы аналитического задания внешней скоростной характеристики двигателя. Радиусы колеса. Скорость и ускорение автомобиля. Качение эластичного колеса по недеформируемой и деформируемой опорным поверхностям. Нормальные и продольные реакции опорной поверхности, действующие на колесо. Режимы качения колеса. Коэффициент сопротивления качению. Режимы качения колеса. Анализ причин потерь мощности, связанных с качением автомобильного колеса. Ограничение продольных реакций колеса по сцеплению. Коэффициент продольной силы и к коэффициент продольного сцепления. Влияние   эксплуатационных и конструктивных   факторов   на коэффициенты сопротивления качению и сцепления.
	1
	ПК-18

	2.
	Силы сопротивления движению автомобиля.
	Силы сопротивления качению. Мощность, расходуемая на преодоление сопротивления качению. Сила сопротивления подъему. Мощность, расходуемая    на преодоление сопротивления подъему. Суммарный коэффициент дорожного сопротивления. Аэродинамические силы и моменты, действующие на автомобиль. Методы экспериментального определения аэродинамических коэффициентов. Сила сопротивления воздуха. Мощность, расходуемая на преодоление сопротивления воздуха. Сила на крюке. Силы, действующие в сцепном устройстве. Уравнения силового и мощностного баланса. Коэффициент учета вращающихся масс. Методы решения уравнений силового и мощностного балансов.
	2
	ПК-18

	3
	Графические и расчетные методы определения ускорений, времени и пути разгона.


	Динамический   фактор. Методика использования уравнений силового и мощностного балансов, а также динамической характеристики для определения показателей тягово-скоростных свойств. Запас мощности и коэффициент использования мощности двигателя. Распределение нормальных реакций между колесами автомобилей. Оценочные показатели и характеристики приемистости автомобилей.

Динамическое определение подъемов. Аналитические методы определения тягово-скоростных свойств автомобиля. Алгоритм расчета тягово-скоростных свойств на ПЭВМ. Расчет средних скоростей движения по дороге с переменным продольным профилем. Влияние конструктивных и эксплуатационных факторов на тягово-скоростные свойства автомобиля. Влияние основных конструктивных параметров автомобиля на скорость движения, ускорения, путь и время разгона при движении по дорогам с различными коэффициентами дорожного сопротивления и сцепления. Экспериментальные методы определения тягово-скоростных свойств.
	1
	ПК-18

	4
	Тормозные свойства автомобиля.
	Тормозные свойства и методы определения их показателей. Оценочные показатели тормозных свойств. Нормирование тормозных свойств и требования к техническому состоянию тормозных систем. Виды торможений. Расчетные методы определения тормозного пути. Анализ процесса торможения. Определение установившегося замедления и тормозного пути при торможении запасной тормозной системой. Распределение тормозных сил между осями. Оптимальное распределение тормозных сил между осями двухосного автомобиля. Коэффициент распределения тормозных сил. Анализ различных принципов распределения тормозных сил. Статическое и динамическое регулирование тормозных сил. Торможение с неполным использованием сил сцепления. Влияние конструктивных и эксплуатационных факторов на тормозные свойства. Методы экспериментального определения тормозных свойств .
	1
	ПК-18

	5
	Управляемость и устойчивость автомобиля
	Оценочные показатели и характеристики управляемости и устойчивости. Кинематическая и силовая реакция автомобиля на управляющее воздействие. Кинематика и динамика автомобильного колеса при действии на него сил и моментов. Явление бокового увода эластичного колеса. Коэффициент сопротивления боковому уводу и его зависимость от конструктивных и эксплуатационных факторов. Коэффициент сцепления колеса с дорогой. Определение параметров кругового движения автомобиля.  Поворачиваемость автомобиля.

Устойчивость автомобиля при криволинейном движении. Силы, действующие на автомобиль в общем случае. Крен подрессоренной массы автомобиля, ось крена. Распределение боковых и нормальных реакций между колесами двухосного автомобиля при криволинейном движении. Виды потери устойчивости. Поперечная устойчивость автомобиля при круговом движении на горизонтальной дороге. Расчет критической скорости движения по боковому скольжению. Определение критической скорости движения по поперечному опрокидыванию. Коэффициент поперечной устойчивости. Влияние крена кузова и деформации шин на критическую скорость по опрокидыванию. Критические углы косогора по боковому скольжению и опрокидыванию.
	1
	ПК-18

	Рабочие процессы и основы расчета

	6
	Маневренность автомобиля.
	Оценочные показатели маневренности. Маневренность одиночных автомобилей и автопоездов. Экспериментальные и аналитические методы оценки маневренности автомобиля.
	0,5
	ПК-18

	7
	Плавность хода автомобиля.
	Требования, показатели оценки и нормативы плавности хода. Опре​деление понятия "плавность хода". Оценочные показатели. Влияние плавности хода на производительность и безопасность движения автомобиля. Основные понятия о влиянии вибрации на человека. Нормативно-технические материалы по предельно допустимым уровням вибраций. Международный стандарт. ГОСТы на виброзащитные свойства. Автомобиль как колебательная система. Приведенная жесткость упругих элементов подвески. Свободные колебания подрессоренной массы без учета затухания и влияния неподрессоренных масс. Условия независимости колебаний передней и задней подвески. Коэффициент связи. Парциальные частоты. Свободные колебания подрессоренных и неподрессоренных масс без учета затухания. Низкочастотные и высокочастотные колебания. Приближенные формулы для определения собственных частот колебаний подрессореной массы и неподрессореной массы. Свободные колебания с учетом затухания. Влияние сил сопротивления. Относительный коэффициент затухания.
	1
	ПК-18

	8
	Проходимость автомобиля.
	Определение понятия "проходимость автотранспортных средств". Оценочные показатели проходимости Влияние проходимости на безопасность движения. Характеристика дорожных покрытий, грунтовых поверхностей и снежной целины. Классификация автомобилей по проходимости. Показатели профильной и опорной проходимости. Конструктивные мероприятия, обеспечивающие повышение проходимости: тип и конструктивные

особенности колесного двигателя, трансмиссии, влияние типа и параметров подвески.

Съемные приспособления для повышения проходимости. Принципы экспериментального определения показателей проходимости.
	0,5
	ПК-18

	Всего
	8
	


Лекционные занятия проводятся следующим образом: в течение 70 минут преподаватель объясняет соответствующую тему, используя презентационные материалы, которые студенты могут получить через электронную библиотеку института. Студентам целесообразно рассмотреть презентационные материалы заранее, чтобы выяснить для себя наиболее сложные моменты, на которые на лекции должен сделать акцент преподаватель, отводя на ответы студентам 10 минут; последние 10 минут преподаватель использует для устного опроса студентов по пройденной теме, ответ готовится в виде краткого изложения самых значимых моментов основных разделов лекции.

5.3. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения  
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Общее устройство двигателя. Кривошипно-шатунный и газораспределительный механизм
	ознакомится с общим устройством, принципом работы механизмов и систем двигателя.
	4
	ПК-18

	2
	Система питания бензиновых двигателей
	ознакомиться с назначением, классификацией, общим устройством, деталями, приборами и принципом работы системы питания бензиновых двигателей
	4
	ПК-18

	3
	Система питания дизельного двигателя
	ознакомиться с назначением, классификацией, общим устройством механизмов, приборов и принципом работы систем питания дизельных двигателей.
	2
	ПК-18

	4
	Коробка передач и раздаточная коробка
	ознакомиться с назначением, классификацией, устройством и принципом работы коробок передач и раздаточных коробок.
	2
	ПК-18

	Итого
	12
	


5.4.  Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Экспериментальные методы определения эксплуатационных свойств автомобиля. 
	Методы испытаний автомобилей (дорожные, полигонные, стендовые), их сравнительная оценка и место в общей системе контроля за качеством продукции. Методика проведения дорожных испытаний. Измеряемые величины и применяемая аппаратура. Измерительные схемы. Ввод информации. Контроль результатов вычислений. Методика предварительной обработки результатов дорожных испытаний. Построение графиков исследуемых параметров. Анализ и оценка полученных результатов. Правила внутреннего распорядка в ходовой лаборатории. Про​тивопожарная безопасность. Правила пользования аппаратурой. Охрана труда при испытаниях.
	1
	ПК-18

	2.
	Тягово-скоростные свойства автомобилей.
	Изучение методик решения задач по определению тягово-скоростных свойств. Графические методы решения типовых задач по определению, максимальных скоростей, ускорений, углов подъема, предельных условий по сцеплению и др. Решение задач по определению параметров приемистости автомобиля. Графические и аналитические методы определения времени и пути разгона и обгона. Расчет параметров динамического преодоления подъема. Экспериментальное определение тягово-скоростных свойств: времени и пути разгона автомобиля; определение коэффициента сопротивления дороги и фактора обтекаемости методом выбега.
	1 
	ПК-18

	3.
	Тормозные свойства автомобилей
	Изучение методик решения задач по определению замедления, тормозного и остановочного пути. Решение задач по определению оптимального распределения тормозных сил. Решение задач по определению коэффициентов распределения тормозных сил, обеспечивающих выполнение нормативных требований к тормозным свойствам автомобиля. Решение задач по определению замедлении при служебном торможении и установившихся замедлении при торможении двигателем или вспомогательным тормозом на уклоне. Экспериментальное определение тормозного и остановочного пути, замедления при торможении.
	2
	ПК-18

	4.
	Аналитическое определение топливной экономичности . автомобиля.
	Определение расходов топлива при равномерном движении авто​мобиля с различными скоростями. Определение расхода топлива при движении методом разгон-выбег.
	1
	ПК-18

	5
	Управляемость и устойчивость автомобиля.
	Изучение методик решения задач на определение кинематических параметров поворота (координат центра поворота, радиуса поворота, угловой скорости поворота). Определение критических скоростей по боковому скольжению и опрокидыванию на горизонтальной дороге и вираже. Определение критической скорости по угловой скорости поворота. Определение параметров стабилизации управляемых колес. Определение усилия на рулевом колесе. Определение угловой скорости и радиуса поворота автомобиля при дорожных испытаниях. Определение поворачиваемости автомобиля. Опре​деление боковых ускорений и крена подрессореных масс. Определение стабилизирующего момента управляемых колес. Экспериментальное определение показателей управляемости и устойчивости.
	2
	ПК-18

	6
	Методы решения задач по определению параметров плавности хода
	Расчет приведенных жесткостей, частот собственных колебаний, параметров затухания, амплитуд вынужденных колебаний подрессоренных и неподрессоренных масс.
	1
	ПК-18

	Всего:
	8
	


5.5. Самостоятельная работа по заочной форме обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2.
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость

(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	Конструкция автомобилей и двигателей
	Устройство автомобиля.
	52
	ПК-18
	посещение занятий, опрос, практические занятия/лабораторные работы, лабораторные работы, расчетно-графическая работа

	2.
	Потребительские эксплуатационные свойства
	Эксплуатационные свойства автомобилей; силы сопротивления движению автомобиля. Графические и расчетные методы определения  ускорений, времени и пути разгона.
	54
	ПК-18
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия/лабораторные работы, лабораторные работы, расчетно-графическая работа

	3
	Рабочие процессы и основы расчета
	Тягово-скоростные свойства и топливная экономичность автомобиля с гидромеханической трансмиссией.
	54
	ПК-18
	Тесты  по темам, контрольная работа, реферат, посещение занятий, опрос, собеседование (опрос), опорный конспект, практические занятия/лабораторные работы, лабораторные работы, задача (практическое задание), расчетно-графическая работа

	
	
	Выполнение КП
	90
	
	

	ВСЕГО
	250
	
	


6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 

Целью выполнения курсового проекта является углубление и закрепление знаний по устройству автомобилей, теории их эксплуатационных свойств и рабочих процессов, а также оценки приспособленности к эффективному и безаварийному использованию в условиях автопредприятия.


Задачами курсового проектирования являются:

1. Конкретизация, углубление и закрепление знаний всего курса «Конструкция, расчет и потребительские свойства изделий» через оценку безаварийной эффективности автомобиля заданной модели в условиях выбранного автопредприятия. 

2. Развитие творческих способностей при решении инженерно-эксплуатационных задач в области автомобильного транспорта.

3. Закрепление знаний основ проектирования и расчета шасси автомобиля.

4. Развитие у будущих автоинженеров способности кратко и точно формулировать задачи, их обоснование, варианты и алгоритмы решения.


Для выполнения курсового проекта (работы) каждому студенту выдается руководителем индивидуальное задание. В задании содержится модель автомобиля.


Отдельные вопросы проектирования (вид разреза систем шасси, наименование чертежа детали и др.) определяются студентом по согласованию с руководителем.

Выбор исходных данных производите в следующей последовательности.


Пользуясь зачетной книжкой и таблицей, определить модель автомобиля и значение коэффициента коррекции Кр стендовой внешней скоростной характеристики двигателя следующим образом.
Таблица – Модель автомобиля и значения коэффициента коррекции Кр
	Предпоследняя цифра шифра зачетной книжки
	Последняя цифра шифра

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Ваз-2190

«Гранта»
	УАЗ-3163

«Патриот»
	ГАЗ-2217

«Соболь»
	ПАЗ-3205
	МАРЗ -52661
	ГАЗ-3302

«Газель» 
	ЗИЛ-5301  «Бычок»
	ГАЗ-3507
	ЗИЛ 4314.10
	КАМАЗ 6520

	0
	0,930
	0,975
	0,950
	0,930
	0,975
	0,950
	0,930
	0,975
	0,950
	0,930

	1
	0,935
	0,970
	0,945
	0,935
	0,970
	0,945
	0,935
	0,970
	0,945
	0,935

	2
	0,940
	0,965
	0,940
	0,940
	0,965
	0,940
	0,940
	0,965
	0,940
	0,940

	3
	0,945
	0,960
	0,935
	0,945
	0,960
	0,935
	0,945
	0,960
	0,935
	0,945

	4
	0,950
	0,955
	0,930
	0,950
	0,955
	0,930
	0,950
	0,955
	0,930
	0,950

	5
	0,955
	0,950
	0,975
	0,955
	0,950
	0,975
	0,955
	0,950
	0,975
	0,955

	6
	0,960
	0,945
	0,970
	0,960
	0,945
	0,970
	0,960
	0,945
	0,970
	0,960

	7
	0,965
	0,940
	0,965
	0,965
	0,940
	0,965
	0,965
	0,940
	0,965
	0,965

	8
	0,970
	0,935
	0,960
	0,970
	0,935
	0,960
	0,970
	0,935
	0,960
	0,970

	9
	0,975
	0,930
	0,955
	0,975
	0,930
	0,955
	0,975
	0,930
	0,955
	0,975


- выберите модель автомобиля в головке таблицы согласно последней цифре номера зачетной книжки;

- выберите значение коэффициента коррекции Кр в колонке таблицы согласно предпоследней цифре номера зачетной книжки;

- неуказанные эмпирические значения параметров выбирайте из справочных данных с учетом модели автомобиля;

- необходимые конструктивные соотношения и характеристики систем шасси и деталей выбирайте из предложенных данных или справочной литературы;

- соотношения размеров сборочных единиц выбирайте согласно рекомендациям справочной литературы.


Во всех спорных вопросах необходимо отдавать предпочтение наиболее новым описанным в литературе способам решения задач и новейшим конструкторским идеям.

В проекте должны быть рассчитаны (по заданию руководителя) ШЕСТЬ из следующих характеристик автомобиля:

а) внешняя характеристика двигателя,

б) лучевая диаграмма,

в) график силового баланса,

г) динамический паспорт,

д) график ускорений,

е) график пути и времени разгона,

д) график мощностного баланса,

з) топливно-экономическая характеристика,

и) график динамического преодоления подъемов,.

Содержанием проектировочного варианта является подбор внешней характеристики и передаточных чисел трансмиссии, с последующим расчетом основных характеристик тяговых свойств и топливной экономичности автомобиля.

Объем курсового проекта составляется из графической части конструкции механизма или системы (2 листа, ф.А.1), графиков расчета характеристик и пояснительной записи на 25-30 страницах.
1. Автомобили: конструкция, расчет и потребительские свойства [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие по курсовому проектированию для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению подготовки 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и по специальности 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования в АПК" / Университетская библиотека онлайн (ЭБС) ; сост. Л. И. Высочкина [и др.]. - Ставрополь : Ставропольский государственный аграрный университет, 2013. - 68 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233075.

7. Методы и формы организации обучения 

7.1 Технологии интерактивного обучения при заочной форме обучения и заочной формы обучения ускоренно по индивидуальному плану занятий в часах

	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	1
	1
	2

	Поисковый метод
	1
	1
	2

	Решение ситуационных задач
	1
	1
	2

	Исследовательский метод
	
	1
	1

	Итого интерактивных занятий
	3
	4
	7


В целях в рамках изучения данной дисциплины предусматриваются проведение мастер-классов, встречи с представителями дилерских станций технического обслуживания АМТС. Время и место проведения мастер-классов согласуется заранее с изданием приказа по институту з закреплением аудитории и ответственных за проведение мастер-класса.
8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

Дисциплина «Конструкция, расчет и потребительские свойства изделий» является комплексной дисциплиной, в которой освещаются теоретические основы эксплуатационных свойств автомобилей.  Данная дисциплина охватывает широкий круг вопросов и включает в себя большой объем информации, поэтому преподавателю необходимо определять тот перечень вопросов, который даст возможность понять сущность современных конструкций, расчетов и потребительских свойств изделий. Для более глубокого усвоения большинства тем дисциплины преподавателю необходимо обращать внимание на то, каким образом в настоящее время применяется данная область на современных автосервисных предприятиях. 

По всем темам предусмотрено проведение практических и лабораторных занятий, на которых студенты делают доклады и представляют презентации по изученной научной литературе и статьям из специальных журналов. Кроме того, что студенты самостоятельно изучают рекомендованную научную, методическую, нормативную литературу и делают конспекты, они должны пользоваться справочно-правовой системой «Консультант Плюс» и информационными порталами в сети Интернет для поиска необходимой дополнительной информации.
Изучение дисциплины требует не только прослушивания лекций преподавателя и решения практических заданий в аудитории, но и самостоятельной работы студента и, прежде всего, подбора и изучения литературы по дисциплине. Часы СРС, отведенные в рабочем учебном плане, представляют собой вид занятий, которые каждый студент организует и планирует сам. Сначала следует обратить внимание на список рекомендуемой литературы, однако для получения более глубоких знаний по изучаемой дисциплине нельзя ограничиваться только рекомендуемыми преподавателем источниками специальной литературы. Материалы, изученные самостоятельно, могут существенно облегчить усвоение дисциплины. Предлагаемые методические указания позволяют студенту иметь полное представление об изучаемой дисциплине, основных темах и рассматриваемых в них вопросах. По каждой теме приводится перечень основных понятий, которые студент должен изучить и запомнить, а также контрольные вопросы для самопроверки.
9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Самостоятельная работа включает подготовку к практическим занятиям, что предполагает изучение теоретического материала по теме, а также подготовку  к контрольным работам и тестированию. 

При самостоятельной работе студент должен ознакомиться с основными учебниками и учебными пособиями, дополнительной литературой и иными доступными литературными источниками. При работе с литературой по конкретным темам курса, в том числе указанным для самостоятельной проработки, основное внимание следует уделять важнейшим понятиям, терминам, определениям, для скорейшего усвоения которых целесообразно вести краткий конспект.

Студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line».
10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тесты  по темам
	2
	4
	4
	10

	Контрольная работа
	3
	3
	3
	9

	Практические занятия
	3
	3
	3
	9

	Лабораторные работы
	3
	4
	4
	11

	Компонент своевременности
	3
	4
	4
	11

	Опрос, опорный
конспект, собеседование (опрос), задача (практическое задание), реферат, расчетно-графическая работа
	3
	4
	4
	11

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


10.2 Бальные оценки курсового проекта

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Получение задания на курсовой проект
	4
	–
	–
	4

	Подбор и обзор литературы
	12
	–
	–
	12

	Выполнение необходимых расчетов по проекту
	–
	11
	7
	18

	Выполнение теоретической части работы
	–
	10
	2
	12

	Полное оформление работы
	–
	
	12
	12

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Защита проекта (мах)
	–
	–
	–
	30

	Нарастающим  итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 10.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств  

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Программа оценивания контролируемой дисциплины

12.1.1. Лабораторная работа: 

Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам.

Студент должен выполнить все лабораторные работ. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.

Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:

- название лабораторной работы;

 -цель работы;

 -приборы и принадлежности;

-технологию выполнения работы;

-оформление отчета

Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.

Лабораторная работа № 1

Шины и диски.

1. Цель работы: Приобретение практических навыков оценки эксплуатационных свойств эластичных колес. 

2. Краткая информация по теме: - Устройство автомобильного колеса, в том числе маркировка колес.

3. Задание: 
- Изучить классификацию, конструкцию дисков и шин.

- Измерить шины и диски, определить и пояснить маркировку.

- Измерить статический радиус качения эластичного колеса.

4. Оборудование, инструменты:
 – автомобиль КамАЗ 5320;

– компрессор шинный;

– шины и диски;

– рулетка измерительная 0…2 (3) м.Ознакомиться с устройством и основными параметрами автомобильной шины. 

5. Ход работы: 

5.1. Изучают инструкцию по технике безопасности при выполнении

работ.

5.2. Изучают маркировку диска и шины.

5.3. Измеряют основные размеры диска и шины.

5.4. Измеряют статический радиус колеса при давлениях в шине p = 0,1; 0,15; 0,2; 0,25 МПа для чего: 
a. в канавке протектора размещают смоченный водой (маслом) поролон;

b. прокатывают автомобиль так, чтобы колесо сделало три полных оборота;

c. измеряют расстояния между соседними отпечатками от смоченного поролона на асфальте и вычисляют среднее значение;

d. вычисляют радиус колеса;

e. повторяют процедуру при других давлениях в шине.

5.5. Строят зависимость r ст (p).

5.6. Формулируют выводы.

Контрольные вопросы: 

1.Маркировка шины? 

2.Маркировка дисков? 

3.Определение статического радиуса колеса? 

4.Определение динамического радиуса колеса? 

Лабораторная работа № 2

Общее устройство двигателя. Кривошипно-шатунный и газораспределительный механизм

1. Цель работы: - ознакомится с общим устройством, принципом работы механизмов и систем двигателя.

2. Краткая информация по теме: - Кривошипно-шатунный и газораспределительный механизм.

3. Задание: - Изучить инструкции общее устройство двигателей; назначение его механизмов и систем; выяснить преимущества и недостатки дизелей и двигателей с искровым зажиганием

4. Оборудование, инструменты: - справочно-техническая литература, макеты бензинового и дизельного двигателей 

5. Ход работы: 

5.1. на макете двигателя ознакомится с основными элементами, назначением механизмов и систем;

5. 2. выполнить частичную разборку и сборку двигателя на макете;

5.3. просмотреть CD-диск для изучения рабочего процесса двигателя и взаимодействие элемен- тов его механизмов. 5.4. по схемам и разделам двигателя рассмотреть взаимодействие деталей механизма газо- распределения и его привода;

5.5. визуально определить порядок расположения кулачков распределительного вала меха- низма; прокручивая коленвал на макете двигателя, изучить порядок открытия и закры- тия клапанов и построить диаграмму фаз газораспределения по предлагаемому образцу 

Контрольные вопросы: 

1. По каким признакам классифицируются поршневые двигатели внутреннего сгорания?

2. Что называется объемом камеры сгорания, рабочим объемом двигателя, стпенью сжатия, ходом поршня? 

3. Назначение кривошипно-шатунного механизма? 

4. Объяснить назначение механизма газораспределения, преимущества и недостатки механизмов с верхним и нижним расположением распредвала. 

5. Объяснить связь между метками на зубчатых колесах (или шкивах) привода и диаграммой фаз газораспределения
Лабораторная работа № 3

Система смазки и система охлаждения двигателя

1. Цель работы: - ознакомиться с назначением, общим устройством, приборами, деталями и принципом работы системы смазки и охлаждения двигателя.

2. Краткая информация по теме: - Устройство автомобильного двигателя, в том числе Система смазки и система охлаждения двигателя.

3. Задание: - изучить основные требования к маслам и охлаждающим жидкостям для автомобильных двигателей, их маркировку; - выяснить , какие детали двигателя смазываются под давлением и разбрызгиванием; - рассмотреть схемы циркуляции охлаждающей жидкости в системе.

4. Оборудование, инструменты: справочно-техническая литература,  макеты двигателей с разрезами; механизмы систем: насосы, клапана, радиаторы, ручной слесарный инструмент, набор ключей и отверток. 

5. Ход работы: 

5. 1. Используя плакаты, разрезы на макетах двигателей, изучить следующие агрегаты, узлы и дета- ли: - общие схемы смазки и охлаждения; - назначение отдельных агрегатов и приборов; - расположение мест залива и слива масла и жидкости, контроль уровней; - насосов и их привода; - радиаторов охлаждения; - датчиков и приборов контроля давления и температуры. 

5.2. Уяснить расположение каналов для подвода масла к трущимся поверхностям деталей и охлаждающе жидкости 5.3. Рассмотреть систему вентиляции картера, расположение расширительного бачка, вентилятора. 

Контрольные вопросы: 

1. Какие требования предъявляются к маслам и охлаждающим жидкостям? 

2. Объяснить принцип очистки масла в фильтрах системы смазки? 

3. Объяснить назначение и принцип работы клапанов смазочной системы.

 4. В чем состоит назначение системы охлаждения двигателя и по каким признакам они классифицируются?

 5. Объяснить назначение, устройство и принцип работы жидкостного насоса, вентилятора и термостата. 

Лабораторная работа № 4

Система питания бензиновых двигателей

1. Цель работы: - ознакомиться с назначением, классификацией, общим устройством, деталями, приборами и принципом работы системы питания бензиновых двигателей. 

2. Краткая информация по теме: - Устройство автомобильного двигателя, в том числе Система питания бензиновых двигателей.

3. Задание: - изучить основные требования к физико-химическим показателям бензина;

 - рассмотреть схемы систем питания карбюраторных и впрыскных (инжекторных ) двигателей;

 - изучить основные процессы, происходящие при смесеобразовании и сгорании. 

- проверить влияние регулировочных операций на режим работы двигателя. 

4. Оборудование, инструменты: - макеты бензиновых двигателей, механизмов и приборов систем питания; - плакаты; - линейка, штангенциркуль. 

5. Ход работы: 

1. используя плакаты, макеты схем питания бензиновых двигателей, изучить: - состав механизмов, приборов и датчиков; - расположение и способы установки названных устройств; - конструкцию и системы карбюратора; - конструкцию и принцип работы датчиков, насоса, фильтров, топливных баков. - конструкцию впускных и выпускных коллекторов и глушителя. 

2. Ознакомиться с характерными неисправностями и порядком регулировки.
Контрольные вопросы: 

1. Объяснить назначение системы питания двигателя. 

2. В чем заключается отличие систем питания карбюраторного и инжекторного двигателя? 

3. Какие значения имеет коэффициент избытка воздуха при различных режимах работы двигателя? 

4. Каким образом регулируется состав топливо-воздушной смеси в карбюраторе?

5. Как регулируется количество топлива, подаваемое форсункой инжекторного двигателя? 

6. Для чего необходим в системе питания воздушный фильтр? 
Лабораторная работа № 5

Система питания дизельного двигателя

1. Цель работы: - ознакомиться с назначением, классификацией, общим устройством механизмов, приборов и принципом работы систем питания дизельных двигателей.  

2. Краткая информация по теме: - Устройство автомобильного двигателя, в том числе Система питания дизельного двигателя.

3. Задание: 1. изучить основные требования к физико-химическим показателям дизельного топлива; 

2. рассмотреть схемы систем питания дизелей с наддувом и без наддува; 

3. изучить основные процессы, происходящие при смесеобразовании и сгорании; 

4. проверить влияние регулировочных операций на режим работы дизеля. 

4. Оборудование, инструменты: - макеты дизельных двигателей, механизмов и приборов систем питания; - плакаты. 

5. Ход работы: 

1. Используя плакаты, макеты схем системы питания, изучить: – состав механизмов и приборов; – расположение и способы установки названных устройств; – конструкцию и принцип работы ТНВД, регулятора и форсунки; – конструкцию впускных и выпускных коллекторов и глушителя. 

2. Ознакомится с характерными неисправностями и порядком регулировки. 

Контрольные вопросы: 

1. Объяснить назначение системы питания дизеля; 

2. С какой целью в дизелях применяют камеры сгорания сложной формы? 

3. Какие отличия между разделенной и неразделенной камерой сгорания?  

4. Что такое «момент начала подачи», «отсечка подачи», «рабочий ход» в работе плунжерной пары? 

5. Как регулируется цикловая подача и угол опережения впрыска топлива на ТНВД?
Лабораторная работа № 6

Сцепление

1. Цель работы: - ознакомиться с назначением, классификацией, общим устройством и принципом работы механической муфты сцепления. 

2. Краткая информация по теме: - Устройство трансмиссии автомобиля, в том числе сцепления.

3. Задание: 1. Изучить требования, предъявляемые к механическим сцеплениям; 

2. Рассмотреть конструктивные схемы сцеплений и их привода; 

3. На действующих макетах  изучит принцип работы сцеплений и их привода.

4. Выполнить регулировочные операции по условиям срабатывания и пробуксовки сцепления. 

4. Оборудование, инструменты: - действующие макеты сцеплений; - плакаты; - линейка, штангенциркуль. 

5. Ход работы: 

1. используя плакаты и макеты, изучить состав механизмов и деталей сцепления и привода; 

2. используя действующие макеты, рассмотреть принцип работы механического сцепления, гидравлического и пневмогидравлического привода; 

3. ознакомиться с характернами неисправностями сцепления и технологией их устранения.
Контрольные вопросы: 

1. Какого типа сцепления применяют на отечественных автомобилях? 

2. В чем преимущества фрикционных сцеплений перед гидравлическими и электрическими? 

3. Какими преимуществами обладают сцепления с диафрагменной пружиной? 

4. Назовите преимущества гидравлического привода управления сцепления? 

5. В чем состоят отличия постоянно замкнутой и непостоянно замкнутой муфт сцепления?
Лабораторная работа № 7

Коробка передач и раздаточная коробка

1. Цель работы: - ознакомиться с назначением, классификацией, устройством и принципом работы коробок передач и раздаточных коробок.  

2. Краткая информация по теме: - Устройство трансмиссии автомобиля, в том числе коробку переменных передач.

3. Задание: 1. изучить требования к конструкции и эксплуатации механических коробок передач и раздаточных коробок; 

2. рассмотреть конструктивные схемы коробок, изучить принцип работы; 

3. выполнить разборочно-сборочные операции по заданию преподавателя. 

4. Оборудование, инструменты: - действующие макеты коробок переменных передач; - плакаты; - линейка, штангенциркуль; - набор гаечных ключей и головок. 

5. Ход работы: 

1. используя плакаты, макеты изучить конструктивные особенности коробок и их технические характеристики; 

2. используя действующие макеты, рассмотреть принцип работы механических коробок и механизмов переключения передач; 

3. ознакомиться с характерными неисправностями коробок и технологией их устранения
Контрольные вопросы: 

1. Перечислить основные типы механических коробок передач, применяемых на отечественных автомобилях; 

2. По какому принципу подбирают передаточное число ступеней коробок передач? 

3. С какой целью в коробках передач применяют синхронизаторы? 

4. С какой целью коробки передач оборудуют ускоряющей передачей? 

5. Объяснить назначение раздаточных коробок.
Лабораторная работа № 8

Подвеска, рулевое управление

1. Цель работы: - ознакомиться с назначением, классификацией, устройством и принципом работы подвесок и рулевого управления автомобиля.   

2. Краткая информация по теме: - Устройство подвески и рулевого управления автомобиля, в том числе рулевой механизм и зависимая и независимая подвеска.

3. Задание: 1. изучить требования к конструкции и эксплуатации подвесок автомобиля; 

2. рассмотреть кинематические и конструктивные схемы подвесок, используемых на отечественных автомобилях; 

3. изучить конструкцию и принципы работы листовой, пружинной, пневматической и комбинированной подвесок;

4. разобрать листовую рессору, изучить составляющие детали и места характерного износа;

5. провести анализ работоспособности и выполнить регулировочные операции подвески типа «Макферсон».

6. изучить требования к конструкции и эксплуатации механизмов и систем рулевого управления; 

7. рассмотреть конструктивные схемы рулевых механизмов, привода и усилителей рулевого управления; 

8. провести анализ работоспособности и выполнить регулировочные операции рулевого механизма и рулевой трапеции.

 4. Оборудование, инструменты: - действующие макеты коробок переменных передач; - плакаты; - линейка, штангенциркуль; - набор гаечных ключей и головок. 

5. Ход работы: 

1. используя плакаты, макеты и, изучить конструктивные особенности зависимой и независимой подвесок, рулевых механизмов, применяемых на автомобилях; 

2. используя действующий макет и плакаты, рассмотреть принцип работы амортизатора; 

3. на действующем переднеприводном автомобиле изучить конструкцию подвески управляемых колес и методы регулировок.

4. на действующем автомобиле изучить устройство, принцип работы и методы регулировочных операций рулевой трапеции; 

5. на действующем макете изучить устройство и принцип работы гидравлического усилителя.  

6. на действующем автомобиле с колесной формулой 6х4 изучить конструкцию подвески балансирной тележки. 

7. ознакомиться с характерными неисправностями коробок и технологией их устранения
Контрольные вопросы: 

1. Для чего предназначены подвески и их составные части? 

2. Какие показатели определяют плавность хода автомобиля? 

3. Чем отличаются зависимая и независимая подвески? 

4. Какие преимущества имеет подвеска типа «Макферсон»?

 5. Каково назначение реактивных тяг подвески, стабилизатора, амортизатора? 

6. В чем преимущества газонаполненного амортизатора?

7. Из каких основных частей состоит рулевое управление? 

8. Какие типы рулевых механизмов вы знаете? 

9. Из каких деталей состоит рулевой привод? 

10. Для чего предназначен гидроусилитель рулевого управления? 

11. Как выполняется регулирование схождения управляемых колес?

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных занятиях, контрольных работах, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчета по лабораторным работам.
Оценка качества освоения программы данной дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
12.1.2. Практические занятия: Ответ студента включает в себя рассказ на 5-6 минут, раскрывающий один из вопросов в рамках изучаемой темы, и иллюстрирующую его презентацию из 15-16 слайдов.  Доклады и презентации могут быть подготовлены  студентами как  в одиночку, так и в паре.

Практическое занятие № 1

Методы испытаний автомобилей (дорожные, полигонные, стендовые), их сравнительная оценка и место в общей системе контроля за качеством продукции. Методика проведения дорожных испытаний. Измеряемые величины и применяемая аппаратура. Измерительные схемы. Ввод информации. Контроль результатов вычислений. Методика предварительной обработки результатов дорожных испытаний. Построение графиков исследуемых параметров. Анализ и оценка полученных результатов. Правила внутреннего распорядка в ходовой лаборатории. Про​тивопожарная безопасность. Правила пользования аппаратурой. Охрана труда при испытаниях.
Практическое занятие № 2

Изучение методик решения задач по определению тягово-скоростных свойств. Графические методы решения типовых задач по определению, максимальных скоростей, ускорений, углов подъема, предельных условий по сцеплению и др. Решение задач по определению параметров приемистости автомобиля. Графические и аналитические методы определения времени и пути разгона и обгона. Расчет параметров динамического преодоления подъема. Экспериментальное определение тягово-скоростных свойств: времени и пути разгона автомобиля; определение коэффициента сопротивления дороги и фактора обтекаемости методом выбега.
Практическое занятие № 3

Изучение методик решения задач по определению замедления, тормозного и остановочного пути. Решение задач по определению оптимального распределения тормозных сил. Решение задач по определению коэффициентов распределения тормозных сил, обеспечивающих выполнение нормативных требований к тормозным свойствам автомобиля. Решение задач по определению замедлении при служебном торможении и установившихся замедлении при торможении двигателем или вспомогательным тормозом на уклоне. Экспериментальное определение тормозного и остановочного пути, замедления при торможении.
Практическое занятие № 4

Определение расходов топлива при равномерном движении авто​мобиля с различными скоростями. Определение расхода топлива при движении методом разгон-выбег.
Практическое занятие № 5

Изучение методик решения задач на определение кинематических параметров поворота (координат центра поворота, радиуса поворота, угловой скорости поворота). Определение критических скоростей по боковому скольжению и опрокидыванию на горизонтальной дороге и вираже. Определение критической скорости по угловой скорости поворота. Определение параметров стабилизации управляемых колес. Определение усилия на рулевом колесе. Определение угловой скорости и радиуса поворота автомобиля при дорожных испытаниях. Определение поворачиваемости автомобиля. Опре​деление боковых ускорений и крена подрессореных масс. Определение стабилизирующего момента управляемых колес. Экспериментальное определение показателей управляемости и устойчивости.
Практическое занятие № 6

Расчет приведенных жесткостей, частот собственных колебаний, параметров затухания, амплитуд вынужденных колебаний подрессоренных и неподрессоренных масс.
При подготовке к практическим занятиям, требующим выступлений с докладами, при самостоятельном изучении тем необходимо обращаться к специальной научной литературе. В первую очередь необходимо изучить монографии, статьи в научных журналах, которые имеются в фонде библиотеки института.  Можно воспользоваться справочно-правовой системой «Консультант Плюс».

Также студенты могут воспользоваться возможностями электронно-библиотечной системы «Университетская библиотека on-line». В разделе «Дисциплины» могут найти соответствующие учебные пособия и другие издания, доступ к которым осуществляется через Интернет по адресу ЭБС.

12.2. Текущий контроль 
Самостоятельная работа включает подготовку к практическим занятиям, что предполагает изучение теоретического материала по теме, а также подготовку на вопросы.

ВОПРОСЫ  ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ:

При выборе варианта ответа необходимо помнить, что в данных тестовых заданиях возможны несколько правильных вариантов.

1. Сила тяги на ведущих колесах автомобиля зависит:

а) от характеристик двигателя;

б) передаточных чисел коробки передач;

в) дорожного покрытия;

г) технического состояния рабочей тормозной системы.

2. Сила сцепления колес с дорогой зависит:

а) от характеристик двигателя;

б) полной массы автомобиля;

в) массы, воспринимаемой ведущими колесами автомобиля;

г) состояния дорожного покрытия.

3. Уравнение силового баланса позволяет определить:

а) максимальную скорость автомобиля при движении по

горизонтальной дороге;

б) максимальную скорость движения автомобиля по любой дороге;

в) передачи, на которых автомобиль может двигаться по любой дороге;

г) максимальный подъем, преодолеваемый автомобилем.

4. Время разгона автомобиля до заданной скорости зависит:

а) от характеристик двигателя;
б) передаточных чисел коробки передач;

в) конструкции подвесок;

г) массы автомобиля.

5. Поворачиваемость автомобиля зависит:

а) от давления в шинах;

б) массы автомобиля;

в) скорости движения;

г) конструкции подвески.

6. Показателями маневренности автомобиля являются:

а) минимальный радиус поворота;

б) коридор поворота;

в) максимальная скорость движения при повороте;

г) радиусы поворота колес.

7. Топливно-экономическая характеристика автомобиля позволяет определить:

а) часовой расход топлива в зависимости от скорости движения автомобиля;

б) путевой расход топлива в зависимости от скорости движения автомобиля;

в) удельный расход топлива в зависимости от дорожного покрытия;

г) путевой расход топлива в зависимости от загруженности автомобиля.

8. КПД трансмиссии зависит:

а) от конструкции коробки передач;

б) конструкции главной передачи;

в) геометрических размеров колес;

г) скорости движения автомобиля.

9. Радиус качения колеса зависит:

а) от размеров шины;

б) состояния дорожного покрытия;

в) нагрузки на колесо.

10. Тяговая характеристика автомобиля – это графическая зависимость между: 

а) силой тяги на ведущих колесах автомобиля и силой сопротивления дороги;

б) силой тяги на ведущих колесах автомобиля и скорости движения;

в) максимальной силой тяги на ведущих колесах и суммарными силами сопротивления движению;

г) силой сцепления колес с дорогой и скоростью движения автомобиля.

11. Топливная экономичность автомобиля зависит:

а) от характеристик двигателя;

б) передаточных чисел коробки передач;

в) массы автомобиля;

г) скорости движения автомобиля.

12. Динамический фактор автомобиля характеризует:

а) возможность движения автомобиля без буксования;

б) максимальное дорожное сопротивление, преодолеваемое автомобилем;

в) максимальный подъем, преодолеваемый автомобилем;

г) максимальную скорость, развиваемую автомобилем.

13. Силы сопротивления разгону зависят:

а) от массы автомобиля;

б) передаточных чисел коробки передач;

в) дорожного покрытия;

г) характеристик движения.

14. Динамический паспорт автомобиля – это графическая зависимость между:

а) динамическим фактором и скоростью движения автомобиля;

б) динамическим фактором и скоростью автомобиля, дополненная номограммой нагрузок и графиком контроля буксования;

в) динамической характеристикой автомобиля, дополненной графиком контроля буксования.

15. Передаточное число главной передачи оказывает влияние: 

а) на топливную экономичность;

б) максимальную скорость движения;

в) проходимость;

г) управляемость.

16. Легковые автомобиля в РФ классифицируются:

а) по числу мест в салоне;

б) по мощности двигателя;

в) по габаритным размерам;

г) по типу кузова.

17. Грузовые автомобили в РФ классифицируются:

а) по полной массе; г) по типу кузова;

б) по мощности двигателя; д) по грузоподъемности.

в) по типу двигателя;

18. Автобусы в РФ классифицируются:

а) по числу мест в салоне;

б) по длине;

в) по мощности двигателя;

г) по полной массе.

19. Трансмиссия автомобиля предназначена:

а) для передачи крутящего момента от двигателя на ведущие колеса;

б) для изменения величины передаваемого крутящего момента;

в) для изменения частоты вращения ведущих колес по величине;

г) для изменения направления вращения ведущих колес.

20. К бесступенчатым трансмиссиям относятся:

а) гидромеханические; в) электромеханические;

б) механические; г) гидрообъемные.

21. Преимуществами автомобилей с классической компоновкой агрегатов трансмиссии являются:

а) хорошая тормозная динамика;

б) хорошая управляемость;

в) равномерность износа шин; 

г) легкое рулевое управление.

22. Преимуществами переднеприводной компоновочной схемы являются:

а) хорошая управляемость на дорогах с низким коэффициентом сцепления;

б) хорошая тормозная динамика;

в) равномерность износа шин;

г) легкое рулевое управление.

23. Преимуществами заднемоторной компоновочной схемы

являются:

а) легкое рулевое управление;

б) хорошая управляемость на дорогах с низким коэффициентов сцепления;

в) хорошая тормозная динамика;

г) хорошая проходимость.

24. Преимуществами многоприводных автомобилей являются:

а) хорошие тяговые свойства;

б) хорошая топливная экономичность;

в) хорошая управляемость;

г) хорошая тормозная динамика.

25. Передаточное число главной передачи выбирается из условий:

а) обеспечения кинематической скорости автомобиля;

б) условий эксплуатации автомобиля;

в) обеспечения максимальной интенсивности разгона;

г) обеспечения минимальной скорости движения автомобиля в заданных пределах.

26. Выбор передаточного числа первой передачи коробки передач производится:

а) по условию преодоления максимально заданного дорожного сопротивления;

б) по условию полной реализации сцепного веса автомобиля;

в) по условию обеспечения минимальной скорости движения автомобиля в заданных пределах. 27. Раздаточные коробки могут устанавливаться на автомобилях с колесной формулой:

а) 4×2; в) 4×4; д) 6×6.

б) 2×4; г) 4×6;

28. Однодисковые сцепления с диафрагменной пружиной устанавливаются на автомобилях:

а) легковые;

б) грузовые малой грузоподъемности;

в) грузовые средней грузоподъемности;

г) грузовые большой грузоподъемности.

29. Двухдисковые фрикционные сцепления устанавливаются на автомобилях:

а) малой грузоподъемности;

б) средней грузоподъемности;

в) большой грузоподъемности.

30. Преимуществами сцепления с диафрагменной пружиной являются:

а) простота конструкции;

б) плавность включения;

в) возможность передачи больших крутящих моментов;

г) равномерная нагрузка на ведомый диск.

31 Работа буксования сцепления зависит:

а) от величины максимального крутящего момента двигателя;

б) передаточных чисел агрегатов трансмиссии;

в) полного веса автомобиля;

г) материала накладки ведомого диска.

32. Коробка передач предназначена:

а) для изменения величины передаваемого крутящего момента;

б) для распределения крутящего момента между ведущими мостами;

в) для изменения направления вращения ведущих колес.

33. Ускоряющая ступень коробки передач имеет передаточное число:

а) больше 1; б) равно 1; в) меньше 1. 

34. Ускоряющая ступень коробки передач позволяет:

а) повысить топливную экономичность автомобиля;

б) увеличить максимальную скорость движения автомобиля;

в) повысить проходимость автомобиля;

г) повысить интенсивность разгона автомобиля.

35. Составные коробки передач устанавливаются:

а) на легковых автомобилях;

б) на грузовых автомобилях средней грузоподъемности;

в) на грузовых автомобилях большой грузоподъемности;

г) полноприводных автомобилях большой грузоподъемности.

36. Диапазон передаточных чисел коробки передач:

а) отношение передаточного числа высшей ступени к передаточному числу первой ступени;

б) отношение передаточного числа первой ступени к передаточному числу высшей ступени;

в) отношение передаточного числа предыдущей ступени к передаточному числу последующей ступени.

12.3 Промежуточный контроль 
Примерные вопросы к экзамену 

1. Силы, действующие на автомобиль при разгоне. Касательная силы тяги на ведущих колесах по условию сцепления с дорогой

2. Раздаточные коробки, назначение, конструктивные схемы

3. Регуляторы тормозных сил, назначение, конструктивная схема

4. Оценочные показатели приемистости автомобиля. Порядок построения графика ускорений.

5. Гидротрансформатор, конструктивная схема и принцип работы

6. Углы стабилизации управляемых колес.

7. Оценочные показатели приемистости автомобиля. Порядок  построения графиков времени и пути разгона

8. Составные части автопоездов. Достоинства и недостатки автопоездов.

9. Общее устройство ведущего управляемого моста грузового автомобиля. Назначение межколесного дифференциала

10. Конструктивные схемы тормозных механизмов (барабанного типа)

11. Силы, действующие на автопоезд (тягач, полуприцеп) при разгоне на горизонтальном участке дороги

12. Компоновочные схемы автобусов

13. Упругие и направляющие элементы подвесок автомобиля

14. Кинематика движения автомобиля на повороте

15. Общее устройство ведущего моста грузового автомобиля. Назначение межколесного  дифференциала

16. Устройство колес грузовых автомобилей. Обозначение шин колеса.

17. Способы торможения, распределение тормозных сил между мостами автомобиля

18. Механические коробки передач с подвижными осями (планетарные)

19. Общее устройство несущего кузова (седан) легкового автомобиля

20. Способы торможения, удельные тормозные силы

21. Рулевой привод автомобиля с независимой подвеской

22. Способы торможения. Антиблокировочные системы 

23. Общее устройство3-хвальной механической коробки с мультипликатором

24. Устройство рулевого механизма реечного типа. Углы стабилизации управляемых колес

25. Силовой баланс при движении автомобиля и его график

26. Пневматические подвески. Амортизаторы, назначение, классификация

27. Графический метод решения уравнений силового и мощностного балансов в тягово-динамических расчетах

28. Типы тормозных механизмов. Конструктивные схемы ведущих мостов грузовых автомобилей повышенной грузоподъемности

29. Типы тормозных механизмов. Конструктивные схемы и устройство дисковых тормозных механизмов

30. Силы, действующие на переднеприводный автомобиль при повороте

31. Топливная характеристика автомобиля

32. Конструктивные схемы раздаточных коробок грузовых автомобилей. Назначение межосевых дифференциалов.

33. Общее устройство рулевого управления автомобиля с независимой подвеской

34. Способы торможения автомобиля. Показатели эффективности рабочей тормозной системы автомобиля

35. Расчетная схема сил и моментов на тормозном механизме барабанного типа с гидроприводом

36. Расчет передаточного числа механической трансмиссии автомобиля на первой передаче по условию максимальных сопротивлений дороги.

37. Расчет передаточного числа механической трансмиссии автомобиля на первой передаче по условию сцепления колес с дорогой

38. Расчет мощности двигателя автомобиля при условии движения с максимальной скоростью и с полной массой

39. Кинематика карданного шарнира с неравными угловыми скоростями

40. Кинематика карданного шарнира с равными угловыми скоростями

41. Симметричные и несимметричные межосевые дифференциалы. Назначение, коэффициент распределения крутящего момента

42. Уравнение расхода топлива, путевой расход

43. Расчетная схема тормозного механизма барабанного типа с кулачковым разжимным устройством

44. Типы рулевых механизмов, передаточное число рулевого механизма

45. Разнесенная двойная главная передача, передаточное число передачи

46. Показатели поперечной устойчивости автомобиля. Критическая скорость по боковому скольжению и опрокидыванию

47. Конструктивные схемы двухконтурных раздельных гидравлических приводов рабочих тормозных систем. Расчет гидравлического привода.

48. Угловая жесткость подвески и стабилизатор поперечной устойчивости

49. Упругие пружинные элементы подвески. Расчет пружины.

50. Влияние гидравлической трансмиссии на тягово-скоростные свойства автомобиля.
13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru

http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/


Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса


В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли» используются следующие программные средства:

Базовое программное обеспечение

Операционная система Debian
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

Операционная система FreeBSD
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств)
Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

Офисный пакет LibreOffice 
Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Архиватор 7-zip
Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)

Файловый менеджер Far
Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

Интернет-браузер Mozilla Firefox
Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

Интернет-браузер Google Chrome
Модифицированная лицензия BSD https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам

Справочная правовая система Консультант +

Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО 
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Электронные библиотечные системы

Система автоматизации библиотек ИРБИС-64

Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

Программы компьютерного тестирования
Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Вахламов, В. К. Конструкция, расчет и эксплуатационные свойства автомобилей [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (Автомобильный транспорт)" направления подготовки "Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования" / В. К. Вахламов. - 2-е изд., стер. - Москва : Академия, 2009. - 560 с. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Автомобили: конструкция, расчет и потребительские свойства [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие по курсовому проектированию для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению подготовки 190600.62 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и по специальности 190603.65 "Сервис транспортных и технологических машин и оборудования в АПК" / Университетская библиотека онлайн (ЭБС) ; сост. Л. И. Высочкина [и др.]. - Ставрополь : Ставропольский государственный аграрный университет, 2013. - 68 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233075.

2. Конструкция, расчет и потребительские свойства изделий [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов», 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств», 15.03.02 «Технологические машины и оборудование» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / А. А. Лопарев [и др.] ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Технологические, транспортные машины и оборудование». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001700.pdf.

3. Чмиль, В. П. Автотранспортные средства [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров, обучающихся по профилям «Автомобили и автомобильное хозяйство» и «Сервис транспортных средств и технологических машин» направления подготовки «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» / В. П. Чмиль, Ю. В. Чмиль ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : Лань, 2011. - 336 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/697/.

Научная литература

1. Автомобильный транспорт [Текст] : монография / Р. В. Абаимов [и др.] ; гл. ред. Р. М. Ахмеднабиев. – Новосибирск : СибАК, 2013. – 168 с.

2. Боровушкин, И. В. Особенности проектирования, изготовления и ремонта транспортных, дорожных и лесных машин для Крайнего Севера [Текст] / И. В. Боровушкин ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова". – Сыктывкар : СЛИ, 2011. – 216 с.

Периодические издания

1. Автомобиль и сервис [Текст] : журнал. – Москва : ЗАО "АБС". – Издается с 1997 г. – Выходит ежемесячно.

2. Автомобильная промышленность [Текст] : научно-технический журнал / учредители Министерство образования и науки Российской Федерации, ОАО "Автосельхозмаш-Холдинг". – Москва : Машиностроение. – Издается с мая 1930 г. – Выходит ежемесячно.

3. Автомобильный транспорт [Текст] : иллюстрированный научно-технический журнал / учредители Министерство транспорта Российской Федерации, Ассоциация Международных Автомобильных Перевозчиков, АНО "Редакция журнала "Автомобильный транспорт". – Москва : [б. и.]. – Издается с 1923 г. – Выходит ежемесячно.

4. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.

