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Программа изучения дисциплины «Автоматизированные системы управления в лесной промышленности (АСУЛП)» предусматривает, кроме обязательных часов аудиторной работы, также и определенный объем самостоятельной внеаудиторной работы. Она включает в себя планируемую учебную и учебно-исследовательскую работу обучающихся, выполняемую во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. Эффективная самостоятельная работа способствует формированию и развитию общих и профессиональных компетенций обучающихся.
1. Цели и задачи дисциплины
Изучение общих принципов построения интегрированных высокоуровневых систем управления с учетом современного уровня развития информационных технологий, а также получение практических навыков использования таких систем. 
Знать: основные    физические    явления, фундаментальные понятия, законы и  теории автоматического управления.
Уметь: применять полученные знания по  при   изучении других технических дисциплин, выделять конкретное физическое содержание в  прикладных  задачах профессиональной деятельности; применять знания, полученные по теоретической механике, электротехнике и радиоэлектронике в своей практической деятельности.

Владеть: современной научной аппаратурой,  навыками научного исследования в области управления технологичесими процессами.

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Наименование тем, их содержание, объем в часах лекцион​ных занятий
Введение. Предмет и значение дисциплины, ее место и роль в системе подготовки специалистов инженерного профиля. Краткий очерк развития АСУ. Автоматизация, как главное направление научно-технического прогресса. Социальное и технико-экономическое значение автоматизации. 

1. Датчики, их назначение и классификация. Назначение воспринимающих элементов. Физические основы и конструктивные особенности датчиков для измерения размеров и перемещений, скорости, ускорения, силы, давления, веса, температуры. Датчики дефектоскопии древесины, газоанализаторы. 
2. Исполнительные механизмы. Физические принципы, лежащие в основе электромагнитных исполнительных устройств. Электромагниты, электродвигатели постоянного и переменного тока, шаговые двигатели и электромагнитные муфты, типовые схемы систем автоматического управления двигателями. Пневматические, гидравлические исполнительные механизмы с линейным перемещением регулирующего органа. Гидравлические исполнительные механизмы с вращательным движением регулирующего органа и объемным управлением. 

3. Элементы и узлы цифровой автоматики. Физические сигналы представления информации в цифровой автоматики, двоичные числа. Комбинационные схемы и цифровые автоматы. Системы логических элементов. Система синхронизации цифровых устройств. Триггеры, регистры, шифраторы, дешифраторы, счетчики, сумматоры, арифметико – логические устройства, элементы памяти, ЦАП и АЦП. 
4. Микропроцессоры и микроЭВМ. Общее представление о назначении и устройстве микропроцессора, классификация и характеристики микропроцессоров, структуры микропроцессоров. Изучение работы простейшего 8 – разрядного микропроцессора с тремя шинами. Регистры общего назначения, аккумулятор, АЛУ, шины данных, адресов и управления. Связь микропроцессора с периферийными устройствами (интерфейсы). Основы программирования в кодах и на Ассемблере. 

5. Автоматическое регулирование и управление. Объекты регулирования и управления, их характеристики, математические модели, проверка соответствия математических моделей реальным САУ. Линейные автоматические системы регулирования. Типы регуляторов (П, ПИ, ПИД). Определение устойчивости систем, запас устойчивости по амплитуде и фазе, влияния параметров системы на запас устойчивости, области устойчивости. Типовые схемы автоматического управления технологическими объектами. 
6. Автоматизированные системы многооперационных лесозаготовительных машин. Общие характеристики систем автоматики лесозаготовительных машин. Системы гидроавтоматики валочно – пакетирующей машины ЛП-19А, сучкорезной машины ЛП-33, челюстного погрузчика леса ПЛ-2. Автоматизированное управление гидроманипуляторами и рабочими органами лесосечных машин, регулирование скорости протаскивания деревьев лесосечных сучкорезных машин. 
7. Автоматизация штабелевочно- погрузочных работ. Общие сведения о штабелевке круглых лесоматериалов и погрузке. Основные классификационные признаки штабелевочно – погрузочных механизмов. Автоматические системы управления перемещением штабелевочно – погрузочных кранов, грузозахватными механизмами. Контроль грузоподъемности. 

8. Автоматизированные установки по раскряжевке хлыстов, принципиальные схемы. Общие сведения о раскряжевке хлыстов. Автоматизированная раскряжевочная установка ЛО-15С. Автоматическое регулирование скорости надвигания пильного аппарата и скорости подающего транспортера. Автоматическое управление раскряжевочными установками с одной пилой и с несколькими пилами. Принципиальные конструкторские схемы раскряжовочных установок. Основы построения АСУ производством круглых лесоматериалов. 
9. Автоматизация сортировки круглых лесоматериалов. Общие сведения о сортировке древесины. Классификация сортировочных систем. Локальные системы сортировки. Централизованные синхронно – следящие сортирующие системы. Микропроцессорное управление сортировкой древесины. Применение компьютерно – телеметрических систем для автоматизированной оценки качества лесоматериалов. 

10. Автоматизация учета круглых лесоматериалов. Методы учета круглых лесоматериалов. Основные требования к автокубатурникам круглых лесоматериалов. Измерительные устройства автокубатурников. Измерение диаметров бревен с различными уровнями квантования. Автоматическая маркировка круглых лесоматериалов. Силометрический способ учета объемов древесины

3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов
3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов

Самостоятельная работа – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего специалиста.

Выделяют два вида самостоятельной работы :

· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;

· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.

Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:
- ответы на проблемные вопросы преподавателя;

· формулировка вопросов студентам, преподавателю;

- выполнение письменных заданий, тестирование;

- выполнение  творческих работ;

- выступление с сообщением по новому материалу;

- конспектирование, работа с книгой;

- выполнение лабораторных работ.

.Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

- работа с учебником;

- конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;

- работа со справочной литературой;

-  подготовка сообщений к выступлению на семинаре;

- подготовка рефератов;

· решение задач;

· изготовление наглядных пособий, приборов;

· использование  Интернета.

Самостоятельная работа студентов проводится с целью:

- систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;

· углубления и расширения теоретических знаний;

· формирования умений использовать специальную, справочную литературу, Интернет;

·  развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

· развития исследовательских знаний.

Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются семинарские, практические и лабораторные занятия, защита творческих работ и рефератов на лекциях.

Контрольные работы, проводимые в соответствии с рабочей программой дисциплины, являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.

Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:

· уровень освоения студентом учебного материала;

· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;

· обоснованность и четкость изложения ответа;

· оформление материала в соответствии с требованиями.
3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала

Работа по формированию умений, обеспечивающих самостоятельное изучение студентом нового материала, начинается на уроке. Предлагается группе самостоятельно изучить тот или иной материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. Специальные вопросы и задания, ориентирующие студентов и ведущие к конечной цели данной работы, заранее пишутся на доске. При наличии вопросов в учебнике указываются, на какие вопросы студент должен уметь ответить, изучив данный материал. Среди вопросов к работе предлагаются и такие, ответа на которые непосредственно нет в учебнике, и поэтому требуются некоторые размышления студента. Однако, каждая самостоятельная работа по изучению нового материала обязательно завершается проверкой понимания изученного. 
3.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала

Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.
	Наименование темы
	Контрольные вопросы и задания

	1. Датчики, их назначение и классификация
	1. Приведите примеры датчиков температуры.

2. Основные физические принципы, лежащие в основе температурных датчиков?

3. Каким образом осуществляется преобразование давления в электрический сигнал?

4. Как устроены расходомеры электропроводящих жидкостей?

5. Каким способом измеряются температуры в несколько тысяч градусов?

6. Каким образом осуществляется регистрация световых потоков?

7. Что такое тензодатчики и где они применяются?

8. Как можно преобразовать перемещение исполнительного устройства в электрический сигнал?

9. Как измеряется угловая скорость вращения вала?

10. Что может служить датчиком электрического тока?

11. Что такое тахогенератор?

12. Каким способом можно регистрировать угол поворота в системах автоматики?

	2. Исполнительные механизмы.
	1. Почему двигатели постоянного тока наиболее часто используются в АСУ ТП?

2. В чем трудности использования в системах автоматики асинхронных двигателей?

3. Каким образом можно осуществить регулирование скорости вращения асинхронного двигателя?

4. Как изменить направление вращения асинхронного двигателя?

5. Каким способом можно наиболее быстро затормозить вращение асинхронного двигателя.

6. Чем отличается гидроусилитель силы от гидроусилителя мощности?

7.  Как устроен «гидромотор»? Приведите примеры этих устройств?


	3. Элементы и узлы цифровой автоматики
	1. Назовите логические элементы вентильного типа?

2. С помощью какого логического элемента производится проверка на четность?

3. С помощью какого логического элемента производится проверка на нечетность?

4. Как устроены RS-триггеры на элементах И-НЕ, ИЛИ-НЕ, реле?

5. Что такое дешифратор? 

6. Чем различаются мультиплексоры, демультиплексоры, коммутаторы?

7. Что такое регистр? Из каких триггеров их собирают?

8. Что такое счетчик? Из каких триггеров их собирают?.

9. Какие физические принципы используются для создания ПЗУ?

10. Как осуществляется суммирование двоичных чисел?

	4. Микропроцессоры и микроЭВМ
	1. Что такое АЛУ?

2. Каково назначение программного счетчика?

3. Что такое «регистры общего назначения»?

4. Какие виды шин и какой разрядности используются в современных компьютерах?

5. Как реализуются ПИД регуляторы в микропроцессорных системах?

	5. Автоматическое регулирование и управление
	1. Какие виды реле используются в технических средствах автоматики?

2. Что такое статическая характеристика?

3. Как определяются значения коэффициентов усиления по статическим характеристикам элементов?

4. В каких случаях применяют метод пассивного эксперимента для определения динамических характеристик систем управления?

5. Чем отличается реле от магнитного пускателя?

6. Что такое передаточная функция линейной системы?

7. Как связаны между собой переходная характеристика и весовая функция?

8. Как по передаточной функции системы управления определить ее частотные характеристики.

9. Как работает телевизионный измеритель кубатуры поступающих на предприятие лесоматериалов?

	6. Автоматизированные системы многооперационных лесозаготовительных машин.
	1. Приведите общие характеристики систем автоматики лесозаготовительных машин?

2. Опишите систему гидроавтоматики сучкоезной машины.

3. Как осуществляется автоматизация гидроманипулятора?

4. В чем преимущества гидросистем по сравнению с электроприводом?

5. Какие системы управления называются структурно-неустойчивыми? Приведите пример структурно-неустойчивой системы.

6. Что такое установившаяся ошибка, чем она отличается от динамической ошибки?

	7. Автоматизация штабелевочно- погрузочных работ
	1. Каким способом осуществляется контроль грузоподъемности?

2. Для чего предназначены корректирующие устройства?

3. В чем состоит основная задача систем управления грузозахватными механизмами?

4. Каковы достоинства и недостатки различных лесотранспортных систем – канатные системы, крановые установки, транспортеры?

	8. Автоматизированные установки по раскряжевке хлыстов, принципиальные схемы.
	1. Приведите классификацию раскряжевочных установок?

2. Как осуществляется регулирование скорости подающего транспортера?

3. Как осуществляется регулирование скорости надвигания пильного аппарата?

4. Каким способами осуществляется удаление коры с древесины?

5. В чем особенности АСУ удаления отходов деревообработки?

6. Как происходит удаление опилок? Какие противопожарные меры необходимо при этом соблюдать?

	9. Автоматизация сортировки круглых лесоматериалов
	1. По каким характеристикам производится сортировка пиломатериалов?

2. Что такое «математическая модель бревна»?

3. Что представляет собой локальная система сортировки?

4. Перечислите основные особенности синхро-следящих сортиовочных устройств?

5. Какие преимущества дает компьютерная телеметрия при сортировке круглых лесоматериалов?

6. Каким образом могут быть обнаружены внутренние дефекты древесины.

7. Изобразите функциональную схему автоматического ультразвукового дефектоскопа.

	10.Автоматизация учета круглых лесоматериалов
	1. Что такое автокубатурник?

2. Какие преимущества дает компьютерная телеметрия при учете круглых лесоматериалов?

3. Как работают автоматические системы маркировки круглых лесоматериалов?

4. В чем недостатки силометрического способа учета объемов древесины?

5. Какую форму бревна считают наиболее оптимальной при расчете кубатуры?

6. Каким способом можно измерить объем объем древесины с максимальной точностью?


3.4. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к лабораторным и практическим работам

Выполнение лабораторных и практических работ поможет студентам глубже усвоить материал, но при условии, что каждая работа должна быть проделана с ясным пониманием сущности изучаемого явления. Для этого необходимо еще до лабораторного занятия подготовиться к нему, внимательно прочитать описание в работе и соответствующие темы лекций и обязательно уяснить суть работы. Затем надо разобраться в том, что и как следует измерять.

Дадим несколько советов студентам, впервые приступающим к выполнению работ в лаборатории.

Никогда не спешите на лабораторном занятии начинать делать, что называется, «точные» измерения. Сначала проведите качественные, оценочные опыты. На этом этапе важно убедиться, что установка работает, а экспериментальные данные по порядку величин правильно описывают изучаемое явление.

Чтобы облегчить подготовку к лабораторным занятиям, кроме описаний работ в лабораториях, можно воспользоваться методическими указаниями к лабораторным работам Список литературы в конце рабочей программы. 

Данные указания содержат необходимые теоретические разделы. В них даны необходимые определения и выведены нужные формулы.

Кроме того, в описании к каждой работе есть контрольные вопросы, которые необходимо разобрать дома при подготовке к сдаче лабораторной работы. 

Требования к отчету: результаты выполнения работы записываются аккуратно без исправлений в виде таблиц на отдельных листах и даются на подпись преподавателю. Отчет оформляется на отдельных листах и должен содержать:

1. Фамилию студента, факультет, курс, номер группы, дату выполнения работы;

2. Номер и название работы;

3. Схему или чертёж установки, перечень использованных измерительных приборов;

4. Рабочие формулы и формулы погрешностей с пояснением использованных в них обозначений;

5. Результаты измерений в таблице;

6. Подстановку числовых значений в расчётные формулы;

7. Расчёт погрешностей;

8. Окончательные результаты и графики (графики выполняются карандашом на миллиметровой бумаге и подклеиваются к отчёту), краткие выводы. Черновик с подписью преподавателя вкладывается в отчёт.

Лабораторная работа №1.
 Проектирование логических блоков на замыкателях.

Преобразование таблицы истинности в логическую формулу, представление формулы в виде схемы, состоящей из логических элементов, сборка и отладка разработанной схемы на стенде. Проверка работы схемы.
Лабораторная работа №2.
Расчёт и сборка дискретных САУ на логических элементах И-НЕ.

Преобразование таблицы истинности в логическую формулу, минимизация формулы и её преобразование по соотношениям Де Моргана. Проектирование схемы с использованием только элементов И-НЕ, сборка и отладка разработанной схемы на стенде. Проверка работы схемы.
Лабораторная работа №3.
Расчёт и сборка дискретных САУ на логических элементах ИЛИ-НЕ.

Преобразование таблицы истинности в логическую формулу, минимизация формулы и её преобразование по соотношениям Де Моргана. Проектирование схемы с использованием только элементов ИЛИ-НЕ, сборка и отладка разработанной схемы на стенде. Проверка работы схемы.
Лабораторная работа №4. Настройка ПИД-регулятора.
Изучение динамических свойств объекта управления, построение автоматической системы с отрицательной обратной связью и с ПИД регулятором. Настройка параметров ПИД регулятора двумя способами. Испытание системы.
Лабораторная работа №5.  Изучение частотных характеристик типовых звеньев.
Измерение амплитудно-частотной и фазо-частотной характеристик системы и сравнение экспериментальных данных с теоретически рассчитанными зависимостями. 
Лабораторная работа №6.  Изучение  переходных функций  типовых звеньев.
Сборка типового звена из операционных усилителей и визуальной наблюдение за переходным процессом.
Лабораторная работа №7.
Изучение триггеров, регистров и счетчиков.

Выполнить сборка 7 схем: параллельного регистра, сдвигающего регистра, прямого и реверсивного счетчика, делителя частоты на 2, 4, 5 и 7, кодового замка. Изучить схемы бездребезгового замыкателя на RS-триггере, мультивибратора на триггере Шмидта. 
Лабораторная работа №8.

 Моделирование нелинейных САУ в программном пакете MathLab 

По заданию преподавателя осуществляется сборка вычислительных схем объектов, обладающих хаотическими колебаниями. После сборки производится поиск режимов, при которых наблюдается детерминированный хаос. 
ЗАДАНИЯ  НА КОНТРОЛЬНУЮ  РАБОТУ
Согласно учебному плану по специальности предусмотрено выполнение контрольной работы, которая охватывает вопросы анализа и синтеза линейных систем автоматического управления:

· системы стабилизации скорости подачи лесопильной рамы (контур А).

· системы стабилизации нагрузки на пилу лесопильной рамы (контур Б).

Каждый студент заочной формы обучения выполняет контрольные работы по индивидуальному заданию контрольной работы №1, №2.
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Задание 1. Для контура, соответствующего варианту задания, начертить функциональную схему системы автоматического регулирования. Описать принцип ее действия. Определить из каких динамических звеньев состоит исследуемая САР. Начертить структурные схемы замкнутой и разомкнутой систем . Указать на них сигнал рассогласования ε(t), задающее воздействие y(t), управляемую величину x(t).

Задание 2. Для исследуемой САР определить главные передаточные функции разомкнутой и замкнутой систем. Определить передаточную функцию по сигналу рассогласования для замкнутой системы. Рассчитать установившееся значение управляемой величины hуст и статическую ошибку εст при единичном ступенчатом задающем воздействии.

Задание 3. Для исследуемой САР определить вещественную и мнимую составляющие частотной передаточной функции разомкнутой системы. По полученным данным рассчитать и построить графики частотных характеристик разомкнутой системы: а) амплитудно-фазовую частотную характеристику (АФЧХ); б) амплитудную частотную характеристику (АЧХ); в) фазовую частотную характеристику (ФЧХ); г) логарифмическую амплитудную частотную характеристику (ЛАЧХ); д) логарифмическую фазовую частотную характеристику (ЛФЧХ).

Задание 4. Оценить устойчивость исследуемой системы автоматического регулирования с помощью алгебраического критерия Гурвица и частотного критерия Найквиста. Если система устойчива, по графикам ЛАЧХ и ЛФЧХ оценить запасы устойчивости.

Задание 4. Оценить устойчивость скорректированной САР с помощью алгебраического критерия Гурвица.

Варианты задания (передаточные функции элементов системы управления)

	Последняя цифра зачетной книжки
	Передаточная функция двигателя подачи (ДП)
	Передаточная функция двигателя резания (ДР)
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Варианты задания (передаточные функции элементов системы управления)

	
Предпоследняя цифра зачетной книжки
	Передаточная функция электромашинного усилителя (ЭМУ)
	Передаточная функция блока пиления (Пл)
	Передаточная функция тахогенератора (ТГ)
	Передаточная функция воспринимающего элемента (ВЭ)

	0
	
[image: image22.wmf]1

3

0

10

+

×

=

s

,

)

s

(

W


	
[image: image23.wmf]2

=

)

s

(

W


	
[image: image24.wmf]2

=

)

s

(

W


	
[image: image25.wmf]3

0

,

)

s

(

W

=



	1
	
[image: image26.wmf]1

3

0

15

+

×

=

s

,

)

s

(

W


	
[image: image27.wmf]1

=

)

s

(

W


	
[image: image28.wmf]2

=

)

s

(

W


	
[image: image29.wmf]3

0

,

)

s

(

W

=



	2
	
[image: image30.wmf]1

3

0

20

+

×

=

s

,

)

s

(

W


	
[image: image31.wmf]4

=

)

s

(

W


	
[image: image32.wmf]1

=

)

s

(

W


	
[image: image33.wmf]2

0

,

)

s

(

W

=



	3
	
[image: image34.wmf]1

3

0

25

+

×

=

s

,

)

s

(

W


	
[image: image35.wmf]3

=

)

s

(

W


	
[image: image36.wmf]1

=

)

s

(

W


	
[image: image37.wmf]2

0

,

)

s

(

W

=



	4
	
[image: image38.wmf]1

3

0

30

+

×

=

s

,

)

s

(

W


	
[image: image39.wmf]2

=

)

s

(

W


	
[image: image40.wmf]3

=

)

s

(

W


	
[image: image41.wmf]1

0

,

)

s

(

W

=



	5
	
[image: image42.wmf]1

4

0

10

+

×

=

s

,

)

s

(

W


	
[image: image43.wmf]1

=

)

s

(

W


	
[image: image44.wmf]3

=

)

s

(

W


	
[image: image45.wmf]1

0

,

)

s

(

W

=



	6
	
[image: image46.wmf]1

4

0

15

+

×

=

s

,

)

s

(

W


	
[image: image47.wmf]4

=

)

s

(

W


	
[image: image48.wmf]4

=

)

s

(

W


	
[image: image49.wmf]4

0

,

)

s

(

W

=



	7
	
[image: image50.wmf]1

4

0

20

+

×

=

s

,

)

s

(

W


	
[image: image51.wmf]3

=

)

s

(

W


	
[image: image52.wmf]4

=

)

s

(

W


	
[image: image53.wmf]4

0

,

)

s

(

W

=



	8
	
[image: image54.wmf]1

4

0

25

+

×

=

s

,

)

s

(

W


	
[image: image55.wmf]2

=

)

s

(

W


	
[image: image56.wmf]5

=

)

s

(

W


	
[image: image57.wmf]5

0

,

)

s

(

W

=



	9
	
[image: image58.wmf]1

4

0

30

+

×

=

s

,

)

s

(

W


	
[image: image59.wmf]1

=

)

s

(

W


	
[image: image60.wmf]5

=

)

s

(

W


	
[image: image61.wmf]5

0

,

)

s

(

W

=




 Тест по дисциплине «АСУ в лесной промышленности»

Вариант 1

Задание 1

Расчет передаточной характеристики непрерывной САУ с отрицательной обратной связью.
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На рис. приведена структурная схема технического устройства: 

W1 – пропорциональное звено,

W2 = 0,

W3 – идеальное дифференцирующее звено,

W4  - пропорциональное звено.

Вопрос – каким типовым звеном является данное устройство?
Варианты ответов

1. Интегрирующее звено.

2. Реальное дифференцирующее звено.

3. Интегрирующее инерционное звено.

4. Апериодическое второго порядка.

5. Изодромное звено. 
Задание  2
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    На рис. изображена структурная схема непрерывной САУ с двойной отрицательной ОС. Передаточные характеристики звеньев в схеме имеют следующий вид:
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Каким типовым звеном является данная САУ?

Варианты ответов

1. Колебательное звено.

2. Реальное дифференцирующее звено.

3. Апериодическое 1-го порядка.

4. Апериодическое 2-го порядка.

5. Интегрирующее инерционное звено.

Задание 3

Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), реализуемой с помощью реле по следующей схеме.
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Варианты ответов

1. Равнозначность.

2. Неравнозначность.

3. Дизъюнкция.

4. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

5. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ)

Задание 4
Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), собранной на логических элементах по следующей схеме.
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Варианты ответов

1. Конъюнкция.

2. Неравнозначность.

3. Равнозначность.

4. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

5. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 5
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Нелинейная САУ, находящаяся в автоколебательном режиме.

В качестве нелинейного элемента использован аналоговый компаратор со статической характеристикой, изображенной на рисунке справа.

 Определить длительность импульсов T на выходе и частоту их следования ( при следующих исходных данных:

1. Время задержки звена чистого запаздывания ( = 1 мс.

2. Уровень выходного сигнала компаратора yо= 20 усл. ед.

3. Уровень входного сигнала х = 4 усл.ед.
Варианты ответов

	Вариант
	Частота (, Гц
	Длительность имп. Т(мс)

	1
	90
	1,11

	2
	160
	1,25

	3
	210
	1,43

	4
	240
	1,67

	5
	250
	2,00


Вариант 2

Задание 1

Расчет передаточной характеристики непрерывной САУ с отрицательной обратной связью.
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На рис. приведена структурная схема технического устройства:
W1  и W2 – апериодические звенья 1-го порядка,

W3 = 0
W4  = 0

Вопрос – каким типовым звеном является данное устройство?

Варианты ответов

1. Интегрирующее звено.

2. Реальное дифференцирующее звено.

3. Интегрирующее инерционное звено.

4. Апериодическое второго порядка.

5. Изодромное звено.

Задание  2

[image: image73.wmf]W

1

W

2

W

3

W

4

X

Y


    На рис. изображена структурная схема непрерывной САУ с двойной отрицательной ОС. Передаточные характеристики звеньев в схеме имеют следующий вид:
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Каким типовым звеном является данная САУ?

Варианты ответов

1. Колебательное звено.

2. Реальное дифференцирующее звено.

3. Апериодическое 1-го порядка.

4. Апериодическое 2-го порядка.

5. Интегрирующее инерционное звено.

Задание 3

Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), реализуемой с помощью реле по следующей схеме.
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Варианты ответов

1. Равнозначность.

2. Неравнозначность.

3. Дизъюнкция.

4. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

5. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ)

Задание 4
Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), собранной на логических элементах по следующей схеме.
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Варианты ответов

1. Конъюнкция.

2. Неравнозначность.

3. Равнозначность.

4. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

5. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 5

[image: image76.wmf]1

1

&

Нелинейная САУ, находящаяся в автоколебательном режиме.

В качестве нелинейного элемента использован аналоговый компаратор со статической характеристикой, изображенной на рисунке справа.

 Определить длительность импульсов T на выходе и частоту их следования ( при следующих исходных данных:

4. Время задержки звена чистого запаздывания ( = 1 мс.

5. Уровень выходного сигнала компаратора yо= 2 усл. ед.

6. Уровень входного сигнала х = 0,6 усл.ед.
Варианты ответов

	Вариант
	Частота (, Гц
	Длительность имп. Т(мс)

	1
	90
	1,11

	2
	160
	1,25

	3
	210
	1,43

	4
	240
	1,67

	5
	250
	2,00


Вариант 3

Задание  1

Расчет передаточной характеристики непрерывной САУ с отрицательной обратной связью.
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На рис. приведена структурная схема технического устройства:
W1 – интегрирующее звено,
W2 - идеальное дифференцирующее звено,

W3 – пропорциональное звено,

W4  = 0.
Вопрос – каким типовым звеном является данное устройство?

Варианты ответов

1. Интегрирующее звено.

2. Реальное дифференцирующее звено.

3. Интегрирующее инерционное звено.

4. Апериодическое второго порядка.

5. Изодромное звено.

Задание 2
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    На рис. изображена структурная схема непрерывной САУ с двойной отрицательной ОС. Передаточные характеристики звеньев в схеме имеют следующий вид:
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Каким типовым звеном является данная САУ?

Варианты ответов

1. Колебательное звено.

2. Реальное дифференцирующее звено.

3. Апериодическое 1-го порядка.

4. Апериодическое 2-го порядка.

5. Интегрирующее инерционное звено.

Задание 3
Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), реализуемой с помощью реле по следующей схеме.
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Варианты ответов.

1. Равнозначность.

2. Неравнозначность.

3. Дизъюнкция.

4. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

5. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ)

Задание 4
Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), собранной на логических элементах по следующей схеме.
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Варианты ответов.

1. Дизъюнкция.

2. Неравнозначность.

3. Равнозначность.

4. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

5. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

6. Конъюнкция.

Задание 5
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Нелинейная САУ, находящаяся в автоколебательном режиме.

В качестве нелинейного элемента использован аналоговый компаратор со статической характеристикой, изображенной на рисунке справа.

 Определить длительность импульсов T на выходе и частоту их следования ( при следующих исходных данных:

7. Время задержки звена чистого запаздывания ( = 1 мс.

8. Уровень выходного сигнала компаратора yо= 2 усл. ед.

9. Уровень входного сигнала х = 1 усл.ед.
Варианты ответов

	Вариант
	Частота (, Гц
	Длительность имп. Т(мс)

	1
	90
	1,11

	2
	160
	1,25

	3
	210
	1,43

	4
	240
	1,67

	5
	250
	2,00


Вариант 4

Задание  1

Расчет передаточной характеристики непрерывной САУ с отрицательной обратной связью.
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На рис. приведена структурная схема технического устройства:
W1 и W2   - интегрирующие звенья,
W3 = 0,

W4  - идеальное дифференцирующее звено.

Вопрос – каким типовым звеном является данное устройство?

Варианты ответов

1. Интегрирующее звено.

2. Реальное дифференцирующее звено.

3. Интегрирующее инерционное звено.

4. Апериодическое второго порядка.

5. Изодромное звено.

Задание  2
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    На рис. изображена структурная схема непрерывной САУ с двойной отрицательной ОС. Передаточные характеристики звеньев в схеме имеют следующий вид:
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Каким типовым звеном является данная САУ?

Варианты ответов

1. Колебательное звено.

2. Реальное дифференцирующее звено.

3. Апериодическое 1-го порядка.

4. Апериодическое 2-го порядка.

5. Интегрирующее инерционное звено.

Задание 3
Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), реализуемой с помощью реле по следующей схеме.
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Варианты ответов.

1. Равнозначность.

2. Неравнозначность.

3. Дизъюнкция.

4. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

5. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ)

Задание 4
Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), собранной на логических элементах по следующей схеме.
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Неравнозначность.

3. Равнозначность.

4. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

5. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 5
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Нелинейная САУ, находящаяся в автоколебательном режиме.

В качестве нелинейного элемента использован аналоговый компаратор со статической характеристикой, изображенной на рисунке справа.

 Определить длительность импульсов T на выходе и частоту их следования ( при следующих исходных данных:

10. Время задержки звена чистого запаздывания ( = 1 мс.

11. Уровень выходного сигнала компаратора yо= 30 усл. ед.

12. Уровень входного сигнала х = 3 усл.ед.
Варианты ответов

	Вариант
	Частота (, Гц
	Длительность имп. Т(мс)

	1
	90
	1,11

	2
	160
	1,25

	3
	210
	1,43

	4
	240
	1,67

	5
	250
	2,00


Вариант 5

Задание  1

Расчет передаточной характеристики непрерывной САУ с отрицательной обратной связью.
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На рис. приведена структурная схема технического устройства:

W1 – апериодическое звено первого порядка с постоянной времени, равной 1,
W2 -  интегрирующее звено с постоянной времени, равной 1,

W3 = 1,

W4  = 0.

Вопрос – каким типовым звеном является данное устройство?

Варианты ответов
1. Интегрирующее звено.

2. Реальное дифференцирующее звено.

3. Интегрирующее инерционное звено.

4. Апериодическое второго порядка.

5. Изодромное звено.

Задание  2
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    На рис. изображена структурная схема непрерывной САУ с двойной отрицательной ОС. Передаточные характеристики звеньев в схеме имеют следующий вид:
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Каким типовым звеном является данная САУ?

Варианты ответов
1. Колебательное звено.

2. Реальное дифференцирующее звено.

3. Апериодическое 1-го порядка.

4. Апериодическое 2-го порядка.

5. Интегрирующее инерционное звено.

Задание 3
Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), реализуемой с помощью реле по следующей схеме.
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Варианты ответов.

1. Равнозначность.

2. Неравнозначность.

3. Дизъюнкция.

4. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

5. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ)

Задание 4
Определить тип переключательной (Булевой) функции от двух аргументов f(x1,x2), собранной на логических элементах по следующей схеме.
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Варианты ответов.

1. Конъюнкция.

2. Неравнозначность.

3. Равнозначность.

4. Штрих Шеффера (2И-НЕ).

5. Стрелка Пирса (2ИЛИ-НЕ).

Задание 5
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Нелинейная САУ, находящаяся в автоколебательном режиме.

В качестве нелинейного элемента использован аналоговый компаратор со статической характеристикой, изображенной на рисунке справа.

 Определить длительность импульсов T на выходе и частоту их следования ( при следующих исходных данных:

13. Время задержки звена чистого запаздывания ( = 1 мс.

14. Уровень выходного сигнала компаратора yо= 5 усл. ед.

15. Уровень входного сигнала х = 2 усл.ед.
Варианты ответов

	Вариант
	Частота (, Гц
	Длительность имп. Т(мс)

	1
	90
	1,11

	2
	160
	1,25

	3
	210
	1,43

	4
	240
	1,67

	5
	250
	2,00


Ответы на тесты по специальности «АСУ в лесной промышленности»
	Вариант
	Задание1
	Задание 2
	Задание 3
	Задание 4
	Задание 5

	1
	2
	5
	4
	4
	2

	2
	4
	2
	5
	5
	3

	3
	5
	4
	2
	1
	5

	4
	3
	3
	1
	2
	1

	5
	1
	1
	3
	3
	4


4. Формы контроля усвоения дисциплины
4.1. Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лабораторных, практических, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчетов по лабораторным и практическим работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и зачет по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
4.2. Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам
Студент должен выполнить 6 лабораторных работ. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.

Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:

 название лабораторной работы;

 цель работы;

 приборы и принадлежности;

 схему измерений;

 необходимые расчётные формулы;

 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.

 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.

4.3. Тестирование
Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным и практическим занятиям.

Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один. На отдельном листе необходимо представить обоснование выбранного ответа – привести решение расчетной задачи.
4.4. Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

4.5. Вопросы к зачету
1. Арифметика двоичных чисел.

2. Триггеры и регистры, их применение в цифровых системах.

3. Аналого-цифровые и цифро –аналоговые преобразователи.

4. Датчики температуры

5. Датчики тока, напряжения, мощности и энергии.

6. Электроснабжение – магнитные пускатели и автоматические предохранительные устройства.

7. Организация местной связи на предприятии

8. Организация локальной диспетчерской службы цеха

9. Принципы передачи цифровых данных на большие расстояния (последовательный код RS 232)
10. Организация диспетчерской службы крупного предприятия

11. Интернет – как основа поиска партнеров по бизнесу.

12. Противопожарные датчики

13. Автоматизация контроля за противопожарной обстановкой на предприятии.

14. Системы автоматизированного пожаротушения

15. Автоматизация охраны предприятия

16. Автоматическое поддержание нормальной температуры в помещениях.

17. Мероприятия по экономии тепла для обогрева помещений.

18. Автоматизация освещения помещений.

19. Вентиляция производственных помещений

20. Водоснабжение, регулятор Ползунова.

21. Автоматизированный контроль за аварийными протечками воды.

22. Газоснабжение, средства учета и контроля.

23. Поиск утечки природного газа из трубопроводов.

24. Принцип работы «электронного вахтера»

25. Автоматизация вахты предприятия и контроля за трудовой дисциплиной.

26. Компьютерные системы и программные продукты бухгалтерского учета.

27. Компьютерные системы и программные продукты учета материальных ценностей.

28. Компьютерная телеметрия – перспективное направление в АУП

29. Хроматография – как основной метод контроля экологического состояния продукции и отходов производства.

30. Экспресс – методы контроля за экологическим состоянием предприятия, отходов производства и чистотой продукции.

4.6. Перечень вопросов для подготовки экзамену 

1. Основные сигналы, действующие в системах управления.

2. Классификация систем управления по степени автоматизации функций управления.

3. Релейные, импульсные и цифровые системы управления в лесной промышленности.

4. Принцип управления по отклонению.

5. Адаптивные системы управления.

6. Принцип комбинированного управления.

7. Понятие о динамическом и установившемся режимах. Статическая характеристика.

8. Переходная характеристика системы управления.

9. Весовая функция системы управления. 

10. Пропорциональное звено.

11. Апериодическое звено I-го порядка.

12. Апериодическое звено II-го порядка.

13. Колебательное звено.

14. Интегрирующее звено.

15. Физическая реализуемость динамических звеньев.

16. Идеальное дифференцирующее звено.

17. Реальное дифференцирующее звено.

18. Форсирующее звено.

19. Звено запаздывания.

20. Типы соединения динамических звеньев.

21. Правила преобразования структурных схем.

22. Устойчивость систем управления.
23. Позиционные регуляторы.

24. ПИД-регуляторы.

25. Методы настройки ПИД-регуляторов.
26. Общие характеристики систем автоматики лесозаготовительных машин.
27. Системы гидроавтоматики валочно – пакетирующей машины ЛП-19А.
28. Системы гидроавтоматики сучкорезной машины ЛП-33.
29. Системы гидроавтоматики челюстного погрузчика леса ПЛ-2.
30. Автоматизация штабелевочно- погрузочных работ.
31. Системы контроля грузоподъемности кранов.
32. Автоматизированная раскряжевочная установка ЛО-15С.
33. Автоматизация сортировки круглых лесоматериалов.
34. Микропроцессорное управление сортировкой древесины.
35. Применение компьютерно – телеметрических систем для автоматизированной оценки качества лесоматериалов.
36. Локальные и централизованные синхронно – следящие сортирующие системы.
37. Автоматизация учета круглых лесоматериалов.
38. Автоматическая маркировка круглых лесоматериалов.
39. Силометрический способ учета объемов древесины.
40. Применение SCADA – систем в лесной промышленности.
41. Применение АСУ на лесоперевалочных базах.
42. Применение АСУ при контроле экологического состояния объектов лесного комплекса.
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