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Программа изучения дисциплины «Программирование и алгоритмизация» предусматривает, кроме обязательных часов аудиторной работы, также и определенный объем самостоятельной внеаудиторной работы. Она включает в себя планируемую учебную и учебно-исследовательскую работу обучающихся, выполняемую во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. Эффективная самостоятельная работа способствует формированию и развитию общепрофессиональных компетенций обучающихся.

1. Цели и задачи дисциплины
В дисциплине с позиций системного подхода, теории информации, теории моделирования, искусственного интеллекта, других наук и прикладных разделов информатики реализуется подход к изучению информационно-коммуникационных технологий, как науки о промышленных способах сбора, передачи, переработки, преобразования и использования информации.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-14.1; ОПК-14.2; ОПК-14.3
	Категория 

компетенций
	Код и наименование компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-14. Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для практического применения
	ОПК-14.1. Знать методы алгоритмизации, языки и технологии программирования, пригодные для практического применения; 

	
	
	ОПК-14.2. Уметь применять методы алгоритмизации, языки и технологии программирования при решении профессиональных задач; 

	
	
	ОПК-14.3. Иметь навыки программирования, отладки и тестирования компьютерных программ при решении профессиональных задач


2. Содержание дисциплины 

2.1. Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий
1. Введение в программирование. Введение в программирование на С++. 
Основы алгоритмизации. Алгоритмы и их свойства.  История С++. Структура программы. Начальные сведения о языке программирования С++Функции. – 2/0,5 часа.

2. Управляющие структуры. Структуры выбора if/else и switch. Структуры повторения for, while и do/while. – 2/0,5 часа.

3. Функции. Определение функций. Прототипы функций. Заголовочные файлы. Классы памяти. Рекурсия и итерация. Функции с пустыми списками параметров. Встраиваемые функции. Перегрузка функций. Шаблоны функций. – 4/2 часа.
4. Массивы. Объявление массивов. Передача массивов в функции. Многомерные массивы. – 2/0,5 часа.

5. Указатели. Объявление и инициализация переменных указателей. Операции над указателями. Вызов функций по ссылке. Выражения и арифметические действия с указателями. Указатели на функции. – 2/0,5 часа.
6. Обработка файлов и строк. Иерархия данных. Файлы и потоки. Обработка потоков строк. – 2/1 часа.

7. Обработка исключений. Методы обработки ошибок. Блоки try. Генерация и перехват исключений. Спецификация исключений. Обработка непредусотренных исключений. – 2/0,5 часа.
8. Препроцессор. Директивы препроцессора. Условная компиляция. Операции # и ##. Нумерация строк и предопределенные символьные константы. – 2/0,5 часа.
3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов
3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов

Самостоятельная работа – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего специалиста.

Выделяют два вида самостоятельной работы:

· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;

· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.

Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

· ответы на проблемные вопросы преподавателя;

· формулировка вопросов студентам, преподавателю;

· выполнение письменных заданий, тестирование;

· выполнение творческих работ;

· выступление с сообщением по новому материалу;

· конспектирование, работа с книгой;

· выполнение лабораторных работ.

Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

· работа с учебником;

· конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;

· работа со справочной литературой;

· подготовка сообщений к выступлению на семинаре;

· подготовка рефератов;

· решение задач;

· изготовление наглядных пособий, приборов;

· использование Интернета.

Самостоятельная работа студентов проводится с целью:

· систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;

· углубления и расширения теоретических знаний;

· формирования умений использовать специальную, справочную литературу, Интернет;

·  развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

· развития исследовательских знаний.

Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются семинарские, практические и лабораторные занятия, защита творческих работ и рефератов на лекциях.

Контрольные работы, проводимые в соответствии с рабочей программой дисциплины, являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.

Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:

· уровень освоения студентом учебного материала;

· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;

· обоснованность и четкость изложения ответа;

· оформление материала в соответствии с требованиями.

3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала

Работа по формированию умений, обеспечивающих самостоятельное изучение студентом нового материала, начинается на уроке. Предлагается группе самостоятельно изучить тот или иной материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. Специальные вопросы и задания, ориентирующие студентов и ведущие к конечной цели данной работы, заранее пишутся на доске. При наличии вопросов в учебнике указываются, на какие вопросы студент должен уметь ответить, изучив данный материал. Среди вопросов к работе предлагаются и такие, ответа на которые непосредственно нет в учебнике, и поэтому требуются некоторые размышления студента. Однако, каждая самостоятельная работа по изучению нового материала обязательно завершается проверкой понимания изученного. 

3.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала

Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.

	Наименование темы
	Контрольные вопросы и задания

	1. Введение в программирование. 
	1. Дайте определение понятию «алгоритм».
2. Назовите элементы блок-схемы.
3. Какие основные свойства алгоритмов вы знаете?
4. Какие виды языков программирования вам известны?
5. Перечислите основные принципы алгоритмизации.

	
	Понять основные концепции вычислительной техники. Обратить внимание на определение структурного программирования. Провести анализ развития языков программирования. Особое внимание обратить на представление алгоритмов в графической форме, а также на их свойства.

	2. Управляющие структуры.
	1. Назовите виды управляющих структур достаточные для реализации любых алгоритмов.
2. Опишите принцип работы структур выбора и их виды.
3. Опишите принцип работы повтора выбора и их виды.
4. Возможно ли использование ключевых слов в качестве идентификатора?

	
	Научиться использовать простыне операторы управления. Понять основные технологии принятия решений. Уяснить важность эффективного использования управляющих структур при создании программ. Обратить внимание на применение методики нисходящей пошаговой детализации, которая является ключевой для создания хорошо структурированных программ. Научиться использовать структуры выбора и повтора. Выработать навыки качественного программирования. Понять повторения, управляемые счетчиком и меткой. Научиться использовать операторы программного управления break и continue.

	3. Функции.
	1. Какие виды программных модулей вы знаете?
2. Какие математические библиотечные функции выполняет системное программное обеспечение?
3. Каким образом можно организовать генерацию случайных чисел в заданном диапазоне?
4. Что такое рекурсия и итерация? Возможна ли их взаимная замена?
5. Что такое перегрузка функций?

	
	Уяснить, что такое проектирование и построение программных модулей. Понять, как конструировать программы по модельному принципу из небольших фрагментов, называемых функциями. Ознакомиться с типовыми математическими функциями стандартной библиотеки С++. Научиться создавать новые функции и понять механизм обмена информацией между функциями. Ознакомиться с методом ограничения области действия идентификаторов определенными частями программы.

	4. Массивы.
	1. В каких случаях применяются массивы?
2. Какие способы объявления массивов вы знаете?
3. Каким образом можно организовать линейный и двоичный поиск.
4. Как происходит передача массивов в функции?

	
	Ознакомится со структурой массивов данных. Изучить понятие структурированных данных как массивов или групп связанных элементов одного типа. Понять, как применять массивы для хранения, сортировки и поиска. Знать основные способы сортировки. Научиться объявлять многомерные массивы и манипулировать ими.

	5. Указатели.
	1. Каким образом объявляются и инициализируются переменные указатели?

2. Какие операции над указателями вы знаете?

3. В чем состоит взаимосвязь между указателями и массивами?

4. Что такое указатель на функцию?

5. Назовите виды арифметических действий с указателями.

	
	Научиться использовать указатели для передачи аргументов функции по ссылке.  Понять тесную связь между указателями, массивами и строками. Научиться объявлять и использовать массивы строк. Понять, как использовать указатели функции.


	6. Обработка файлов и строк.
	1. Что представляет собой иерархия данных?
2. Какие образом осуществляется чтение данных из файла последовательного доступа?
3. Что такое произвольная запись данных в файл произвольного доступа? 
4. Как происходит последовательное считывание данных из файлов произвольного доступа?
5. Каким образом создаются файлы произвольного и последовательного доступа?

	
	Научиться создавать, читать, записывать и обновлять файлы. Научиться обрабатывать файлы последовательного доступ и файлов произвольного доступа. Научиться определять операции неформатированного ввода-вывода высокого уровня и осуществлять ввод-вывод символьных строк.

	7. Обработка исключений.
	1. Когда должна использоваться обработка исключений?
2. Какие методы обработки ошибок вы знаете?
3. Что такое генерация и перехват исключений? 
4. Как происходит обработка непредусмотренных исключений?

	
	Понять, что такое исключения и как они обрабатываются. Необходимо изучить методики генерации исключения в точке их возникновения. Обратить внимание на то как обрабатываются неперехваченные и непредусмотренные исключения.

	8. Препроцессор.
	1. Что представляет собой условная компиляция?
2. Что такое предопределенные символические константы? 
3. Каким образом выполняются операции # и ##?

	
	Детально рассмотреть директивы препроцессора. Понять, что такое условная компиляция. Научиться использовать директивы препроцессора. Научиться выводить сообщения об ошибках при условной компиляции.


3.4. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к лабораторным работам

Выполнение лабораторных работ поможет студентам глубже усвоить материал, но при условии, что каждая работа должна быть проделана с ясным пониманием сущности изучаемого явления. Для этого необходимо еще до лабораторного занятия подготовиться к нему, внимательно прочитать описание в работе и соответствующие темы лекций и обязательно уяснить суть работы.

Чтобы облегчить подготовку к лабораторным занятиям, кроме описаний работ в лабораториях, можно воспользоваться методическими указаниями к лабораторным работам Список литературы в конце рабочей программы. 

Данные указания содержат необходимые теоретические разделы. В них даны необходимые определения и выведены нужные формулы.

Кроме того, в описании к каждой работе есть контрольные вопросы, которые необходимо разобрать дома при подготовке к сдаче лабораторной работы. 

Требования к отчету: результаты выполнения работы записываются в документ в формате .doc и представляются преподавателю. Отчет должен содержать:

1. Фамилию студента, факультет, курс, номер группы, дату выполнения работы;

2. Номер и название работы;

3. Результаты работы, состав которых описан в тексте лабораторной работы..

4. Формы контроля усвоения дисциплины
4.1. Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лабораторных и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчетов по лабораторным работам, опросов и тестирования по пройденному материалу.

Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

4.2. Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам

Студент должен выполнить 11 лабораторных работ. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ.

Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. 
4.3. Вопросы к экспресс-опросу
1. Какой результат должны возвращать операции с присваиванием?

2. Как проинициализировать динамическую переменную?

3. Дайте определение итератора.

4. Чем отличается копирование от присваивания?

5. Назовите ключевые слова С++, которые используются для обработки исключений.

6. Перечислите возможные способы выхода из блока обработки.

7. Что такое переменная?

8. Какие переменные Вы знаете?

4.4. Текущий контроль
Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и лабораторным занятиям.

Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один.
Примеры тестовых заданий для контроля знаний.

Вариант 1.

1. Что такое функция? 

a) Некоторая часть программы, содержащая описание переменных и констант основной программы

b) Некоторая часть программы, имеющая собственное имя и которая может вызываться из основной программы 

c) Некоторая часть программы, содержащая вредоносный код, и блокирует определенные действия системы 

d) Некоторая часть программы, в которой происходит начальная инициализация всех полей структур, массивов, переменных.

2.  Что такое массив? 

a) Именованный набор переменных имеющих различные типы данных, и располагающихся в одной памяти 

b) Именованный набор переменных и функций, которые располагаются в одной области памяти 

c) Именованный набор переменных имеющий один тип данных, и располагающихся в одной области памяти 

d) Именованный набор переменных имеющих символьный тип данных, и располагающихся в одной области памяти

3. Как написать следующее выражение на языке С «Переменной a присвоено значение b»? 

a) a==b 

b) a=b 

c) b=a 

d) a:=b

4. Как написать следующее выражение «Второму элементу массива Myarray присвоено значение пяти »? 

a) int [1] Myarray=«пять» 

b) int Myarray [1] = 5

c) int Myarray [2] = «пять»

d) int Myarray [2] = 5

5. Как написать следующее выражение «Если переменная index больше size то мы инкрементируем переменную count »? 

a) if (index>size) { count++; } 

b) if (index<size) { count--; } 

c) if (index>=size) { ++count; } 

d) if (index<size) { --count; } 

6. Какой диапазон значений имеет тип int для 32-разрядных вычислительных систем:

a) oт 0 до 255

b) от -32768 до 32767

c) от 0 до 65535

d) от 0 до 4 294 967 295 

7. Какой размер в байтах имеет переменная вещественного типа float

a) 2

b) 4

c) 8

d) 10

8. Дан массив int L[3][3] = { { 2, 3, 4 }, { 3, 4, 8 }, { 1, 0, 9 } };. Чему будет равно значение элемента этого массива L[1][2]

a) 2

b) 3

c) 4

d) 8 

9. Объявление char *buf; соответствует

a) созданию символьной переменной buf

b) созданию строковой переменной buf

c) созданию указателя buf на символьное значение

d) созданию указателя buf на строку 

10. Что называется прототипом функции?

a) описание функции, включая ее имя, тип возвращаемого значения, имена и типы параметров

b) описание функции, включая ее имя, тип возвращаемого значения, типы параметров

c) имя функции и тип возвращаемого значения

d) описание функции, включая ее имя, тип возвращаемого значения, имена и типы параметров, тело функции

11. Как обозначается в языке С (С++) следующий режим работы с потоком - создание нового файла для записи и чтения?

a) a+

b) wb

c) w+

d) w+b

12. Какая функция, описанная в заголовочном файле читает строку символов из файла?

a) gets()

b) fputs()

c) fgets()

d) fscanf()

13. В каких случаях необходимо использовать оператор return в теле функции?

a) всегда

b) если необходимо, чтобы функция вернула значение

c) если необходимо обеспечить выход из функции в произвольном месте

d) если указан тип возвращаемого значения, в том числе и void

14. При открытии файла выполняется следующее действие:

a) физический файл связывается с логическим (файловой переменной)

b) устанавливается тип файла (текстовый или бинарный)

c) устанавливается вид (режим) использования файла

d) функцией открытия файла возвращается результат (ошибка)

15. Какое ключевое слово языка С++ используется для описания структурированного типа данных, все элементы которого в памяти начинаются с одного байта?

a) struct

b) union

c) enum

d) template 

16. Каким способом можно задать многострочный комментарий в языке С++

a) /*комментарии к программе*/

b) //комментарии к программе//

c) //комментарии к программе

d) {комментарии к программе}

17. Логическое выражение может возвращать результат типа

a) integer

b) boolean

c) char

d) logical

18. Выберите правильный вариант записи на языке C формулы 0<x<10

a) x>0, x<=10

b) 0<x<=10

c) x>0 AND x<=10

d) (x>0) AND (x<10)

19. Укажите правильный вариант записи условного оператора в языке C 

a) IF x>0 Do y:=sqrt (x)

b) IF y:=sqrt (x) then x>0

c) IF x>0 then y:=sqrt (x)

d) IF (x>0) { y:=sqrt (x)}

20. Выберите правильный вариант записи на языке C следующего условия: « x принадлежит диапазону [0;10)»

a) x>=0; x<10




b) 0<=x<10

c) (x>0 AND (x<=10)



d) (x>=0) AND (x<10)

21. Укажите группу, содержащую последовательность правильно записанных на языке С знаков операций отношений

a) ~ >, <, =, ?




b) =, <>, ><, >

c) =, >=, <=, !=


d) ~ =>,=<, =, <

22. Тело какого цикла всегда будет выполнено хотя бы один раз, независимо от истинности условия:

a) While
b) Do While
c) For
d) Нет такого цикла в языке С

23. Укажите директиву препроцессора, которую необходимо подключить для организации форматированного ввода-вывода данных:

a) #include <iostream.h>

b) #include <stdio.h>

c) #include <math.h>

d) #include <conio.h>

24. Как называется первый этап процесса решения задачи с использованием готового ПО:

a) построение модели;

b) постановка задачи;

c) разработка спецификаций;

d) выбор готового ПО.

25. Алгоритм – это:

a) описание существенных для поставленной задачи свойств и закономерностей поведения объектов, обеспечивающее её решение;

b) программа, предназначенная для создания и обработки графической информации;

c) пошаговое описание последовательности действий, которые необходимо выполнить для решения задачи;

d) выполнение действий для выполнения задачи

26. Какой фигурой обозначается проверка значения логического выражения:

a) прямоугольником;

b) кругом;

c) ромбом.

d) кругом

27. Под решением задачи понимается получение:

a) требуемых результатов из исходных данных

b) исходных данных из требуемых результатов

c) ответа на вопрос

d) условия задачи

28. Первый этап процесса решения задачи с использованием готового ПО заключается в:

a) построение модели

b) постановка задачи

c) выбор готового программного обеспечения

d) выбор управляющей структуры
4.5. Промежуточный контроль

Вопросы к экзамену.

1. Структурное и «неструктурное» программирование.

2. Основные логические операции 

3. Алгоритмизация и программирование. Понятие алгоритма.

4. Графические способы представления алгоритма. Псевдокод.

5. Общая структура программы на языке программирования С++.

6. Процедуры ввода - вывода данных 

7. Типы переменных

8. Массивы

9. Стандартные алгоритмы обработки линейных массивов. Сортировка.

10. Стандартная библиотека С++

11. Понятие рекурсии. Способы организации рекурсивных алгоритмов.

12. Генерация случайных чисел.
13. Указатели

14. Структуры

15. Ключевые слова в С++

16. Присваивание

17. Префиксная и постфиксная операции инкремента и декремента

18. Функции

19. Динамические переменные

20. Итератор

21. Генерация исключений

22. Что такое «спецификация исключений»?

23. Что такое «иерархия исключений»?
5. Перечень учебной литературы
Основная учебная литература

1. Шифрин, Б. М. Программирование и основы алгоритмизации [Электронный ресурс] : учебное пособие / Б. М. Шифрин, И. В. Елисеев ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2007. - 64 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/58862.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Андрианова, А. А.  Алгоритмизация и программирование. Практикум [Электронный ресурс] : учебное пособие / А. А. Андрианова, Л. Н. Исмагилов, Т. М. Мухтарова ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : Лань, 2019. - 240 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/113933.

Периодические издания

1. Информационные технологии и вычислительные системы [Текст] : научный журнал / учредители Российская академия наук, Институт системного анализа РАН. – Москва : URSS. – Основан в 1995 г. – Выходит ежеквартально.

2. Программирование [Текст] : научный журнал / учредитель Российская академия наук. – Москва : Наука. – Основан в 1975 г. – Выходит раз в два месяца.
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