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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

 Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть нормативно-методического обеспечения системы оценки качества освоения студентами образовательной программы высшего образования и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины «Инженерная экология». 
ФОС является приложением к рабочей программе дисциплины «Инженерная экология». 
2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Целью ФОС  по дисциплине «Инженерная экология» является измерение уровня сформированных у студентов базисных знаний о воздействиях на атмосферу, гидросферу и литосферу загрязняющих веществ при осуществлении производственной деятельности, о средствах и методах защиты окружающей среды от воздействия антропогенных и природных факторов, обеспечении соответствия технологических процессов и самой техники на промышленных объектах экологическим требованиям; установление соответствия их знаний, умений, навыков или опыта деятельности поэтапным требованиям ООП ВО по направлению подготовки «Технологические машины и оборудование».

Задачи ФОС

- контроль и управление процессом приобретения обучающимися необходимых знаний, умений, навыков;
- контроль уровня сформированности компетенций, определенных в ФГОС ВО по направлению подготовки «Технологические машины и оборудование»;
- оценка достижений обучающихся в процессе освоения ими дисциплины «Инженерная экология».
3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ                       ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП

3.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

- способность к самоорганизации и самообразованию (ОК-7);

В результате освоения компетенции ОК-7 студент должен:


знать:  основные понятия, принципы, законы функционирования биологических систем, критерии допустимого воздействия потоков опасностей, важнейшие направления обеспечения безопасности человека и окружающей среды в рамках самообразования;

уметь: классифицировать опасности по происхождению, определять варианты взаимного расположения опасных зон и зон пребывания человека на производстве и в окружающей среде, самоорганизовываться для использования информационных ресурсов в поиске современных методов и технологий защиты атмосферы, гидросферы и литосферы при обеспечении безопасности человека и окружающей среды;


владеть: навыками самоорганизации и самообразования для обеспечения безопасности человека и окружающей среды, решения практических задач, способами защиты от опасностей.
3.2. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

ОК-7 - способность к самоорганизации и самообразованию.
Этапы формирования компетенции показаны в табл. 1.

Таблица 1. Этапы формирования компетенции
	Компетенция
	Расшифровка компетенции
	Этапы  формирования компетенции

	ОК-7
	способность к самоорганизации и самообразованию
	Пороговый (удовлетворительно) 

Знать: актуальные проблемы безопасности  и охраны окружающей среды в техносфере. 

Уметь:  доступно и четко формулировать мысли по актуальным проблемам безопасности и охраны окружающей среды в техносфере.

Владеть: способностью пропагандировать цели и задачи обеспечения безопасности и охраны окружающей среды в техносфере.

	
	
	Продвинутый (хорошо) 

Знать: актуальные проблемы безопасности в техносфере; цели и задачи обеспечения безопасности человека и природной среды в техносфере.

Уметь:  доступно и четко формулировать мысли; приводить аргументы при обосновании целей и задач обеспечения безопасности человека и природной среды в техносфере. 

Владеть: способностью пропагандировать цели и задачи обеспечения безопасности человека и природной среды в техносфере.

	
	
	Повышенный (отлично) 

Знать:  основные понятия, принципы, законы функционирования биологических систем, критерии допустимого воздействия потоков опасностей, важнейшие направления обеспечения безопасности человека и окружающей среды в рамках самообразования;
Уметь: классифицировать опасности по происхождению, определять варианты взаимного расположения опасных зон и зон пребывания человека на производстве и в окружающей среде, самоорганизовываться для использования информационных ресурсов в поиске современных методов и технологий защиты атмосферы, гидросферы и литосферы при обеспечении безопасности человека и окружающей среды;

Владеть: навыками самоорганизации и самообразования для обеспечения безопасности человека и окружающей среды, решения практических задач, способами защиты от опасностей.


4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ДЛЯ ТЕКУЩЕЙ      АТТЕСТАЦИИ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ

Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на практических и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде ответов на вопросы по практическим занятиям и тестирования по пройденному материалу.
Характеристика оценочных средств для текущего контроля и его наличие в ФОС приведены в табл. 2.
Оценка качества освоения программы дисциплины «Инженерная экология» включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию в виде  экзамена по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине «Инженерная экология» разрабатываются кафедрой самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
Таблица 2. Характеристика оценочного средства и его наличие в ФОС
	№

п/п
	Наименование оценочного средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Устный опрос
	Средство проверки теоретических знаний обучающихся 
	Вопросы по темам

	2
	Тесты по темам 


	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам дисциплины «Инженерная экология»
	Фонд тестовых заданий по темам

	3
	Домашнее задание или СРС
	Средство, позволяющее оценить умение студента самостоятельно находить информацию по теме или разделу дисциплины, синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей.

Задания могут быть творческого характера, позволяющие оценить умение студента аргументировать собственную точку зрения.
	Презентации по темам


5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Текущий контроль

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на практических и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде ответов на вопросы по практическим занятиям и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины «Инженерная экология» включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию в виде  зачета по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине «Инженерная экология» разрабатываются кафедрой самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

1. Текущий контроль в виде вопросов по темам  для устного опроса студентов

Тема 1.   ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ состояние планеты. Основные экологические проблемы
1. Основные глобальные факторы дестабилизации природной среды
2. Результаты техногенного воздействия

3. Основные причины ухудшения экологической ситуации в России

4. Современная схема взаимодействия человека со средой обитания
5. Техносфера, основные термины, ее границы.

6. Образование отходов в мире, России, Республике Коми

7. Экономические показатели развития отрасли по обращению с отходами

8. Схемы переработки отходов в слаборазвитых и развивающихся странах

9. Обращение с отходами в Республике Коми

10. Понятие о полигонах и техноэкопарках

Тема 2.  Понятия и принципы инженерной экологии. Законы экологии 
1. Экология и ее классификация

2. Предмет инженерной экологии, ее цель и задачи, принципы
3. Инженерная экология и экологическая безопасность
4. Экологические факторы и их виды

5. Классификация экологических факторов

6. Зона воздействия экологического фактора на организм

7. Экологическая толерантность

8. Экологическая ниша, Лимитирующий фактор

9. Закон толерантности Шелфорда.
10. Закон оптимума

11. Взаимодействие экологических факторов

12. Система. Виды систем. Биосистема. Популяция. Биотоп. Экосистема. Биосфера.

13. Экосистема. Состав экосистемы.

14. Продуценты. Консументы.

15. Понятие метаболизма. Трофическая цепь. Продуценты.
16. Составляющие для функционирования экосистем. Природные системы и их ярусы.

17. Понятие гомеостаза. Закон системы «хищник – жертва»

18. Понятие экологическая сукцессия.

19. Антропогенная экосистема

20. Урбосистемы. Агроэкосистемы.
Тема 3. Опасность, условия ее возникновения и реализации. Классификация опасностей
1. Опасности техносферы. Сущность термина «опасность».
2. Признаки опасности. Источники опасности.

3. Таксономия опасностей.

4. Принципы опасности.

5. Законы науки об опасностях.

6. Основные потоки в техносфере.

7. Теория риска. Виды риска. Расчет индивидуального риска гибели людей от естественных и техногенных факторов.

8. Аксиомы опасности.

9. Состав первого, второго и третьего круга опасностей.

10. Ситуации, в которых опасности реализуются.

11. Авария. Техногенная катастрофа. Стихийное бедствие. Их особенности.

12. Чрезвычайная ситуация. Факторы возникновения ЧС. Критерии оценки ЧС. 

13. Фазы развития ЧС. Классификация ЧС по тяжести последствий.
14. Безопасность, ее сущность. Системы безопасности по объектам защиты.

15. Основные принципы безопасности.

16. Содержание деятельности по обеспечению безопасности на предприятии.

17. Техносферная безопасность и ее направления. 
Тема 4. Механизмы защиты человека и окружающей среды
1. Классификация механизмов защиты человека и окружающей среды
2. Нормативная база для обеспечения механизмов защиты человека и окружающей среды
3. Экологическое нормирование, его сущность, особенности, виды
4. Экологическая экспертиза, ее сущность, объекты и субъекты, особенности, виды.
5. Экологическая сертификация, ее сущность, особенности, виды
6. Экологическое страхование, сущность, виды, особенности
7. Лицензирование
8. Паспортизация
9. Экологический менеджмент
10. Экологический аудит
11. Экологический контроль, его сущность, виды, особенности
Тема 5. Система управления экологической безопасностью
1. Теоретические основы системы управления экологической безопасностью.

2. Экологическая безопасность, ее сущность, субъекты и объекты экологической безопасности.

3. Этапы реализации природоохранных требований и требований по обеспечению ЭБ на предприятии.

4. Категорирование предприятий. Комплексное экологическое разрешение.

5. Организация службы управления охраной окружающей среды и экологической безопасностью предприятия.
6. Учет выбросов, сбросов загрязняющих веществ и образования отходов на предприятии,  отчетность предприятия.

7. Производственный экологический контроль на предприятии, документы и отчеты по ПЭК.
Тема 6. Загрязнение атмосферы и мероприятия по ее защите.
1. Сущность терминов «атмосферный воздух», «охрана атмосферного воздуха».
2. Значение атмосферы в жизни человека и природы.

3. Меры по охране атмосферного воздуха, их суть.

4. Антропогенные источники загрязнения атмосферы.

5. Основные загрязняющие вещества, выбрасываемые в атмосферный воздух различными источниками.

6. Практические понятия охраны атмосферного воздуха на предприятии.

7. Классификация выбросов вредных веществ.

8. Экологический мониторинг атмосферы, его сущность.
9. Метеорологические станции. Посты наблюдений.

10. Дистанционные методы контроля атмосферы.

Тема 7. Загрязнение гидросферы и мероприятия по ее защите.
1. Сущность термина «гидросфера».

2. Водные объекты и их классификация

3. Сущность термина «сточные воды». Классификация сточных вод

4. Методы очистки сточных вод
5. Механические методы очистки сточных вод

6. Процеживание. Решетки, цель их использования

7. Классификация решеток, особенности их работы

8. Песколовки. Классификация песколовок. Оборудование песколовок
9. Расчеты песколовок.

10. Отстаивание. Отстойные сооружения.
11. Первичные отстойник. Вторичные отстойники. Особенности работы.
12. Технологические схемы очистки сточных вод.
13. Биологические методы очистки сточных вод.

14. Биологическое окисление. Микроорганизмы.

15. Биохимические показатели сточных вод.

16. Биохимическая очистка сточных вод. Аэробные методы. Анаэробные методы.

17. Активный ил, биопленка. Механизм протекания биологических процессов.

18. Условия очистки сточных вод на биосооружениях.

19. Аэротенки, их классификация. Системы аэрации
20. Биофильтры, их классификация.

Тема 8. Загрязнение литосферы и мероприятия по ее защите.
1. Сущность термина «литосфера». Загрязнение земель.

2. Источники загрязнения литосферы.

3. Основные виды загрязнителей.

4. Оценка степени загрязнения.

5. Возможные последствия.

6. Методы борьбы с загрязнением земель.

7. Меры государственного контроля загрязненных земель.
2.Текущий контроль в виде  тестов по пройденному материалу

1. Определенная территория со свойственной ей абиотическими факторами среды (климат, почва, вода) называется …

а) биотоп; 

б) биотон; 

в) биогеоценоз; 

г) экосистема.

2. Организмы, способные производить органические вещества из неорганических компонентов, посредством  хемосинтеза или фотосинтеза, называются …

а) продуцентами; 

б) фитофагами;

в) макроконсументами; 

г) гетеротрофами.

3. Совокупность различных групп организмов и среды их обитания в определенной ландшафтно-географической зоне – это …

а) биом;

б) экотон; 

в) экотоп;

г) биота.

4. Оболочка планеты Земля, образуемая почвенным покровом, называется …

а) педосферой; 

б) литосферой;

в) почвогрунтом;

г) биосферой.

5. Какова доля гидросферы от общей массы Земли?

а) 0,02 %; 

б) 0,24 %; 

в) 2,24 %; 

г) 7,31 %.

6. Каково содержание кислорода  в нижних слоях атмосферы?
а) 21 %; 

б) 0.03 %; 

в) 1 %.

г) 78 %;

7. Каково среднее содержание озона в стратосфере?

а) 1 10-4 %; 

б) 1∙10-7 %; 

в) 5∙10-4 %; 

г) 5∙10-7 %.

8. Озон в стратосфере образуется из …

а) кислорода; 

б) углекислого газа; 

в) водяного пара;

г) азота.

9. Биосфера – оболочка Земли, состав, структура и свойства которой в той или иной степени определяется настоящей или прошлой деятельностью …

а) животных; 

б) растений; 

в) микроорганизмов; 

г) живого вещества.

10. Значение озонового слоя для биосферы в том, что он поглощает …

а) ультрафиолетовое излучение; 

б) рентгеновское излучение; 

в) инфракрасное излучение;

г) видимый свет.

11. Что понимают под термином «опасность» ?
а) способность человека  и окружающей среды причинять ущерб живой и неживой материи;
б) негативное свойство систем материального мира, приводящее природу к деградации и разрушению;
в) негативное свойство, приводящее человека к потере здоровья или к его гибели;
г)  способность организма переносить неблагоприятное влияние того или иного фактора среды.
12. Локальные опасности –   это …

а) опасности, классифицируемые по размерам зоны воздействия и отличающиеся местным, не выходящим за определенные пределы, характером;
б) угроза общего характера, не связанная с координатами пространства и временем воздействия;
в) опасности, действующие в  течение рабочего дня;
г) опасности, действующие в течение короткого промежутка времени.
13.В течение какого времени  функционируют постоянные опасности?
а) рабочего дня, суток
б) месяца
в) года
г) нескольких лет
14. Техносфера – это…

а) окружающая среда на предприятии;

б) среда обитания, возникшая с помощью прямого или косвенного воздействия людей и технических средств на биосферу с целью наилучшего ее соответствия потребностям человека;

в) сфера, взаимодействующая с объектами окружающей среды при  производстве материальных благ;

г) область возникновения, развития, действия опасностей.
15. В таксономии  опасности делят:

а) по происхождению;

б) по видам потоков в жизненном пространстве;

в) по размерам зоны воздействия;

г) по количеству пострадавших
16. Какие условия необходимы для возникновения и реализации опасности?
а) наличие источника опасности и человеческий фактор;

б) человеческий фактор и несоблюдение техники безопасности;

в) совпадение в пространстве и времени источника опасностей и объекта защиты;

г) аварийная ситуация
17. Чрезвычайная ситуация (ЧС) – это …

а) обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате аварии, катастрофы, стихийного бедствия,  которые нанесли ущерб окружающей среде;

б) обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате аварии, опасного природного явления, катастрофы, стихийного бедствия, которые могут повлечь или повлекли за собой человеческие жертвы, ущерб здоровью людей или окружающей среде, значительные материальные потери и нарушение условий жизнедеятельности людей;

в) обстановка на определенной территории, сложившаяся в результате стихийного бедствия, которое нанесло ущерб здоровью людей или окружающей среде;

г) обстановка на локальной территории, сложившаяся в результате аварии, катастрофы, стихийного бедствия, которые привели к существенным  материальным потерям и нарушению условий жизнедеятельности людей.
18. Какой стадии ЧС не существует?

а) инициирование;

б) зарождение;

в) взрыв;

г) затухание

19. Техносферная безопасность – это…
а) сфера научной и практической деятельности, занимающаяся разработкой условий существования человека  в техносфере;
б) сфера научной и практической деятельности, направленная на защищенность техносферы;
в) сфера научной и практической деятельности, направленная на создание и поддержание техносферного пространства в качественном состоянии, исключающем его негативное влияние на человека и природу 

20.Экологическая безопасность – это…

а) состояние защищенности природной среды и жизненно важных интересов человека от возможного негативного воздействия хозяйственной и иной деятельности, чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера и их последствий;
б) это количественная оценка устойчивости различных компонентов окружающей среды и возможности возникновения необратимого разрушения среды обитания человека;
в) совокупность законодательных, технических, медицинских и биологических мероприятий, направленных на поддержание равновесия между биосферой, антропогенными и естественными внешними нагрузками 

21. Что понимают под экологическим нормированием?
а) это оценка уровня возможных негативных воздействий намечаемой хозяйственной и иной деятельности на окружающую природную среду и природные ресурсы
б) научно обоснованное ограничение воздействия хозяйственной деятельности на ресурсы биосферы, обеспечивающее экологические потребности общества
в) система защиты имущественных интересов граждан, организаций и государства
22. Какие нормативы относят к нормативам качества окружающей среды? 
а) нормативы, установленные в соответствии с механическими показателями состояния окружающей среды
б) нормативы, установленные в соответствии с химическими показателями состояния окружающей среды
в) нормативы, установленные в соответствии с климатическими показателями состояния окружающей среды
23. Предельно допустимая концентрация — это…

а) минимальная доза вещества, при воздействии которой на организм в последнем возникают изменения, выходящие за пределы его нормального состояния

б) выбросы такого количества вещества в единицу времени, которые не приводят к гибели организма

в) концентрация загрязняющих веществ в единице объема природной среды, которая не оказывает на человека прямого или косвенного вредного воздействия, не снижает его работоспособности и не влияет на самочувствие

24. Какие лимитирующие показатели вредности используют для характеристики воды водоемов первого типа?
а) токсикологический, рыбохозяйственный

б) общесанитарный, органолептический, санитарно-токсикологический

в) общесанитарный, токсикологический

25. Качество воды — это…
а) характеристика ее состава, позволяющая использовать для хозяйственно-питьевого и культурно-бытового назначения

б) характеристика воды, регламентируемая санитарными правилами и нормами охраны поверхностных вод

в) характеристика ее состава и свойств, определяющая ее пригодность для конкретных видов водопользования

3. Текущий контроль в виде презентаций студентов

Темы презентаций
1. Обеспечение экологической безопасности при утилизации отработанных масел.
2. Утилизация отработанных компьютеров.
3. Обращение с отходами на деревообрабатывающем предприятии.
4. Состояние водных объектов в Республике Коми.
5. Состояние атмосферного воздуха в Республике Коми.
6. Состояние особо охраняемых территорий Республики Коми.
7. Лесные пожары в Республике Коми и меры, принимаемые для их ликвидации.
8. Аварийные ситуации на нефтяных месторождениях Республики Коми.
9. Современные сорбенты и биопрепараты для ликвидации нефтеразливов.
10. Диоксины и их вред для здоровья человека.
11. Вред моющих средств для здоровья населения.
12. Отходы кондитерских предприятий и их использование.
13. Продовольственная безопасность России.
14. Триклозаны и их воздействие на человека.

15. Электромагнитное излучение современной техники и ее воздействие на человека.

4. Текущий контроль на практическом занятии (примеры)

Контроль по теме практического занятия осуществляется на основании контрольных вопросов и решения задач в соответствии с приведенными примерами:
Практическое занятие № 1
Определение класса опасности отхода

Контрольные вопросы:
1. Что понимают под экологической опасностью отхода?

2. Как расшифровывают термин «опасные отходы»?

3. Что подразумевают под индексом опасности отхода?

4. По какой формуле можно рассчитать индекс  опасности отхода?

5. Класс опасности отхода – это…

6. В каких случаях рассчитывают класс опасности отхода на основе ПДК в почве, а в каких случаях на основе ЛД50?
Контрольная задача. Определить класс опасности отхода производства фторсолей, если в его состав входят сера, натрия сульфат и натрия фторид. Значение ПДК в почве для серы 160 мг/кг, для сульфат-иона – ПДК в почве серной кислоты 160 мг/кг, для фторида натрия – ПДК в почве для растворимой формы фтора 10 мг/кг. Растворимость в воде сульфата натрия в пересчете на сульфат–ион – 35,8 г на 100 г воды, фторида натрия в пересчете на фторид-ион – 1,95 г в 100 г воды, сера в воде практически не растворима.

Содержание токсичных компонентов в отходе, %: сера – 34, сульфат-ион – 0,47; фторид-ион – 0,14.
Практическое занятие № 2
Расчет аппаратов дробления

Контрольные вопросы:
1. Какие процессы используют для подготовки твердых отходов к утилизации?

2. Какие основные технологические показатели дробления известны?

3. Какие параметры необходимо знать для расчета степени дробления материала?

4. Как можно рассчитать энергоемкость дробления?

5. Какие дробилки используют для дробления твердых отходов и по какому принципу они работают?

6. В чем заключается сущность технологии дробления материала в валковых дробилках?

7. Как рассчитать предельную частоту вращения валков и предельную окружную скорость вращения валков?

8. По какой формуле рассчитывается мощность электродвигателей для вальцовой дробилки?  Расшифровать все составляющие формулы.

9. Для каких материалов предназначены роторные дробилки?

10. Формула для расчета производительности роторной дробилки и расшифровка ее составляющих.

11. Какие мельницы применяют для получения высокодисперсных материалов и какие способы положены в основу их работы?

12.  Сущность работы барабанных мельниц.

13. Что используют в качестве мелющих тел в различных  барабанных мельницах?

14. Каким образом можно рассчитать число оборотов барабанной мельницы?

15. Каким образом можно рассчитать производительность шаровой мельницы и мощность электродвигателя для ее работы?

Контрольная задача. Рассчитать производительность роторной  дробилки  и потребляемую мощность по вариантам, приведенным в табл.1.

Таблица 1 – Исходные данные для расчета производительности роторной дробилки

	№ варианта
	D, мм
	L, м
	        k
	n, об/мин
	dн, мм  
	dк, мм

	1
	800
	400
	6,2
	950
	150
	2,5

	2
	1000
	500
	5,0
	1500
	180
	5,0

	3
	1250
	625
	4,0
	1500
	100
	3,0

	4
	1250
	625
	6,2
	2500
	95
	2,5

	5
	1320
	660
	5,0
	3000
	120
	10

	6
	1000
	500
	4,0
	1500
	105
	5,0

	7
	1250
	625
	4,0
	950
	110
	3,0

	8
	1250
	625
	5,0
	3000
	150
	10

	9
	1320
	660
	6,2
	1500
	180
	5,0

	10
	1000
	500
	4,0
	1000
	100
	5,0

	11
	1250
	625
	4,5
	2500
	95
	2,0

	12
	1250
	625
	5,0
	3000
	120
	10

	13
	1320
	660
	5,6
	1000
	105
	5,0

	14
	1000
	500
	6,2
	2500
	110
	2,0

	15
	1250
	625
	6,2
	2000
	100
	10


Сравнить полученную производительность мельницы с техническими параметрами (таблица 3), предлагаемыми производителями измельчителей, исходя из диаметра ротора и сделать выводы об изменениях параметров задачи (например, числа оборотов ротора или каких-либо других).

Таблица 2 – Технические характеристики роторных измельчителей

	Диаметр х ширина ротора, мм
	Производительность роторной мельницы, т/ч

	1000 х 1050
	50-80

	1250 х 1050
	70-120

	1250 х 1400
	80-160

	1320 х 1500
	150-230

	1000 х 1050
	50-100

	1250 х 1050
	70-150

	1250 х 1400
	100-200

	1320 х 1300
	150-300


Практическое занятие № 3 
Оценка инженерной обстановки при гидродинамической аварии
Контрольные вопросы:

1. Что собой представляет гидродинамическая авария?

2. Как можно рассчитать время подхода волны прорыва (попуска) на заданное расстояние при разрушении водохранилища?
3. Как рассчитывают время опорожнения водохранилища (водоема)?
4. Какими параметрами характеризуется зона наводнения (затопления) при разрушении ГТС на малых и больших реках?
Контрольная задача. На водохранилище, объем которого составляет 70 тыс. м3, глубина воды перед плотиной (глубина прорана) находится в пределах 50 м, ширина участка перелива воды через гребень плотины составляет 100 м, произошло затопление. Определить время подхода волны прорыва, высоту волны прорыва, время опорожнения водохранилища и продолжительность прохождения волны прорыва на заданном до объекта расстоянии, если средняя скорость движения воды прорыва составляет 5 м/с, а расстояние от плотины до промышленного комбината  находится в пределах 25 м.

Промежуточный контроль

Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины «Инженерная экология» в виде зачета. Контролируемая компетенция: ОК-7.
Перечень вопросов для подготовки к зачету по курсу «Инженерная экология».
Пороговый уровень освоения компетенции:

1. Предмет инженерной экологии, ее цель и задачи, принципы

2. Инженерная экология и экологическая безопасность
3. Экологические факторы и их виды
4. Классификация экологических факторов
5. Зона воздействия экологического фактора на организм
6. Сущность термина «техносфера». Опасности техносферы.                                                             

7. Признаки опасности. Источники опасности. 
8. Таксономия опасностей.

9. Принципы опасности.
10. Законы науки об опасностях.
11. Теория риска. Виды риска. Расчет индивидуального риска гибели людей от естественных и техногенных факторов.
12. Классификация механизмов защиты человека и окружающей среды
13. Нормативная база для обеспечения механизмов защиты человека и окружающей среды
14. Экологическое нормирование, его сущность, особенности, виды

Продвинутый уровень:

1. Теоретические основы системы управления экологической безопасностью.

2. Экологическая безопасность, ее сущность, субъекты и объекты экологической безопасности.
3. Этапы реализации природоохранных требований и требований по обеспечению ЭБ на предприятии.
4. Категорирование предприятий. Комплексное экологическое разрешение.

5. Антропогенные источники загрязнения атмосферы.

6. Основные загрязняющие вещества, выбрасываемые в атмосферный воздух различными источниками.

7. Практические понятия охраны атмосферного воздуха на предприятии.
8. Классификация выбросов вредных веществ.
9. Экологический мониторинг атмосферы, его сущность.
10. Какие федеральные законы регулируют водные отно​шения?
11. Что понимают под правовым режимом охраны водных объектов?
12. Как расшифровывается термин «водоохранная зона»? Какие существуют запреты в водоохраной зоне?
13. Что относится к основаниям возникновения отношений водо​пользования?
14. Сущность термина «литосфера». Загрязнение земель.
15. Источники загрязнения литосферы. Основные виды загрязнителей.
16. Оценка степени загрязнения.
Повышенный уровень:

1. Сущность термина «техносфера». Опасности техносферы
2. Авария. Техногенная катастрофа. Стихийное бедствие. Их особенности.

3. Чрезвычайная ситуация. Факторы возникновения ЧС. Критерии оценки ЧС. 

4. Фазы развития ЧС. Классификация ЧС по тяжести последствий.

5. Безопасность, ее сущность. Системы безопасности по объектам защиты.

6. Основные принципы безопасности.

7. Содержание деятельности по обеспечению безопасности на предприятии.

8. Техносферная безопасность и ее направления
9. Источники загрязнения литосферы.
10. Основные виды загрязнителей.
11. Оценка степени загрязнения.
12. Возможные последствия.
13. Методы борьбы с загрязнением земель.

14. Антропогенные источники загрязнения атмосферы.

15. Основные загрязняющие вещества, выбрасываемые в атмосферный воздух различными источниками.

16. Классификация выбросов вредных веществ.

17. Экологический мониторинг атмосферы, его сущность.

18. Меры по охране атмосферного воздуха, их суть.

19. Обеспечение экологической безопасности на предприятии

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей студентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью системы процедур, контрольных мероприятий, различных образовательных технологий и оценочных средств. Перечень используемых образовательных технологий и оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины. В таблицах  представлено описание возможных видов контрольных мероприятий.

6.1. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В ТЕСТАХ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Тесты по темам
1-8

	Выставляется студенту, если 90-100% тестовых вопросов выполнено правильно
	9

	
	Выставляется студенту, если 70-80% тестовых вопросов выполнено правильно
	7

	
	Выставляется студенту, если 40-60% тестовых вопросов выполнено правильно
	5

	
	Выставляется студент,у если 30% и менее тестовых вопросов выполнено правильно. Таким образом, тестовое задание не засчитывается
	-3


6.2. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В УСТНОМ ОПРОСЕ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Устный опрос по темам 1–8

	- полное раскрытие вопроса;

· - указание точных понятий и имён;

· - правильная формулировка понятий и категорий;

· - умение анализировать и делать собственные выводы по рассматриваемой теме. 

· Допускаются несущественные ошибки в определении понятий, категорий, кардинально не меняющих суть изложения.
	0,5 по каждой теме, максимальное количество баллов – 9

	
	- не раскрытие темы;

- неспособность ответить на вопросы;

· - большое количество существенных ошибок;

- отсутствие умений и навыков, сформулированных в компетенциях.
	-1 по каждой теме, максимальное количество баллов – - 8


6.3. КРИТЕРИИ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРУ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ В ДОМАШНЕМ ЗАДАНИИ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Домашнее задание по темам 1–8

	Наличие домашнего задания, которое раскрывает вопрос.

· Допускаются несущественные ошибки в ответе, кардинально не меняющих суть изложения.
	0,5 за каждое задание

	
	Задание творческого характера, позволяющее оценить умение студента аргументировать собственную точку зрения.
	8


	
	Нет домашнего задания или задание не раскрывает темы. 
	-1 за каждое задание

	
	Творческое задание не обязательно выполнять.
	0


7. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТА. ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «Инженерная экология»
БАЛЛЬНЫЕ ОЦЕНКИ ДЛЯ ЭЛЕМЕНТОВ КОНТРОЛЯ СТУДЕНТОВ ОЧНОЙ ФОРМЫ ОБУЧЕНИЯ
Таблица 3. Балльные оценки для элементов контроля студентов 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец семестра
	Всего за семестр

	Тестовый контроль
	9
	9
	18

	Устный опрос
	9
	9
	18

	Домашнее задание
	17
	17
	34

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	30
	70
	100


Таблица 4.  Баллы о критериям в соответствии с компетениями
	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение свободно применять понятийный аппарат, делать выводы, обобщать, анализировать.
	45-50

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины.
	40-44

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильный ответ.
	30-39

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильный ответ.
	25-29


Таблица 5.  Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов (учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)
	Уровень
освоения 
компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) (зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), (не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	


Преподаватель вправе  снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:

- при подготовке к зачету студент не использовал дополнительной литературы;

- при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;

- отсутствует своя точка зрения на проблему;

- в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;

- студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку. 
Итоговая оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется в соответствии с данной шкалой
Основная учебная литература
1. Ветошкин, А. Г. Основы инженерной экологии : учебное пособие / А. Г. Ветошкин ; Изд-во «Лань» (ЭБС). — 2-е, изд. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 332 с. — URL: https://e.lanbook.com/book/152483. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Основы инженерной экологии : учебное пособие  / В. В. Денисов, И. А. Денисова, В. В. Гутенёв, Л. Н. Фесенко ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). — Ростов-на-Дону : Феникс, 2013. — 624 с. — URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=271599.

Периодические издания

1. Инженерная экология [Текст] : научно-аналитический журнал / учредитель ЗАО "Издательство "Инженерная экология". – Москва : Инженерная экология. – Издается с 1995 г. – Выходит раз в два месяца.
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