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1. Цели и задачи дисциплины:   Целью дисциплины является выработка понимания у студентов основных понятий и определений теории надежности, закономерностей процесса потери машинной работоспособности, физики отказов, умения выполнять расчеты основных показателей надежности элементов и систем на стадии проектирования, изготовления и эксплуатации, понимания роли испытаний машин и оборудования лесного комплекса на надежность на нагрузочно - имитирующих устройствах и стендах. А также понимания проблемы ремонта, рационального подхода к использованию технической базы лесозаготовительных предприятий, практических навыков проведения ремонтных работ и ознакомление с основными нормативно-техническими документами по ремонту, требованиями к охране окружающей среды и технике безопасности при проведении ремонтных работ.
          Дисциплина основана на положениях теории управления, надежности, трения и износа и других современных концепциях, определяющих состояние, проблемы и перспективы развития технологии ремонта и ремонтной базы лесозаготовительного производства.

2. Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина «Технология ремонта лесных машин» относится к вариативной части учебного плана.  
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Детали машин и основы конструирования, Теоретическая механика, Теория машин и механизмов.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли, производственная практика, преддипломная практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
- способностью проектировать техническое оснащение рабочих мест с размещением технологического оборудования, умением осваивать вводимое оборудование (ПК-11);
В результате освоения компетенции ПК-11 студент должен 
Знать: каким образом  обеспечить техническое оснащение рабочих мест с размещением технологического оборудования,  при этом осваивая вводимое оборудование;
Уметь: обеспечивать техническое оснащение рабочих мест с размещением технологического оборудования и осваивать вводимое оборудование;
Владеть: способностью обеспечивать техническое оснащение рабочих мест с размещением технологического оборудования,  при этом осваивая вводимое оборудование; оборудованием для проведения оценки качества технического оснащения рабочих мест.

- умением проверять техническое состояние и остаточный ресурс технологического оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт технологических машин и оборудования (ПК-13);
В результате освоения компетенции ПК-13 студент должен:
Знать: методы проверки технического состояния и расчета остаточного ресурса технологических машин и оборудования; 
Уметь: определять техническое состояние технологического оборудования, организовывать профилактический осмотр и текущий ремонт;
Владеть: необходимыми значениями для определения технического состояния и расчета остаточного ресурса технологических машин и оборудования.

– умением составлять техническую документацию (графики работ, инструкции, сметы, планы, заявки на материалы и оборудование) и подготавливать отчетность по установленным формам, подготавливать документацию для создания системы менеджмента качества на предприятии (ПК-18);
В результате освоения компетенции ПК-18 студент должен:
Знать: техническую документацию, документацию для создания системы менеджмента качества на предприятии;
Уметь: составлять техническую документацию и подготавливать отчетность по установленным формам, подготавливать документацию для создания системы менеджмента качества на предприятии
Владеть: способностью составлять техническую документацию и подготовкой отчетности по установленным формам и навыком подготавливать документацию для создания системы менеджмента качества на предприятии.

– умением составлять заявки на оборудование и запасные части, подготавливать техническую документацию на ремонт оборудования (ПК-23);
В результате освоения компетенции ПК-23 студент должен:
Знать:  технологическое оборудование и технологию работы его работы;
Уметь: составлять заявки на оборудование и запасные части, подготавливать техническую документацию на ремонт оборудования;
Владеть: способностью составлять заявки на оборудование и запасные части, навыком подготавливать техническую документацию на ремонт оборудования.

- умением проводить организационно-плановые расчеты по созданию или реорганизации производственных участков, планировать работу персонала и фондов оплаты труда (ПК-22).
В результате освоения компетенции ПК-22 студент должен:
Знать: способы создания или реорганизации производственных участков;
Уметь: проводить организационно-плановые расчеты; планировать работу персонала и фондов оплаты труда;
Владеть: методикой планирования работы персонала и фондов оплаты труда.

ОПК-4 пониманием сущности и значения информации в развитии современного общества, способностью получать и обрабатывать информацию из различных источников, готовностью интерпретировать, структурировать и оформлять информацию в доступном для других виде
В результате освоения компетенции ОПК-4   студент должен:
Знать: основные источники получения информации; способы получения информации из различных источников; способы обработки информации;
Уметь: получать информацию из различных источников; обрабатывать полученную информацию; интерпретировать, структурировать и оформлять информацию в доступном для других виде;
Владеть: способностью получения и обработки информации; навыками оформления информации; способностью готовностью интерпретировать, структурировать информацию.

3.1. Результат освоения дисциплины
В результате изучения дисциплины студент должен знать: показатели надежности машин и оборудования лесного комплекса - причины возникновения и физическую сущность отказов, технологические и эксплуатационные мероприятия, направленные на обеспечение и поддержание работоспособности состояния машин и оборудования; методы проведения испытаний на надежность; методы проектирования, обеспечивающие получение эффективных проектных разработок; методы расчета и разработки технической документации на всех стадиях проектирования машин и оборудования лесного комплекса; методы разработки технических заданий на изготовление новых и совершенствование существующих образцов машин.
       Студент должен уметь: количественно оценивать значения показателей надежности по статистическим данным и внедрять мероприятия, направленные на обеспечение надежности при изготовлении машин и оборудования лесного комплекса и ее поддержание в процессе эксплуатации; оформлять технические решения на чертежах.
       В результате изучения дисциплины студент должен владеть: навыками разработки рабочей, проектной и технической документации.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Очная форма
(7 семестр)
	Заочная форма
(5 курс)

	
	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49,25
	21,25

	В том числе:
	-
	-

	Лекции
	16
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	32
	14

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	96
	151

	Вид промежуточной аттестации (заче)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5
	5



5. Содержание дисциплины.
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (разделов)
дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Самост. работа студентов
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего
часов

	Формируемые компетенции 

	1.
	Введение
	1
	2
	6
	-
	-
	9
	ПК-11, 13,18,22, 23, ОПК-4

	2.
	Основные понятия и определения теории надежности
	2
	2
	12
	-
	-
	16
	ПК-11, 13,18,22, 23

	3.
	Общие закономерности процесса потери машинной работоспособности
	2
	4
	12
	-
	-
	18
	

	4.
	Научные основы ремонта машин
	1
	4
	10
	-
	-
	15
	

	5.
	Производственный процесс ремонта машин
	2
	4
	12
	-
	-
	18
	

	6.
	Методы и технологии восстановления деталей
	2
	4
	12
	-
	-
	18
	

	7.
	Технология восстановления типовых элементов оборудования
	2
	4
	12
	-
	-
	18
	

	8.
	Основы проектирования ремонтных предприятий
	2
	4
	10
	-
	-
	18
	

	9.
	Мощность ремонтного предприятия
	2
	4
	10
	-
	-
	18
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	34,75
	34,75
	

	
	Всего:
	16
	32
	96
	1,25
	34,75
	180
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (разделов)
дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Самост. работа студентов
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего
часов

	Формируемые компетенции 

	1.
	Введение
	0,5
	1

	12
	-
	-
	13,5
	ПК-11, 13,18,22, 23, ОПК-4

	2.
	Основные понятия и определения теории надежности
	0,5
	1
	18
	-
	-
	19,5
	ПК-11, 13,18,22, 23

	3.
	Общие закономерности процесса потери машинной работоспособности
	0,5
	1
	18
	-
	-
	19,5
	ПК-11, 13,18,22, 23

	4.
	Научные основы ремонта машин
	0,5
	1
	18
	-
	-
	19,5
	

	5.
	Производственный процесс ремонта машин
	1
	2
	17
	-
	-
	20
	ПК-11, 13,18,22, 23

	6.
	Методы и технологии восстановления деталей
	1
	2
	17
	-
	-
	20
	ПК-11, 13,18,22, 23

	7.
	Технология восстановления типовых элементов оборудования
	1
	2
	17
	-
	-
	20
	ПК-11, 13,18,22, 23

	8.
	Основы проектирования ремонтных предприятий
	0,5
	2
	17
	-
	-
	19,5
	ПК-11, 13,18,22, 23

	9.
	Мощность ремонтного предприятия
	0,5
	2
	17
	-
	-
	19,5
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	0,25
	-
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	7,75
	7,75
	

	
	Всего:
	6
	14
	151
	1,25
	7,75
	180
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые
компетенции 

	1.
	Введение
	История развития науки о надежности, теоретическая база надежности,  экономический аспект надежности. Задачи обеспечения и повышения надежности машин и оборудования лесного комплекса. Надежность - показатель технического уровня и качества. Организация ремонта лесозаготовительных машин. Задачи дисциплины «технология ремонта лесных машин», структура и содержание. Краткий исторический обзор ремонтного производства.
	1
	ПК-11, 13,18,22, 23, ОПК-4

	2.
	Основные понятия и определения теории надежности
	 Обобщенные объекты исследования надежности (изделие, агрегат, сборочная единица, деталь, элемент, система). Характеристика категорий надежности, безотказности, долговечности, ремонтопригодности, сохраняемости. Показатели безотказности, долговечности, ремонтопригодности, сохраняемости, комплексные показатели надежности. Особенности машин и оборудования лесного комплекса с точки зрения надежности.
	2
	ПК-11, 13,18,22, 23

	3.
	Общие закономерности процесса потери машинной работоспособности
	Состояния машины. Полуслучайный процесс перехода из одного состояния в другое.  Процессы и причины потери машинной работоспособности. Случайные величины и их характеристики. Общие методы определения показателей надежности на различных этапах эксплуатации. Надежность в период нормальной эксплуатации. Надежность в период проявления постепенных отказов. Показатели технического состояния машин и оборудования и их трансформация в процессе эксплуатации.
	2
	ПК-11, 13,18,22, 23

	4.
	Научные основы ремонта машин
	Основные понятия трения и износа. Классификация износовых процессов, природа их возникновения. Методы измерения износа деталей. Предельные и допустимые износы. Основные направления по повышению износостойкости деталей. Оценка равнопрочности и ремонтопригодности деталей, узлов, агрегатов машин. Методика определения оптимального межремонтного срока службы деталей. Планово-предупредительная система ремонта машин, основные положения. Теоретические основы управления качеством ремонта. Показатели и методы оценки качества ремонта. Комплексная система управления качеством ремонта лесозаготовительного оборудования. Основная документация по КС УКР. Технико-экономические основы управления качеством ремонта. Показатели и м ремонта. Показатели и методы оценки качества ремонта. Комплексная система управления качеством ремонта. Основная документация по КС УКР. Технико-экономические обоснования целесообразности ремонта лесозаготовительного оборудования. Связь основных этапов «жизни» машин (проектирование, создание, восстановление) и их влияние   на ее продолжительность и себестоимость выполнения работ.
	1
	ПК-11, 13,18,22, 23

	5.
	Производственный процесс ремонта машин
	Основные элементы производственного процесса ремонта. Содержание и оформление технологического процесса, исходные данные для его проектирования. Типизация технологических процессов, комплексная механизация и автоматизация процессов обслуживания и ремонта. Основные документы и стандарты на технологический процесс ремонта и отдельные виды работ. Приемка машин и оборудования в ремонт. Подготовка машин к ремонту. Классификация и характеристика основных видов загрязнений. Основные виды моечного оборудования. Основы технологии разборки машин и механизмов. Методы и формы организации разборочных работ. Основы технологии контроля и дефектов деталей. Основные виды дефектов деталей машин. Методы контроля и дефектовки. Оборудование для определения скрытых дефектов. Технология и контроль сортировки деталей. Определение коэффициента годности восстановления деталей. Сборка типовых сопряжений машин. Организационные формы сборки. Разборочно-сборочное оборудование. Назначение приработки. Технологический процесс приработки двигателей (холодная, горячая без нагрузки, горячая под нагрузкой). Методика определения режима приработки. Обкатка и испытание собранной машины. Механизация и автоматизация процессов обкатки, применяемое оборудование. Типовые режимы и испытания двигателей, коробок передач и т.п.
	2
	ПК-11, 13,18,22, 23

	6.
	Методы и технологии восстановления деталей
	Основные  способы восстановления (ремонта) деталей. Классификация, основные понятия. Особенности механической обработки при ремонте деталей. Восстановление деталей сваркой и наплавкой. Классификация способов. Основные понятия о процессах. Перспективные способы: электрошлаковая наплавка, плазменная и лазерная плавка. Восстановление деталей металлизацией (плазменное напыление). Гальванические покрытия (хромирование, железение, электролитические натирание, химические никелирование). Электролитические методы и их применение в ремонтной практике.  Упрочнение деталей после ремонта поверхностей закалкой. Применение полимерных материалов при ремонте. Технология ремонта: подефектная, маршрутная, маршрутно-групповая. Содержание, проектирование и оформление технологического процесса восстановления деталей. Комплексная технико-экономическая оценка технологического процесса восстановления, критерии выбора способа восстановления. Выбор рационального способа и технологического восстановления.
	2
	ПК-11, 13,18,22, 23

	7.
	Технология восстановления типовых элементов оборудования
	Восстановление корпусных деталей, деталей типа «вал», «рычаги» и т.п. Ремонт рам лесовозных автомобилей, трелевочных тракторов. Ремонт гидросистем, электрооборудования. Ремонт технологического оборудования агрегатных лесосечных машин. Ремонт оборудования нижних складов. Ремонт лесохозяйственных и дорожно-строительных машин.
	2
	ПК-11, 13,18,22, 23

	8.
	Основы проектирования ремонтных предприятий
	Специализация ремонтных предприятий. Типы и структура ремонтных предприятий. Общие положения методики выбора места строительства ремонтного предприятия. Стадии проектирования и состав проекта ремонтного предприятия. Типовые проекты ремонтных предприятий. Генеральный план ремонтного предприятия. Схема компоновок производственного корпуса. Основные строительные противопожарные и санитарные требования к проектированию ремонтного предприятия и охране окружающей среды. Производственное деление ремонтного предприятия. Основное и вспомогательное производство, лаборатории, складские хозяйства.
	2
	ПК-11, 13,18,22, 23

	9.
	Мощность ремонтного предприятия
	Расчет производственной программы, единицы ее выражения для предприятия в целом и отдельных категорий и подразделений. Производственная и годовая программа. Определение общего объема трудозатрат и распределение его по видам работ. Расчет состава рабочих и обслуживающего персонала. Фонд времени ремонтных рабочих. Расчет и подбор технологического оборудования. Внутризаводской транспорт. Методы расчета производственных площадей, административно-бытовых и складских помещений. Расчет энергоресурсов производственных участков. Привязка расчетных параметров ремонтного предприятия к типовому проекту.
	2
	ПК-11, 13,18,22, 23

	
	
	
	16
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые
компетенции 

	1.
	Введение
	История развития науки о надежности, теоретическая база надежности,  экономический аспект надежности. Задачи обеспечения и повышения надежности машин и оборудования лесного комплекса. Надежность - показатель технического уровня и качества. Организация ремонта лесозаготовительных машин. Задачи дисциплины «технология ремонта лесных машин», структура и содержание. Краткий исторический обзор ремонтного производства.
	0,5
	ПК-11, 13,18,22, 23 ОПК-4

	2.
	Основные понятия и определения теории надежности
	 Обобщенные объекты исследования надежности (изделие, агрегат, сборочная единица, деталь, элемент, система). Характеристика категорий надежности, безотказности, долговечности, ремонтопригодности, сохраняемости. Показатели безотказности, долговечности, ремонтопригодности, сохраняемости, комплексные показатели надежности. Особенности машин и оборудования лесного комплекса с точки зрения надежности.
	0,5
	ПК-11, 13,18,22, 23

	3.
	Общие закономерности процесса потери машинной работоспособности
	Состояния машины. Полуслучайный процесс перехода из одного состояния в другое.  Процессы и причины потери машинной работоспособности. Случайные величины и их характеристики. Общие методы определения показателей надежности на различных этапах эксплуатации. Надежность в период нормальной эксплуатации. Надежность в период проявления постепенных отказов. Показатели технического состояния машин и оборудования и их трансформация в процессе эксплуатации.
	0,5
	ПК-11, 13,18,22, 23

	4.
	Научные основы ремонта машин
	Основные понятия трения и износа. Классификация износовых процессов, природа их возникновения. Методы измерения износа деталей. Предельные и допустимые износы. Основные направления по повышению износостойкости деталей. Оценка равнопрочности и ремонтопригодности деталей, узлов, агрегатов машин. Методика определения оптимального межремонтного срока службы деталей. Планово-предупредительная система ремонта машин, основные положения. Теоретические основы управления качеством ремонта. Показатели и методы оценки качества ремонта. Комплексная система управления качеством ремонта лесозаготовительного оборудования. Основная документация по КС УКР. Технико-экономические основы управления качеством ремонта. Показатели и м ремонта. Показатели и методы оценки качества ремонта. Комплексная система управления качеством ремонта. Основная документация по КС УКР. Технико-экономические обоснования целесообразности ремонта лесозаготовительного оборудования. Связь основных этапов «жизни» машин (проектирование, создание, восстановление) и их влияние   на ее продолжительность и себестоимость выполнения работ.
	0,5
	ПК-11, 13,18,22, 23

	5.
	Производственный процесс ремонта машин
	Основные элементы производственного процесса ремонта. Содержание и оформление технологического процесса, исходные данные для его проектирования. Типизация технологических процессов, комплексная механизация и автоматизация процессов обслуживания и ремонта. Основные документы и стандарты на технологический процесс ремонта и отдельные виды работ. Приемка машин и оборудования в ремонт. Подготовка машин к ремонту. Классификация и характеристика основных видов загрязнений. Основные виды моечного оборудования. Основы технологии разборки машин и механизмов. Методы и формы организации разборочных работ. Основы технологии контроля и дефектов деталей. Основные виды дефектов деталей машин. Методы контроля и дефектовки. Оборудование для определения скрытых дефектов. Технология и контроль сортировки деталей. Определение коэффициента годности восстановления деталей. Сборка типовых сопряжений машин. Организационные формы сборки. Разборочно-сборочное оборудование. Назначение приработки. Технологический процесс приработки двигателей (холодная, горячая без нагрузки, горячая под нагрузкой). Методика определения режима приработки. Обкатка и испытание собранной машины. Механизация и автоматизация процессов обкатки, применяемое оборудование. Типовые режимы и испытания двигателей, коробок передач и т.п.
	1
	ПК-11, 13,18,22, 23

	6.
	Методы и технологии восстановления деталей
	Основные  способы восстановления (ремонта) деталей. Классификация, основные понятия. Особенности механической обработки при ремонте деталей. Восстановление деталей сваркой и наплавкой. Классификация способов. Основные понятия о процессах. Перспективные способы: электрошлаковая наплавка, плазменная и лазерная плавка. Восстановление деталей металлизацией (плазменное напыление). Гальванические покрытия (хромирование, железение, электролитические натирание, химические никелирование). Электролитические методы и их применение в ремонтной практике.  Упрочнение деталей после ремонта поверхностей закалкой. Применение полимерных материалов при ремонте. Технология ремонта: подефектная, маршрутная, маршрутно-групповая. Содержание, проектирование и оформление технологического процесса восстановления деталей. Комплексная технико-экономическая оценка технологического процесса восстановления, критерии выбора способа восстановления. Выбор рационального способа и технологического восстановления.
	1
	ПК-11, 13,18,22, 23

	7.
	Технология восстановления типовых элементов оборудования
	Восстановление корпусных деталей, деталей типа «вал», «рычаги» и т.п. Ремонт рам лесовозных автомобилей, трелевочных тракторов. Ремонт гидросистем, электрооборудования. Ремонт технологического оборудования агрегатных лесосечных машин. Ремонт оборудования нижних складов. Ремонт лесохозяйственных и дорожно-строительных машин.
	1
	ПК-11, 13,18,22, 23

	8.
	Основы проектирования ремонтных предприятий
	Специализация ремонтных предприятий. Типы и структура ремонтных предприятий. Общие положения методики выбора места строительства ремонтного предприятия. Стадии проектирования и состав проекта ремонтного предприятия. Типовые проекты ремонтных предприятий. Генеральный план ремонтного предприятия. Схема компоновок производственного корпуса. Основные строительные противопожарные и санитарные требования к проектированию ремонтного предприятия и охране окружающей среды. Производственное деление ремонтного предприятия. Основное и вспомогательное производство, лаборатории, складские хозяйства.
	0,5
	ПК-11, 13,18,22, 23

	9.
	Мощность ремонтного предприятия
	Расчет производственной программы, единицы ее выражения для предприятия в целом и отдельных категорий и подразделений. Производственная и годовая программа. Определение общего объема трудозатрат и распределение его по видам работ. Расчет состава рабочих и обслуживающего персонала. Фонд времени ремонтных рабочих. Расчет и подбор технологического оборудования. Внутризаводской транспорт. Методы расчета производственных площадей, административно-бытовых и складских помещений. Расчет энергоресурсов производственных участков. Привязка расчетных параметров ремонтного предприятия к типовому проекту.
	0,5
	ПК-11, 13,18,22, 23

	
	
	
	6
	



5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения не предусмотрен
5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения не предусмотрен
5.7. Практические занятия  для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл.5.1.
	Тематика практических занятий 
	Трудоемкость
(час.)
	 Формируемые компетенции

	1.
	1
	Определение показателей надежности типовых элементов систем лесных машин и манипуляторного оборудования.
	2
	ПК-11, 13,18,22, 23 ОПК-4

	2.
	2
	 Исследование влияния условий работы и конструктивных характеристик на износ деталей и сборочных единиц машины.
	2
	ПК-11, 13,18,22, 23

	3.
	3
	Анализ причин отказов по виду разрушений деталей.
	4
	ПК-11, 13,18,22, 23

	4.
	4
	Дефектовка деталей
	4
	

	5.
	5
	Контроль технического состояния деталей машин средствами дефектоскопии
	4
	ПК-11, 13,18,22, 23

	6.
	6
	Расточка гильз цилиндров двигателей под ремонтный размер
	4
	ПК-11, 13,18,22, 23

	7.
	7
	Перешлифовка шеек коленчатого вала под ремонтный размер
	4
	ПК-11, 13,18,22, 23

	8.
	8
	Восстановление изношенных деталей вибродуговой наплавкой
	4
	ПК-11, 13,18,22, 23

	9.
	 9
	Восстановление изношенных деталей хромированием 
	4
	ПК-11, 13,18,22, 23

	Итого:
	32
	



5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл.5.2.
	Тематика практических занятий 
	Трудоемкость
(час.)
	 Формируемые компетенции

	1.
	1
	Определение показателей надежности типовых элементов систем лесных машин и манипуляторного оборудования.
	1

	ПК-11, 13,18,22, 23 ОПК-4

	2.
	2
	 Исследование влияния условий работы и конструктивных характеристик на износ деталей и сборочных единиц машины.
	1
	ПК-11, 13,18,22, 23

	3.
	3
	Анализ причин отказов по виду разрушений деталей.
	1
	ПК-11, 13,18,22, 23

	4.
	4
	Дефектовка деталей
	1
	

	5.
	5
	Контроль технического состояния деталей машин средствами дефектоскопии
	2
	ПК-11, 13,18,22, 23

	6.
	6
	Расточка гильз цилиндров двигателей под ремонтный размер
	2
	ПК-11, 13,18,22, 23

	7.
	7
	Перешлифовка шеек коленчатого вала под ремонтный размер
	2
	ПК-11, 13,18,22, 23

	8.
	8
	Восстановление изношенных деталей вибродуговой наплавкой
	2
	ПК-11, 13,18,22, 23

	9.
	 9
	Восстановление изношенных деталей хромированием 
	2
	ПК-11, 13,18,22, 23

	Итого:
	14
	



5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела)
дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость (час)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Введение
	6
	ПК-11, 13,18,22, 23 ОПК-4
	Опрос

	2.
	2
	Основные понятия и определения теории надежности
	12
	
	Опрос

	3.
	3
	Общие закономерности процесса потери машинной работоспособности
	12
	
	Решение ситуационных задач

	4.
	4
	Научные основы ремонта машин
	10
	
	Опрос

	5.
	5
	Производственный процесс ремонта машин
	12
	ПК-11, 13,18,22, 23
	Опрос 

	6.
	6
	Методы и технологии восстановления деталей
	12
	
	Опрос

	7.
	7
	Технология восстановления типовых элементов оборудования
	12
	ПК-11, 13,18,22, 23
	Опрос

	8.
	8
	Основы проектирования ремонтных предприятий
	10
	
	Решение ситуационных задач

	9.
	9
	Мощность ремонтного предприятия
	10
	
	Опрос

	Итого
	96
	
	



9.1.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела)
дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость (час)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	1
	Введение
	12
	ПК-11, 13,18,22, 23 ОПК-4
	Опрос

	2.
	2
	Основные понятия и определения теории надежности
	18
	
	Опрос

	3.
	3
	Общие закономерности процесса потери машинной работоспособности
	18
	ПК-11, 13,18,22, 23

	Решение ситуационных задач

	4.
	4
	Научные основы ремонта машин
	18
	
	Опрос

	5.
	5
	Производственный процесс ремонта машин
	17
	
	Опрос 

	6.
	6
	Методы и технологии восстановления деталей
	17
	ПК-11, 13,18,22, 23
	Опрос

	7.
	7
	Технология восстановления типовых элементов оборудования
	17
	
	Опрос

	8.
	8
	Основы проектирования ремонтных предприятий
	17
	ПК-11, 13,18,22, 23
	Решение ситуационных задач

	9.
	9
	Мощность ремонтного предприятия
	17
	
	Опрос

	Итого
	151
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрена
7.Методы и формы организации обучения
Технологии интерактивного обучения при очной форме занятий в часах - нет
Технологии интерактивного обучения при заочной форме занятий в часах - нет

8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Методические рекомендации по организации изучения дисциплины:
1. Яхьяев, Н. Я. Основы теории надежности и диагностики [Текст]: учебник для вузов / Н. Я. Яхьяев, А. В. Кораблин. – М. : Академия, 2009. – 256 с.
2. Курчаткин, В. В. Надежность и ремонт машин [Текст] / В. В. Курчаткин, Н. В. Тельнов и др. – М. : Колос, 2000.– 776 с.  
3. Виноградов, В. М. Технологические процессы ремонта автомобилей [Текст] / В. М. Виноградов. – М. : Издательский центр Академия, 2007. – 384 с.
4. Андреев, В. Н. Ремонт и техническая эксплуатация лесохозяйственного оборудования. [Текст] / В. Н. Андреев, В. В. Миляков, В. В. Балихин. – М. : Агропромиздат, 1989 – 312 с.
5. Назаренко, А. С. Ремонтно-обслуживающая база лесозаготовительной отрасли. Организация и планирование технического обслуживания и ремонта [Текст] : Учебное пособие / А. С.  Назаренко, В. В. Быков и др. – М. :  МГУЛ, 1999.– 137 с. 
6. Балихин, В. В. Оборудование  ремонтных предприятий лесного комплекса. Методические указания по выполнению курсового проекта для студентов специальности 1704 [Текст] / В. В. Балихин. – СПб. : ЛТА, 1999. – 73 с. 
7. Балихин, В.В. Ремонт лесозаготовительного оборудования. Контрольные работы и методические указания по их выполнению для студентов заочников специальности 0519 [Текст] / Балихин В.В. и др.– СПб. : ЛТА, 1987. – 30 с. 
8. Амалицкий, В. В. Надежность машин и оборудования лесного комплекса [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. «Машины и оборудование лесного комплекса» / В. В. Амалицкий и др. – М. : МГУЛ, 1998. – 288 с.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Методические рекомендации по организации изучения дисциплины:
1. Яхьяев, Н. Я. Основы теории надежности и диагностики [Текст]: учебник для вузов / Н. Я. Яхьяев, А. В. Кораблин. – М. : Академия, 2009. – 256 с.
2. Курчаткин, В. В. Надежность и ремонт машин [Текст] / В. В. Курчаткин, Н. В. Тельнов и др. – М. : Колос, 2000.– 776 с.  
3. Виноградов, В. М. Технологические процессы ремонта автомобилей [Текст] / В. М. Виноградов. – М. : Издательский центр Академия, 2007. – 384 с.
4. Андреев, В. Н. Ремонт и техническая эксплуатация лесохозяйственного оборудования. [Текст] / В. Н. Андреев, В. В. Миляков, В. В. Балихин. – М. : Агропромиздат, 1989 – 312 с.
5. Назаренко, А. С. Ремонтно-обслуживающая база лесозаготовительной отрасли. Организация и планирование технического обслуживания и ремонта [Текст] : Учебное пособие / А. С.  Назаренко, В. В. Быков и др. – М. :  МГУЛ, 1999.– 137 с. 
6. Балихин, В. В. Оборудование  ремонтных предприятий лесного комплекса. Методические указания по выполнению курсового проекта для студентов специальности 1704 [Текст] / В. В. Балихин. – СПб. : ЛТА, 1999. – 73 с. 
7. Балихин, В.В. Ремонт лесозаготовительного оборудования. Контрольные работы и методические указания по их выполнению для студентов заочников специальности 0519 [Текст] / Балихин В.В. и др.– СПб. : ЛТА, 1987. – 30 с. 
8. Амалицкий, В. В. Надежность машин и оборудования лесного комплекса [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. «Машины и оборудование лесного комплекса» / В. В. Амалицкий и др. – М. : МГУЛ, 1998. – 288 с.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
10.1.Бальные оценки для элементов контроля.
	Элементы  учебной деятельности
	Максимальный
балл на 1-ю  КТ с начала семестра
	Балл за промежуточную аттестацию 
	Максимальный
балл на 2-ю  КТ и конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	
	10
	13

	Тестовый контроль
	3
	10
	10
	23

	Контрольная работа
	3
	
	10
	13

	Практическая работа
	6
	5
	10
	21

	Итого максимум за период
	15
	15
	40
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	15
	15
	40
	100



10.2. Пересчет суммы баллов традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90-100
	А (отлично)

	4 (хорошо) (зачтено)
	85-89
	В (очень хорошо)

	
	75-84
	С (хорошо)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65-74
	D (удовлетворительно)

	
	50-64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно) 
(не зачтено)
	35-49
	FX (условно неудовлетворительно)

	2 (неудовлетворительно) (повторное изучение дисциплины)
	34 балла и ниже
	F (безусловно неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Текущий контроль:
Вопрос 1: В каком из ответов правильно перечислены группы изнашивания?
1. Механическое, коррозионное, эрозионное.
1. Коррозионное, абразивное, усталостное.
1. Механическое, коррозионно-механическое, электроэрозионное.
1. Абразивно-механическое, кавитационно-механическое, электроэрозионное.
1. Изнашивание при фретинге, гидроэрозионное, механическое.

Вопрос 2: Какие методы измерения износа относятся к исследовательским?
1. Метод искусственных баз, метод по измерению радиоактивности.
1. Метод профилографирования, метод искусственных баз.
1. Метод по измерению радиоактивности, метод измерения износа по содержанию продуктов износа в отработанном масле.
1. Метод измерения износа по изменению параметров сопряжения, метод микрометрических измерений.
1. Метод измерения износа по изменению показателей функционирования, метод профилографирования.

Вопрос 3: Какие два вида технологических процессов ремонта деталей установлены стандартом?
1. Рабочий техпроцесс, единичный техпроцесс.
1. Перспективный техпроцесс, операционный техпроцесс.
1. Типовой техпроцесс, маршрутный техпроцесс.
1. Единичный техпроцесс, типовой техпроцесс.
5. Маршрутно-операционный техпроцесс, рабочий техпроцесс.

Вопрос 4: Каким методом дефектоскопии можно определить глубоко расположенные от поверхности детали дефекты?
1. Магнитно-порошковым методом.
1. Капиллярным методом.
1. Ультразвуковым методом. 
1. Индукционным методом. 
1. Люминесцентным методом.

Вопрос 5: В чем заключается метод групповой взаимозаменяемости?
1. В изготовлении деталей с расширенными полями допуска
1. В изготовлении деталей без пригонки и подбора по размерам.
1. В изготовлении деталей с наибольшими предельными размерами.
1. В изготовлении деталей с наименьшими предельными размерами.
1. В получении необходимой точности размера замыкающего звена изменением размера одного из звеньев размерной цепи без снятия стружки.

Вопрос 6: Какое основное отличие холодной обкатки двигателя от горячей?
1. Временем обкатки.
1. Частотой вращения коленчатого вала
1. Осуществлением обкатки от электродвигателя стенда
1. Величиной нагрузки, создаваемой электродвигателем стенда.
1. Эффективной мощностью, которая развивает двигатель во время обкатки.

Вопрос 7: Какое из перечисленных критериев соответствует критерию ресурса восстановленной детали ?
1. кп = £я(Мд, Фд, Дд,Ид, Нд).
1. ПЗД<Ц.
1. tHi < tH.
1. tH = Фр.ч./nB.
1. Kp = f (kсц, kв kи).

Вопрос 8: Какой ответ соответствует определению маршрутной технологии?
1. Комплектование партии деталей производится только по наименованию и каждый дефект устраняется последовательно.
1. Технология разрабатывается для групп деталей, устранение которых производится одними и теми же способами.
1. Технология создает условие непрерывности выполнения технологического процесса всей партии деталей.
1. Разрабатывается столько технологий, сколько имеет деталь.
1. Технология является основанием для применения индустриальной технологии.

Вопрос 9: Что характеризует тип сварочных электродов?
1. Химический состав электрода,
1. Механические свойства электрода,
1. Химический состав и механический свойства электрода,
1. Марка электрода.
1. Толщина обмазки электрода.

Вопрос 10: Почему затруднена сварка алюминия и его сплавов?
1. При нагреве металла образуется тугоплавкая пленка,
1. При нагреве переходит из твердого состояния в жидкое.
1. Вследствие местного нагрева в деталях образуются трещины.
1. При сварке образуются раковины.
1. При температуре 930°С испаряется цинк и шов получается пористым.

Вопрос 11: Какой из перечисленных ниже методов напыления имеет самую высокую прочность сцепления с поверхностью детали?
1. Газопламенное напыление.
1. Высокочастотное напыление.	
1. Детонационное напыление.
1. Плазменное напыление.
5. Дуговое напыление.

Вопрос 12: Для каких целей в ремонтной практике используется электромеханическая обработка?
1. Для резки, удаления обломанных крепежных деталей, прошивки отверстий.
1. Для электроискрового упрочнения и наращивания металла на деталях.
1. Для доводки цилиндров взамен хонингования.
1. Для восстановления неподвижных посадок, подвижных сопряжений, затачивания инструмента и упрочнения изношенных поверхностей.
1. Для заточки твердосплавного инструмента, чистого шлифования деталей и для резки металла.

Вопрос 13: В каком ответе наиболее точно перечислены преимущества железнения перед хромированием?
1. Низкая стоимость компонентов, высокая производительность процесса, высокая скорость осаждения.
1. Высокая стоимость компонентов, высокая производительность процесса, высокая скорость осаждения.
1. Низкая скорость осаждения, получение осадков до 2-3 мм, низкая стоимость компонентов.
1. Высокая производительность, низкая пористость нанесенного слоя, высокая стоимость компонентов.
1. Низкая стоимость компонентов, высокая производительность, плохая смачиваемость гладкого хрома маслом.

Вопрос 14: Из каких основных компонентов состоят пластмассы?
1. Наполнителя, реактопласта, пластификатора, красителя.
1. Красителя, отвердителя, глицерина, стекловолокна,
1. Наполнителя, красителя, отвердителя, пластификатора.
1. Наполнителя, металлического порошка, отвердителя, графита,
1. Пластификатора, красителя, наполнителя, термопласта

Вопрос 15: Как производят ремонт трещин на корпусных деталях, изготовленных из чугуна?
1. Электродуговой сваркой сварочной проволокой Св-ЗОХГСА.
1. Электродуговой наплавкой наплавочным электродом Т-590.
1. Газовой наплавкой.
1. Плазменным напылением.
5. Электродуговой сваркой самозащитной электродной проволокой ПАНЧ-11.

12.2. Промежуточный контроль
 Вопросы к экзамену
1. Основы теории трения деталей машин.
1. Изменение рабочих характеристик и факторов, влияющих на процесс изнашивания.
1. Классификация видов изнашивания.
1. Методы определения износа.
1. Подготовка ремонтного производства и порядок сдачи машин в ремонт.
1. Основы проектирования приспособлений.
1. Проектирование приспособлений.
1. Основы технологии разборки машин и агрегатов.
1. Очистка машин, агрегатов и деталей.
1. Методы очистки деталей от нагара и накипи.
1. Дефектация деталей неразрушающими методами контроля.
1. Сортировка и комплектация деталей.
1. Балансировка деталей.
1. Технологические методы сборки деталей.
1. Сборка резьбовых соединений.
1. Сборка соединений с натягом.
1. Сборка зубчатых передач, шпоночных, шлицевых и конусных соединений.
1. Приработка и испытание машин.
1. Разработка состава при восстановлении деталей.
1. Критерии выбора рационального технологического процесса восстановления деталей машин.
1. Новые инструментальные материалы.
1. Расчет припусков и режимов обработки.
1. Восстановление сопряжений с использованием ремонтных размеров и применения дополнительных деталей.
1. Восстановление деталей пластической деформацией.
1. Виды технологий, применяемые в ремонтном производстве.
1. Классификация способов сварки.
1. Ручная электродуговая сварка.
1. Газовая сварка и наплавка.
1. Особенности сварки чугуна.
1. Особенности сварки цветных металлов и сплавов.
1. Пайка при ремонте.
1. Автоматический способ наплавки под слоем флюса.
1. Вибродуговая наплавка в среде защитных газов.
1. Электрошлаковая наплавка.
1. Плазменно-дуговая сварка и наплавка.
1. Электродуговое напыление.
1. Газопламенное напыление.
1. Плазменное напыление.
1. Электрофизические способы обработки деталей.
1. Электромеханическая обработка.
1. Анодно-механическая обработка.
1. Электролитические хромирование.
1. Электролитические железнение.
1. Характеристика полимерных материалов.
1. Ремонт коленчатых валов.
1. Ремонт гусеничных и колесных ходовых систем.
1. Ремонт корпусных деталей.
1. Основы теории трения деталей машин.
1. Изменение рабочих характеристик и факторов, влияющих на процесс изнашивания.
1. Классификация видов изнашивания.
1. Методы определения износа.
1. Подготовка ремонтного производства и порядок сдачи машин в ремонт.
1. Основы проектирования приспособлений.
1. Проектирование приспособлений.
1. Основы технологии разборки машин и агрегатов.
1. Очистка машин, агрегатов и деталей.
1. Методы очистки деталей от нагара и накипи.
1. Дефектация деталей неразрушающими методами контроля.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли» используются следующие программные средства:

Базовое программное обеспечение
Операционная система Debian
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)
Операционная система FreeBSD
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)
DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств)
Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Офисный пакет LibreOffice 
Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)
Антивирус Касперского
Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019
Архиватор 7-zip
Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)
Файловый менеджер Far
Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)
Интернет-браузер Mozilla Firefox
Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)
Интернет-браузер Google Chrome
Модифицированная лицензия BSD https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)


Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
Справочная правовая система Консультант +
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО 
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно


Электронные библиотечные системы
Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

Программы компьютерного тестирования
Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»

15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	




16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Жуков, В. Т. Технология ремонта лесохозяйственных и лесозаготовительных машин лесного комплекса [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. Т. Жуков, В. Н. Бухтояров ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Воронеж : Воронежская государственная лесотехническая академия, 2012. - 222 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=142227. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Игнатов, В. И. Технология ремонта машин и оборудования [Текст] : учеб. пособие к выполн. курсового проекта для студ. спец. 150405 "Машины и оборудование лесного комплекса" / В. И. Игнатов, Н. С. Еремеев. – Москва : МГУЛ, 2007. – 101 с.


Периодические издания
1. Мир транспорта и технологических машин [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Орел :  Госуниверситет – УНПК. – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=321659.
1. Технология колесных и гусеничных машин [Текст] : обзорно-аналитический и научно-технический журнал / учредитель ООО "НИИКА". – Москва : ООО "НИИКА". – Основан в марте 2012 г. – Выходит раз в два месяца.

Справочно-библиографическая литература
1. Беккер, И. Г. Ремонт технологического оборудования лесозаготовительных машин [Текст] / И. Г. Беккер. – Москва : Экология, 1991. – 304 с.
1. Веденеев, А. Г. Справочник по техническому обслуживанию и ремонту лесозаготовительных машин и оборудования [Текст] / А. Г. Веденеев, И. В. Воскобойников, С. И. Рузин. – Москва : Лесн. пром-сть, 1979. – 320 с.
1. Воскобойников, И. В. Лесопогрузчики: эксплуатация и ремонт [Текст] / И. В. Воскобойников, В. А. Жижин. – Москва : Лесн. пром-сть, 1990. – 288 с.
1. Справочник по технологическим и транспортным машинам лесопромышленных предприятий и техническому сервису [Текст] / М-во образования Рос. Федерации, Моск. гос. ун-т леса, "Алтайский трактор" ; ред. В. В. Быков. - 1-е изд. - Москва : МГУЛ, 2000. - 534 с.
1. Тимошенко, П. Д. Грейферы на лесозаготовках (эксплуатация, техническое обслуживание и ремонт) [Текст] : производственно-практическое издание / П. Д. Тимошенко, А. А. Шарипов, А. К. Глухов. – Москва : Лесн. пром-сть, 1978. – 64 с.
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