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1. Цели и задачи дисциплины: 
· формирование у обучающихся основополагающих знаний для производственно-технологической, организационно-управленческой, научно-исследовательской и проектной деятельности в области производства бумаги и картона;
· получение представлений о технологических процессах, состоянии и тенденций развития технологий с экологической и экономической точек зрения, с устройством и работой всего технологического оборудования производства бумаги и картона;
· ознакомление с технологическим оборудованием и направлениями совершенствования технологий производства бумажно-картонных материалов;
· формирование умения выбора типа оборудования и его компоновки в технологической схеме получения бумаги и картона;
· формирование навыков составления технологической схемы производства и выбора условий работы всех его узлов в зависимости от вида, качества и назначения продукции; 
· ознакомление с  фундаментальными исследованиями в области размола волокнистых полуфабрикатов, проклейки, наполнения, крашения, листообразования, прессования и других процессов производства бумаги и картона;
· расширение научных представлений о перспективах совершенствования и развития целлюлозно-бумажной промышленности; 
· овладение методами входного контроля исходных материалов, производственного контроля параметров технологических процессов, качества производимой продукции: 
· проводить анализ технологических решений, направленных на организацию экологически безопасного и малоотходного процесса. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Технология бумаги и картона» относится к вариативной части учебного плана. 
Дисциплина основывается на результатах освоения дисциплины – «Комплексная химическая переработка», «Производство древесной массы», «Процессы и аппараты химической технологии». 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения дисциплин: «Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности», «Производственная практика, преддипломная практика. Научно-исследовательская работа».

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
– способностью и готовностью осуществлять технологический процесс в соответствии с регламентом и использовать технические средства для измерения основных параметров технологического процесса, свойств сырья и продукции (ПК-1)
В результате освоения компетенции ПК-1 студент должен:
знать: структуру бумажного производства, теоретические основы процессов производства бумаги и картона, технологию производства бумаги и картона, основные направления совершенствования и развития технологий производства бумаги и картона; технологический режим производства в соответствии с  регламентом. Характеристику и свойства сырья и производимой продукции, нормативы, методы и способы оценки их качества. Функциональные и эксплуатационные характеристики основных видов технологического оборудования; 
уметь: составлять и выбирать рациональные технологические семы производств с учетом технической возможности оборудования и качества выпускаемой продукции; осуществлять необходимые расчеты материальных и тепловых балансов. Ориентироваться в новейшей научной и технической литературе по технологии производства бумаги и картона. Использовать теоретические и практические знания в области производства бумаги и картона при разработке малоотходных, эффективных и экологически безопасных производств;  
владеть: методами оценки  технологической и экономической эффективности производства бумаги и картона; методами оценки химических и физико-химических свойств бумаги и картона с применением современных методов оценочных средств; навыками выбора технологического оборудования в зависимости от поставленных целей и задач.

– способностью проводить анализ сырья, материалов и готовой продукции, осуществлять оценку результатов анализа (ПК-10)
В результате освоения компетенции ПК-10 студент должен:
знать: основные показатели качества сырья и выпускаемой продукции (ГОСТы и ТУ) их взаимосвязь. Современные методы организации службы контроля качества на предприятии.  Основные нормативные документы, определяющие порядок контроля качества на производстве. Основное и вспомогательное оборудование, средства контроля и автоматизации. 
уметь: проводить отбор проб по стандартным методикам, анализ сырья, материалов и выпускаемой продукции. Осуществлять оценку набора параметров сырья и промежуточных продуктов технологического процесса, которые необходимо контролировать. Выявлять возможные причины отклонений качества продукции. Осуществлять подбор оборудования, необходимого для осуществления технологического контроля. Уметь пользоваться приборами и аппаратурой для химических, физико-химических и физических методов анализа и испытаний.
владеть: основными методами контроля параметров технологических процессов. Навыками экспериментального определения основных показателей качества сырья и выпускаемой продукции. Навыками оценки результатов анализов и контрольных измерений. Навыками ведения журнала результатов анализов и использования справочной и нормативной документации.

– готовностью определять стоимостную оценку основных производственных ресурсов (ПК-13)
В результате освоения компетенции ПК-13 студент должен:
знать: факторы производства и используемые ресурсы, Стоимость сырья, материалов, готовой продукции, основного и вспомогательного оборудования. Методы определения стоимостной оценки основных производственных ресурсов. Методы расчета заработной платы ИТР и рабочих. Методы расчета окупаемости и экономического эффекта проводимых мероприятий;
уметь: оценивать факторы производства и используемые ресурсы. Применять методы для определения стоимостной оценки производственных ресурсов. Рассчитывать стоимость основного и вспомогательного оборудования. Применять методы расчета заработной платы ИТР и рабочих. Использовать методы расчета окупаемости и экономического эффекта проводимых мероприятий; 
владеть: приемами определения стоимостной оценки основных производственных ресурсов. Методами расчета заработной платы ИТР и рабочих. Методами расчета окупаемости и экономического эффекта проводимых мероприятий.

– готовностью систематизировать и обобщать информацию по использованию и формированию ресурсов предприятия (ПК-15)
В результате освоения компетенции ПК-15 студент должен:

знать: теоретические основы технологических процессов. Техническую характеристику, устройство и основные конструктивные и эксплуатационные данные основного и вспомогательного оборудования. Размещение технологического оборудования на производственном участке, его взаимосвязь, управление работой оборудования и принципы компоновки технологического оборудования. Средства контроля и автоматизации работы технологического оборудования. Технику безопасности при работе технологического оборудования, основы безопасности жизнедеятельности. Современные технологии  в области технологического оборудования;
уметь: выполнять проектно-конструкторские расчеты. Осуществлять технологическую компоновку, подбор оборудования для технологических линий и участков производства. Использовать современные технологии оптимальной компоновки оборудования на производственном участке;
владеть: навыками расчета и подбора основного технологического оборудования. Навыками использования и оформления нормативно-технической документации. Принципами документооборота.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	очная форма (3 курс)
	заочная форма (4 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	
	

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	36
	6

	Другие виды контактной работы:
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	92
	161

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5
	5



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные
работа
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1.
	Основные принципы производства бумаги и картона
	2
	–
	10
	12
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	2.
	Свойства бумаги и картона
	2
	4
	10
	16
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	3.
	Подготовка бумажной массы к отливу
	4
	12
	15
	31
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	4.
	Технология изготовления бумаги и картона на бумагоделательной машине 
	6
	20
	28
	54
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	5.
	Переработка оборотного брака. Использование оборотной воды в технологическом цикле
	2
	–
	29
	31
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	
	Подготовка и сдача экзамена
	-
	-
	-
	36
	

	
	Всего
	16
	36
	92
	180
	







5.2 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные
работа
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1.
	Основные принципы производства бумаги и картона
	0,5
	–
	24
	24,5
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	2.
	Свойства бумаги и картона
	0,5
	-
	24
	24,5
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	3.
	Подготовка бумажной массы к отливу
	1
	2
	30
	33
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	4.
	Технология изготовления бумаги и картона на бумагоделательной машине 
	1,5
	4
	41
	46,5
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	5.
	Переработка оборотного брака. Использование оборотной воды в технологическом цикле
	0,5
	–
	42
	42,5
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	
	Подготовка и сдача экзамена
	-
	-
	-
	9
	

	
	Всего
	4
	6
	161
	180
	



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Основные принципы производства бумаги и картона
	Состояние и перспективы развития производства бумаги и картона. Классификация бумаги и картона, основные виды бумаги и картона, области использования и свойства. Принципиальная технологическая схема производства бумаги и картона. Принципы составления композиции бумаги и картона. 
	2
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	2.
	Свойства бумаги и картона
	Классификация волокнистых полуфабрикатов, используемых в производстве бумаги и картона. Бумагообразующие свойства различных волокнистых полуфабрикатов и их влияние на свойства бумаги и картона. Различия в бумагообразующих свойствах древесных волокон и однолетних растений. Способы переработки макулатуры. Основные свойства бумаги и картона. Структурно-размерные свойства бумаги и картона. Механические и упруго-пластические свойства бумаги и картона. Оптические свойства. Гидрофобные и гидрофильные свойства. Печатные свойства. Химические свойства – наличие остатков кислот, щелочей, минеральных вкраплений. Специальные свойства – жиро-, паро-, водопроницаемость, термостойкость, долговечность.
	2
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	3.
	Подготовка бумажной массы к отливу
	Современная теория размола волокнистых полуфабрикатов. Размол волокнистых полуфабрикатов и подготовка бумажной массы к отливу Роспуск волокнистых полуфабрикатов. Факторы, влияющие на процесс размола волокнистых материалов и физико-механические свойства получаемой бумаги. Современное размалывающее оборудование и тенденции развития процесса размола.
Проклейка и придание бумаги и картону влагопрочности. Теория проклейки канифольным клеем.  Наполнение бумаги. Факторы, влияющие на наполнение бумаги. Виды наполнителей и их характеристика.  Крашение бумаги.
Очистка и сортирование бумажной массы. Устройство и принцип работы сортирующих машин. Типы вихревых очистителей. Современные схемы массоподготовительных отделов бумажных фабрик. Особенности подготовки массы для производства картона. 
	4
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	4.
	Технология изготовления бумаги и картона на бумагоделательной машине 
	Изготовление бумаги и картона на бумагоделательных и картоноделательных машинах.
Напуск бумажной массы на сетку бумагоделательной машины. Теория формования и обезвоживания бумажного полотна на сеточном столе бумагоделательной машины. Классификация бумаго- и картоноделательных машин. Особенности формования между двумя сетками. Обезвоживающие элементы сеточного стола, их назначение, характеристика. Теоретические основы процесса обезвоживания на прессах и факторы, влияющие на процесс прессования. Современные конструкции прессов, оптимальные конструктивные параметры, их компоновка. Сушка бумаги. Схема сушильной части бумагоделательной машины. «Слаломная» сушка. Теория процесса сушки бумаги, и факторы, влияющие на процесс сушки бумаги. Одежда бумагоделательных машин.  Производство листового картона периодическим и непрерывным способами. Основы расчета материального баланса воды и волокна производства бумаги. Расчет экономической эффективности и срока окупаемости производства бумаги и картона. Средства контроля и автоматизации работы технологического оборудования.
	6
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	5.
	Переработка оборотного брака. Использование оборотной воды в технологическом цикле
	Переработка сухого и мокрого бумажного брака. Применение оборотной, осветленной и свежей воды в производстве. Нормы водопотребления и требования к технологической воде при изготовлении различных видов бумаги и картона. Пути создания замкнутого водопользования и безотходной технологии. Технологическое оборудование для переработки бумажного брака. 
	2
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	Всего
	16
	



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Основные принципы производства бумаги и картона
	Состояние и перспективы развития производства бумаги и картона. Классификация бумаги и картона, основные виды бумаги и картона, области использования и свойства. Принципиальная технологическая схема производства бумаги и картона. Принципы составления композиции бумаги и картона. 
	0,5
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	2.
	Свойства бумаги и картона
	Классификация волокнистых полуфабрикатов, используемых в производстве бумаги и картона. Бумагообразующие свойства различных волокнистых полуфабрикатов и их влияние на свойства бумаги и картона. Различия в бумагообразующих свойствах древесных волокон и однолетних растений. Способы переработки макулатуры. Основные свойства бумаги и картона. Структурно-размерные свойства бумаги и картона. Механические и упруго-пластические свойства бумаги и картона. Оптические свойства. Гидрофобные и гидрофильные свойства. Печатные свойства. Химические свойства – наличие остатков кислот, щелочей, минеральных вкраплений. Специальные свойства – жиро-, паро-, водопроницаемость, термостойкость, долговечность.
	0,5
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	3.
	Подготовка бумажной массы к отливу
	Современная теория размола волокнистых полуфабрикатов. Размол волокнистых полуфабрикатов и подготовка бумажной массы к отливу Роспуск волокнистых полуфабрикатов. Факторы, влияющие на процесс размола волокнистых материалов и физико-механические свойства получаемой бумаги. Современное размалывающее оборудование и тенденции развития процесса размола.
Проклейка и придание бумаги и картону влагопрочности. Теория проклейки канифольным клеем.  Наполнение бумаги. Факторы, влияющие на наполнение бумаги. Виды наполнителей и их характеристика.  Крашение бумаги.
Очистка и сортирование бумажной массы. Устройство и принцип работы сортирующих машин. Типы вихревых очистителей. Современные схемы массоподготовительных отделов бумажных фабрик. Особенности подготовки массы для производства картона. 
	1
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	4.
	Технология изготовления бумаги и картона на бумагоделательной машине 
	Изготовление бумаги и картона на бумагоделательных и картоноделательных машинах.
Напуск бумажной массы на сетку бумагоделательной машины. Теория формования и обезвоживания бумажного полотна на сеточном столе бумагоделательной машины. Классификация бумаго- и картоноделательных машин. Особенности формования между двумя сетками. Обезвоживающие элементы сеточного стола, их назначение, характеристика. Теоретические основы процесса обезвоживания на прессах и факторы, влияющие на процесс прессования. Современные конструкции прессов, оптимальные конструктивные параметры, их компоновка. Сушка бумаги. Схема сушильной части бумагоделательной машины. «Слаломная» сушка. Теория процесса сушки бумаги, и факторы, влияющие на процесс сушки бумаги. Одежда бумагоделательных машин.  Производство листового картона периодическим и непрерывным способами. Основы расчета материального баланса воды и волокна производства бумаги. Расчет экономической эффективности и срока окупаемости производства бумаги и картона. Средства контроля и автоматизации работы технологического оборудования.
	1,5
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	5.
	Переработка оборотного брака. Использование оборотной воды в технологическом цикле
	Переработка сухого и мокрого бумажного брака. Применение оборотной, осветленной и свежей воды в производстве. Нормы водопотребления и требования к технологической воде при изготовлении различных видов бумаги и картона. Пути создания замкнутого водопользования и безотходной технологии. Технологическое оборудование для переработки бумажного брака. 
	0,5
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	Всего
	4
	



5.5 Лабораторный практикум 
	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1.

	2
	Определение композиционного состава бумаги.
	4
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	2.
	3
	Приготовление и анализ химикатов применяемых при производстве бумаги
	12
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	3.

	4
	Оценка степени обработки волокон в процессе производства бумаги из бумажной массы. Изготовление отливок бумаги в лабораторных условиях. Испытание образцов бумаги на структурно-размерные, механические и упругопластические свойства.
	20
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	Всего
	36
	



5.6 Лабораторный практикум для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы 
(раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	3
	Приготовление и анализ химикатов применяемых при производстве бумаги
	2
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	2.

	4
	Оценка степени обработки волокон в процессе производства бумаги из бумажной массы. Изготовление отливок бумаги в лабораторных условиях. Испытание образцов бумаги на структурно-размерные, механические и упругопластические свойства.
	4
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15

	Всего
	6
	



5.7 Практические занятия – не предусмотрено

5.8 Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	10

	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15
	устный опрос

	
	
	Конспект: Перспективы развития и совершенствования технологий и оборудования для производства бумаги и картона. Классификация макулатуры. Основные принципы производства бумаги и картона. Составление технологических схем некоторых видов бумаги.
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к аудиторной контрольной работе по теме: «Составление принципиальных схем производства различных видов бумаги и картона» 
	
	
	аудиторная контрольная работа

	2.
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	10

	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15
	устный опрос

	
	
	Конспект: Бумагообразующие свойства различных волокнистых полуфабрикатов и их влияние на свойства бумаги и картона. Способы переработки макулатуры. Роспуск, очистка, облагораживание и тепловая обработка макулатуры, применяемое оборудование. Особенности роспуска влагопрочной бумаги и макулатуры, содержащей синтетические полимеры. Основные свойства бумаги и картона. 
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Определение композиционного состава бумаги»
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	
	
	Подготовка к аудиторной контрольной работе по теме: «Составление принципиальных схем переработки макулатуры для различных видов бумаги и картона»
	
	
	аудиторная контрольная работа

	3.
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	15

	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15
	устный опрос

	
	
	Конспект: Размол волокнистых полуфабрикатов. Технология и оборудование роспуска и размола волокнистых полуфабрикатов полусухим и сухим способом. Синтетические проклеивающие вещества. Придание бумаге влагопрочности. Факторы влияющие на наполнение бумаги. Виды наполнителей и их характеристика. Цель введения наполнителей в бумагу. Способы повышения удержания наполнителей в бумаге. Крашение и подцветка бумаги.
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к лабораторным работам по теме «Приготовление и анализ химикатов применяемых при производстве бумаги»:
– «Анализ канифоли, приготовление (варка) канифольного клея и его анализ»; 
– «Приготовление суспензии наполнителя, анализ суспензии наполнителя»:
– «Анализ красителя. Приготовление выкрасок массы».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	
	
	Подготовка к аудиторной контрольной работе по теме: «Размол волокнистых полуфабрикатов».
	
	
	аудиторная контрольная работа

	4.
	4


	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	28
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15
	устный опрос

	
	
	Конспект: Конструкция картоноделательных машин и пресспатов (сушильных машин). Двухсеточное формование бумажного полотна. Отличие бумагоделательных машин для производства санитарно-гигиенических видов бумаги. Пути повышения эффективности работы прессовой части. Конструкции вакуум-пересасывающих устройств. Роль прессовой части в формировании свойств бумаги и картона. Прессовые валы с расширенной зоной прессования. Компоновка прессовой части.  Пути интенсификации процесса сушки бумаги. Системы пароснабжения и отвода конденсатов. Янки-цилиндр, конструкция. Одежда бумагоделательной машины (виды металлических и синтетических сеток, прессовых и сушильных сукон). Заправка бумажного полотна. Кондиционирование и очистка сеток и прессовых сукон.
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к лабораторным работам по теме: – «Оценка степени обработки волокон в процессе производства бумаги из бумажной массы»;
– «Изготовление отливок бумаги в лабораторных условиях»;
– «Испытание образцов бумаги на структурно-размерные, механические и упруго-пласти-ческие свойства».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	
	
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Технология и оборудование производства бумаги и картона».
	
	
	контрольная работа 
(домашняя)

	5.
	5
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	29
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15
	устный опрос

	
	
	Конспект: Образование бумажного брака в производстве бумаги и картона. Технологическое оборудование для роспуска, очистки, сортирования, фракционирования бумажного брака. Современные схемы переработки бумажного брака. Очистка оборотной воды, оборудование для очистки оборотной воды.
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к аудиторной контрольной работе по теме: «Очистка оборотной воды. Оборудование для очистки оборотной воды».
	
	
	аудиторная контрольная работа

	Всего
	92
	
	

	Подготовка и сдача экзамена
	36
	
	оценка на 
экзамене



5.9 Самостоятельная работа для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	24

	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15
	устный опрос

	
	
	Конспект: Перспективы развития и совершенствования технологий и оборудования для производства бумаги и картона. Классификация макулатуры. Основные принципы производства бумаги и картона. Составление технологических схем некоторых видов бумаги.
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к аудиторной контрольной работе по теме: «Составление принципиальных схем производства различных видов бумаги и картона» 
	
	
	аудиторная контрольная работа

	2.
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	24

	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15
	устный опрос

	
	
	Конспект: Бумагообразующие свойства различных волокнистых полуфабрикатов и их влияние на свойства бумаги и картона. Способы переработки макулатуры. Роспуск, очистка, облагораживание и тепловая обработка макулатуры, применяемое оборудование. Особенности роспуска влагопрочной бумаги и макулатуры, содержащей синтетические полимеры. Основные свойства бумаги и картона. 
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к лабораторной работе «Определение композиционного состава бумаги»
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	
	
	Подготовка к аудиторной контрольной работе по теме: «Составление принципиальных схем переработки макулатуры для различных видов бумаги и картона»
	
	
	аудиторная контрольная работа

	3.
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	30

	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15
	устный опрос

	
	
	Конспект: Размол волокнистых полуфабрикатов. Технология и оборудование роспуска и размола волокнистых полуфабрикатов полусухим и сухим способом. Синтетические проклеивающие вещества. Придание бумаге влагопрочности. Факторы влияющие на наполнение бумаги. Виды наполнителей и их характеристика. Цель введения наполнителей в бумагу. Способы повышения удержания наполнителей в бумаге. Крашение и подцветка бумаги.
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к лабораторным работам по теме «Приготовление и анализ химикатов применяемых при производстве бумаги»:
– «Анализ канифоли, приготовление (варка) канифольного клея и его анализ»; 
– «Приготовление суспензии наполнителя, анализ суспензии наполнителя»:
– «Анализ красителя. Приготовление выкрасок массы».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	
	
	Подготовка к аудиторной контрольной работе по теме: «Размол волокнистых полуфабрикатов».
	
	
	аудиторная контрольная работа

	4.
	4


	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	41
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15
	устный опрос

	
	
	Конспект: Конструкция картоноделательных машин и пресспатов (сушильных машин). Двухсеточное формование бумажного полотна. Отличие бумагоделательных машин для производства санитарно-гигиенических видов бумаги. Пути повышения эффективности работы прессовой части. Конструкции вакуум-пересасывающих устройств. Роль прессовой части в формировании свойств бумаги и картона. Прессовые валы с расширенной зоной прессования. Компоновка прессовой части.  Пути интенсификации процесса сушки бумаги. Системы пароснабжения и отвода конденсатов. Янки-цилиндр, конструкция. Одежда бумагоделательной машины (виды металлических и синтетических сеток, прессовых и сушильных сукон). Заправка бумажного полотна. Кондиционирование и очистка сеток и прессовых сукон.
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к лабораторным работам по теме: – «Оценка степени обработки волокон в процессе производства бумаги из бумажной массы»;
– «Изготовление отливок бумаги в лабораторных условиях»;
– «Испытание образцов бумаги на структурно-размерные, механические и упруго-пласти-ческие свойства».
	
	
	защита отчета по лабораторной работе

	
	
	Подготовка к контрольной работе по теме: «Технология и оборудование производства бумаги и картона».
	
	
	контрольная работа 
(домашняя)

	5.
	5
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	42
	ПК-1, ПК-10, ПК-13, ПК-15
	устный опрос

	
	
	Конспект: Образование бумажного брака в производстве бумаги и картона. Технологическое оборудование для роспуска, очистки, сортирования, фракционирования бумажного брака. Современные схемы переработки бумажного брака. Очистка оборотной воды, оборудование для очистки оборотной воды.
	
	
	опорный 
конспект

	
	
	Подготовка к аудиторной контрольной работе по теме: «Очистка оборотной воды. Оборудование для очистки оборотной воды».
	
	
	аудиторная контрольная работа

	Всего
	161
	
	

	Подготовка и сдача экзамена
	9
	
	оценка на 
экзамене



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Лабораторные работы (час)
	Всего

	IT – методы: презентации лекций
	4
	-
	4

	исследовательский метод
	-
	4
	4

	тестирование/аудиторная контрольная работа
	-
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	4
	6
	10



Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Лабораторные работы (час)
	Всего

	IT – методы: презентации лекций
	2
	-
	2

	исследовательский метод
	-
	1
	1

	тестирование/аудиторная контрольная работа
	-
	1
	1

	Итого интерактивных занятий
	2
	2
	4



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
8.1 Самостоятельное изучение теоретического материала 
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к экзамену, а также к лабораторным работам. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на лабораторных занятиях. 
8.2 Методические рекомендации по подготовке к лабораторным работам 
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
- изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).
Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие расчеты, рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
8.3 Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки;
- при подготовке к экзамену параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на консультации перед экзаменом. 
8.4 Методические рекомендации по работе с литературой
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература – это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература – это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине «Технология бумаги и картона», включает в себя: 
· рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
· методические рекомендации по выполнению лабораторных работ;
· методические рекомендации по работе с учебной литературой;
· методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий;
· учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы и задачи);
· групповые и индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ;
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»;
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань».

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Контрольная работа
	10
	10
	20

	Лабораторные работы
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 – 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 – 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 – 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль 
12.1 Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и лабораторных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчета по лабораторным работам, тестирования (аудиторная контрольная работа) и выполнением домашней контрольной работы по пройденному материалу.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему: «Подготовка бумажной массы к отливу»
1. Цель размола
1) придать волокнам определенную степень гидратации, сделать их гибкими, пластичными, увеличить их поверхность
2) улучшить степень роспуска волокон перед отливом
3) изменить структуру волокна при этом максимально укоротить волокна
2. В чем измеряется степень помола
1) режущая способность в сек
2) градус Шоппер-Риглера
3) %
3. К контролируемым переменным факторам размола относятся:
1) рН и температура массы
2) угол наклона ножей
3) частота вращения ротора
4. К пассивным переменным факторам размола относятся:
1) объем потока массы
2) геометрия гарнитуры
3) давление в корпусе мельницы
5. К активным переменным факторам размола относятся:
1) материал и конструкция гарнитуры
2) зазор между дисками
3) концентрация массы
6.  Повышение температуры массы при размоле приводит к
1) увеличивается  содержание длинноволокнистой фракции
2) увеличивается содержание лигнофицированной мелочи
3) увеличивается содержание коротковолокнистой фракции
7. Размол ведут при рН:
1) 6 – 7
2) 12 – 14
3) 10 – 11
8. С повышением концентрации массы при размоле 
1) рубка волокон увеличивается
2) увеличивается фибрилляция волокон
3) концентрация массы не влияет на процесс размола
9. При какой концентрации проводят размол массы:
1) 1 – 2%
2) 3,5 – 4%
3) 0,2 – 0,6%
10. Эффективность работы дисковой мельницы определяется:
1) касательным напряжением на кромке ножа
2) объемным расходом массы
3) полезной мощностью мельницы
11. Давление при размоле зависит от
1) зазора между  дисками
2) давлением массы на входе
3) концентрацией массы
12. Металлическая гарнитура дисковых мельниц выполняется:
1) секторной литой
2) наборной
3) цельной литой
13. Двухдисковая мельница – это мельница в которой:
1) один диск является ротором, другой диск является статором
2) два диска являются роторами
3) два диска являются статорами, один диск является ротором
14. Расстояние между ротором и статором мельницы регулируется:
1) расходом массы
2) давлением массы
3) на основании измеренной мощности
15. Из какого количества сегментов состоит размалывающая гарнитура мельницы
1) 10
2) 6
3) 9
16. Если не достигается заданная мощность размола, то причиной является:
1) изношена ножевая гарнитура
2) изменилась концентрация поступающей массы
3) изменился расход массы
17. Как контролируется износ гарнитуры мельницы:
1) датчиком
2) изменением степени помола
3) неполадками в работе мельницы
18. В начале приработки волокна подвергаются:
1) наибольшей фибрилляции
2) наибольшей фибрилляции и рубке
3) наибольшей рубке
19. При размоле происходит внешняя фибрилляция волокон – это
1) повышение гибкости и пластичности волокон, с увеличением доли мелочи
2) отделение от волокна клеточных оболочек и фибрилл и освобождение большого числа свободных гидроксильных групп на поверхности волокна
3) разделение аморфной и кристаллической части волокна, сопровождающаяся его набуханием
20. Появление нехарактерного шума в размольной камере  указывает на:
1) колебание концентрации поступающей массы
2) изменение давления поступающей массы
3) попадание инородных включений в размольную камеру

Примерная тематика контрольных работ (домашних) по теме:
«Технология изготовления бумаги и картона на бумагоделательной машине»
1. Проект цеха по производству газетной бумаги 900 т/сут
2. Проект размольно-подготовительного отдела производства тарного картона 500 т/сут
3. Проект цеха по производству мешочной бумаги 400 т/сут
4. Проект цеха по производству типографской бумаги №1 500 т/сут
5. Проект цеха по производству писчей  бумаги №1 900 т/сут
6. Проект  размольно-подготовительного отдела производства  газетной бумаги 900 т/сут
7. Проект  размольно-подготовительного отдела производства  офисной бумаги 1000 т/сут
8. Проект цеха по производству типографской бумаги № 2  650 т/сут
9. Проект цеха по производству  офсетной  бумаги 850 т/сут
10. Проект цеха по производству санитарно-гигиенической бумаги 500 т/сут

12.2 Промежуточный контроль 
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Классификация видов бумаги и картона. 
2. Основные свойства бумаги и картона. Контроль качества бумаги и картона.
3. Определение структурно-размерных, механических, оптических свойств бумаги. 
4. Полуфабрикаты, используемые в производстве бумаги и картона.
5. Классификация макулатуры. Использование макулатуры в производстве бумаги и картона.
6. Технология подготовки макулатуры в производстве бумаги. 
7. Композиционный состав бумажного полотна. Влияние полуфабрикатов на свойства бумаги и картона.
8. Наполнение бумажной массы. Классификация наполнителей и их свойства. 
9. Влияние наполнителей на свойства бумаги.
10. Проклейка. Теория проклейки. 
11. Классификация проклеивающих веществ и их характеристика.
12. Крашение бумаги.
13. Общая технологическая схема производства бумаги.
14. Подготовка бумажной массы к отливу и подача её на машину.
15. Теория размола. Оборудование, используемое для размола.
16. Оборудование для размола. Размалывающая гарнитура. Факторы, влияющие на размол.
17. Факторы, влияющие на процесс размола.
18. Назначение очистки и сортировки бумажной массы. Технологические схемы подготовки бумажной массы.
19. Потокораспределители и напускные устройства.
20. Классификация бумагоделательных и картоноделательных машин.
21. Виды формования бумажного полотна. Формующие устройства для производства картона.
22. Вакуумформующие устройства.
23. Теория отлива бумажного полотна. 
24. Устройство сеточного стола бумагоделательной машины. Обезвоживающие элементы сеточного стола
25. Прессовая часть бумагоделательной машины. Теория прессования.
26. Прессовая часть БДМ. Виды прессов. 
27. Факторы, влияющие на процесс прессования бумажного полотна.
28. Компоновка прессовой части.
29. Вакуум-пересасывающие устройства.
30. Сушка бумажного полотна. Теория сушки. 
31. Устройство сушильной части БДМ.
32. Вентиляционная система сушильной части.
33. Интенсификация процесса сушки.
34. Факторы, влияющие на сушку и свойства бумажного  полотна.
35. Одежда бумагоделательной машины.
36. Отделка бумажного полотна. Факторы, влияющие на процесс каландрирования.
37. Намотка и резка бумажного полотна.
38. Использование брака в композиции бумаги и его влияние на свойства бумажного полотна.
39. Использование оборотной воды. Оборудование, используемое для очистки оборотной воды.
40. Основной принцип расчета баланса воды и волокна в производстве бумаги.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система 
Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/



	Для использования в образовательном процессе имеется:
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схемFluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине «Технология бумаги и картона» задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	Учебная лаборатория 
«Бумаг и картон»
 ул. Ленина, д. 39, 
ауд. № 302-2
 

	Наименование
	Кол-во
	Инв. или номенкл. 
номер, или № договора 
(соглашения) 
на пользование 
	

	1. Переносной мультимедийный комплекс
	1 
	(см. реестр демонстрационного оборудования СЛИ)
	

	2. Компьютер (с монитором 17" Самсунг)
	1 
	1360488
	

	3. Принтер НР ЛАЗЕР 1200
	1 
	1360335
	

	4. Аквадистилятор АЭ-10 МО
	1 
	5614
	

	5. Аппарат для определения степени помола
	1 
	4704
	

	6. Аппарат листоотливной "Рапид-Кетен" RК-2Н
	1 
	4915
	

	7. ВЕСЫ GX-2000
	1 
	4956
	

	8. Дезинтегратор ЦНИИБ
	1 
	1468
	

	9. Компрессор СБ 4/С-100 V 90 к аппарату листоотливному
	1 
	5096
	

	10. Машина разрывная МР-Т
	1 
	4837
	

	11. Микроскоп цифровой Webbers
	1 
	4614
	

	12. Печь СНОЛ - 1,6.2.5.1/11-И1М
	1 
	4858
	

	13. Плитка электрическая "Вятка"
	2 
	1856
	

	14. Прибор для испытания бумаги на излом И-1-3
	1
	4706
	

	15. Прибор для испытания картона на излом И2-1
	1
	6223
	

	16. Прибор УГБ
	1 
	4707
	

	17. Спектроформатор
	1 
	4708
	

	18. Шкаф сушильный ШС-80-01 СПУ
	1
	4859
	

	19. Стол лабораторный
	1
	4847
	

	20. Стол лабораторный
	1
	б/н
	

	21. Стол мойка - сушка
	1
	4848
	

	22. Стол рабочий
	1
	5243
	

	23. Вытяжной шкаф
	1
	4846
	

	24. Кондиционер (Сплит-система) настенного вида Тоiler 22/SL
	1 
	5267
	

	25. Пипетки 10.0 мл
градуированные
	4
	б/н
	

	26. Пипетки 5.0 мл
градуированные
	4
	б/н
	

	27. Стаканы на 1000 мл
	2
	б/н
	

	28. Стаканы на 250 мл
	8 
	б/н
	

	29. Стаканы на 900 мл
	2 
	б/н
	

	30. Цилиндры 25 мл
	2 
	б/н
	

	31. Цилиндры 50 мл
	3 
	б/н
	

	32. Цилиндры 500 мл
	1 
	б/н
	

	33. Груша резиновая
	4 
	б/н
	

	34. Тиглевые щипцы
	1 
	б/н
	

	35. Штативы для пробирок
	18 
	б/н
	

	36. Эксикатор
	1 
	б/н
	

	37. Доска поворотная 1 секц
	1
	5219
	

	38. Стол письменный
	4 
	5217
	

	39. Стол угловой
	1
	5218
	

	40. Стол-тумба
	1
	5411
	

	41. Стул п/мягкий, синий
	12 
	5207
	

	42. Жалюзи
	2
	5089
	

	III. Учебная аудитория для проведения курсового 
проектирования (выполнения курсовых работ)
	Кабинет
«Учебная аудитория
для курсового
проектирования»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №301-1, 207-2, 316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	VI. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Пестова, Н. Ф. Технология бумаги и картона [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления бакалавриата 240100.62 «Химическая технология» и специальности 240406.65 «Технология химической переработки древесины» всех форм обучения : самостоятельное электронное издание / Н. Ф. Пестова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. ЦБП, лесохимии и промышленной экологии. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000690.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Иванов, С. Н. Технология бумаги [Текст] : [учеб. пособие] / С. Н. Иванов. – 3-е изд. – Москва : Шк. бумаги, 2006. – 696 с.
1. Технология бумаги и картона [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направления подготовки бакалавриата 18.03.01 «Химическая технология» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Химия и химическая технология» ; сост. Н. Ф. Пестова. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001745.pdf. 
1. Фляте, Д. М. Свойства бумаги [Электронный ресурс] : учебное пособие / Д. М. Фляте ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Изд. 5-е, стер. – Санкт-Петербург : Лань, 2012. – 384 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература). – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/3199/.

Периодические издания
1. Целлюлоза. Бумага. Картон [Текст] : научный журнал. – Москва : ООО "Редакция журнала "Целлюлоза. Бумага. Картон". – Основан в 1904 г. – Выходит 10 раз в год.

Справочно-библиографическая литература
1. Технология целлюлозно-бумажного производства [Текст] : в 3-х томах. Т.1 . Сырье и производство полуфабрикатов . Ч. 2. Производство полуфабрикатов. – Санкт-Петербург : Политехника, 2003. – 633 с. Ч. 2. – 916 с. 
1. Технология целлюлозно-бумажного производства [Текст] : справочные материалы : в 3-х томах. Т. 1. Часть 1 / Всерос. научно-исслед. ин-т цел.-бум. пром-сти ; отв. ред. П. С. Осипов. – Санкт-Петербург : ЛТА, 2002. – 425 с.
1. Технология целлюлозно-бумажного производства [Текст] : справочные материалы : в 3-х томах / Всерос. научно-исслед. ин-т цел.-бум. пром-сти ; гл. ред. П. С. Осипов. – Санкт-Петербург : Политехника, 2005 – 2006. Т. 2 : Производство бумаги и картона, Часть 1 : Технология производства и обработки бумаги и картона. – 2005. – 423 с. 
1. Технология целлюлозно-бумажного производства [Текст] : справочные материалы : в 3-х томах / Всерос. научно-исслед. ин-т цел.-бум. пром-сти ; гл. ред. П. С. Осипов. – Санкт-Петербург : Политехника, 2005 – 2006. Т. 2 : Производство бумаги и картона, Часть 2 : Основные виды и свойства бумаги, картона, фибры и древесных плит. – 2006. – 499 с. 
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