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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель преподавания дисциплины состоит в овладении студентами теоретическими знаниями и практическими навыками в области создания инфраструктур пространственных данных для реализации эффективных механизмов принятия управленческих решений на основе анализа комплексной географической информации.

В задачи дисциплины входит изучение:

· теории построения инфраструктур пространственных данных

· языков передачи информации о географических данных

· стандартов построения веб-сервисов для обмена геоданными

· программного обеспечения и сетевых сервисов обеспечивающих реализацию ИПД

2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Инфраструктуры пространственных данных» относится к Блоку 1 Обязательной части учебного плана.

Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Технологии Интернет», «Инфокоммуникационные системы и сети».

Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: «Геоинформационные системы».
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-2.3.
3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

Не предусмотрены

3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-2 Способен использовать современные информационные технологии и программные средства, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности;
	ОПК-2.3 Иметь навыки: применения современных информационных технологий и программных средств, в том числе отечественного производства, при решении задач профессиональной деятельности


3.3. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 

Не предусмотрены

4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц

	Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	48,15
	12,15

	В том числе:
	 
	 

	Лекции
	16
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	32
	6

	Практические занятия (ПЗ)
	0
	0

	Другие виды контактной работы:
	0,15
	0,15

	Прием зачета
	0,15
	0,15

	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	0
	0

	Консультирование перед экзаменом
	0
	0

	Прием экзамена
	0
	0

	Самостоятельная работа (всего)
	59,85
	92

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	0
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3


5. Содержание дисциплины

Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):

5.1. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции



	1.
	Основы ИПД
	2
	-
	-
	6
	2
	-
	8
	ОПК-2.3

	2.
	Метаданные
	2
	4
	-
	6
	6
	-
	12
	ОПК-2.3

	3.
	Сервисы ИПД
	2
	4
	-
	6
	6
	-
	12
	ОПК-2.3

	4.
	Стандарты передачи данных
	2
	4
	-
	8
	6
	-
	14
	ОПК-2.3

	5.
	Картографические службы
	4
	10
	-
	16
	14
	-
	30
	ОПК-2.3

	6.
	Картографические сервера
	4
	10
	-
	17,85
	14
	-
	31,85
	ОПК-2.3

	
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль  (зачет/экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Всего
	16
	32
	-
	59,85
	48,15
	-
	108
	


5.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции



	1.
	Основы ИПД
	1
	-
	-
	2
	1
	-
	3
	ОПК-2.3

	2.
	Метаданные
	1
	1
	-
	2
	2
	-
	4
	ОПК-2.3

	3.
	Сервисы ИПД
	1
	1
	-
	10
	2
	-
	12
	ОПК-2.3

	4.
	Стандарты передачи данных
	1
	1
	-
	10
	2
	-
	12
	ОПК-2.3

	5.
	Картографические службы
	1
	1
	-
	20
	2
	-
	22
	ОПК-2.3

	6.
	Картографические сервера
	1
	2
	-
	48
	3
	-
	51
	ОПК-2.3

	
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	

	
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль  (зачет/экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	Всего
	6
	6
	-
	92
	12,15
	3,85
	108
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Основы ИПД
	Определение инфраструктур пространственных данных, федеральные, региональные и локальные ИПД, OGC, стандарты и сервисы, защита ИПД
	2
	ОПК-2.3

	2.
	Метаданные
	Определение метаданных, каталоги геопространственных данных, программное обеспечение для создания каталогов
	2
	ОПК-2.3

	3.
	Сервисы ИПД
	Работа с геоданными сторонних источников, Web Coverage Service (WCS), Web Feature Service (WFS), Web Map Service (WMS)
	2
	ОПК-2.3

	4.
	Стандарты передачи данных
	Использование XML документов для передачи картографической информации. Geography Markup Language (GML), Стандарт кодирования KML (KML). Прикладные схемы GML на примере YmapsML
	2
	ОПК-2.3

	5.
	Картографические службы и библиотеки
	Картографические службы компаний Yandex и Google, API-карт,  проект OpenStreetMap , библиотеки OpenLayers и Leaflet
	4
	ОПК-2.3

	6.
	Картографические сервера
	Установка картографического сервера, настройка и использование серверов MapServer, GeoServer и NextGIS. Кастомизация посредством Style Layer Descriptor (SLD)
	4
	ОПК-2.3

	Всего
	16
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Основы ИПД
	Определение инфраструктур пространственных данных, федеральные, региональные и локальные ИПД, OGC, стандарты и сервисы, защита ИПД
	1
	ОПК-2.3

	2.
	Метаданные
	Определение метаданных, каталоги геопространственных данных, программное обеспечение для создания каталогов
	1
	ОПК-2.3

	3.
	Сервисы ИПД
	Работа с геоданными сторонних источников, Web Coverage Service (WCS), Web Feature Service (WFS), Web Map Service (WMS)
	1
	ОПК-2.3

	4.
	Стандарты передачи данных
	Использование XML документов для передачи картографической информации. Geography Markup Language (GML), Стандарт кодирования KML (KML). Прикладные схемы GML на примере YmapsML
	1
	ОПК-2.3

	5.
	Картографические службы и библиотеки
	Картографические службы компаний Yandex и Google, API-карт,  проект OpenStreetMap , библиотеки OpenLayers и Leaflet
	1
	ОПК-2.3

	6.
	Картографические сервера
	Установка картографического сервера, настройка и использование серверов MapServer, GeoServer и NextGIS. Кастомизация посредством Style Layer Descriptor (SLD)
	1
	ОПК-2.3

	Всего
	6
	


5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения 

	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции



	1.
	2
	Установка и настройка каталога метаданных.
	4
	ОПК-2.3

	2.
	3
	Использование веб-сервисов предоставляющих слои по стандартам OGC.
	4
	ОПК-2.3

	3.
	4
	Работа с файлами передачи картографической информации.
	4
	ОПК-2.3

	4.
	5
	Практическое применение картографических служб и библиотек.
	10
	ОПК-2.3

	5.
	6
	Создание собственного картографического сервера на базе свободно распространяемого ПО.
	10
	ОПК-2.3

	Всего
	32
	


5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции



	1.
	2
	Установка и настройка каталога метаданных.
	1
	ОПК-2.3

	2.
	3
	Использование веб-сервисов предоставляющих слои по стандартам OGC.
	1
	ОПК-2.3

	3.
	4
	Работа с файлами передачи картографической информации.
	1
	ОПК-2.3

	4.
	5
	Практическое применение картографических служб и библиотек.
	1
	ОПК-2.3

	5.
	6
	Создание собственного картографического сервера на базе свободно распространяемого ПО.
	2
	ОПК-2.3

	Всего
	6
	


5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения 

Не предусмотрены

5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 

Не предусмотрены

5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
Конспект: Понятие и уровни ИПД. Пространственные данные в Российской федерации, возможности текущих платформ государственных институтов. Защитные механизмы: причины создания и особенности применения. Создание стандартов в области ИПД, ответственная организация, структура ее информационного ресурса. Перспективы ИПД
	6
	ОПК-2.3
	устный опрос,

опорный конспект

	2.
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
Конспект: Определение метаданных и их роль в поиске геопространственной информации. Стандарты публикации и поиска коллекций описательной информации. Службы каталогов  на примере GeoNetwork и pycsw
Подготовка докладов (рефератов) на темы: «Стандарт Catalogue Service for the Web (CSW)», «Система управления распредёленной пространственной информацией GeoNetwork», «Установка и использование pycsw»
Подготовка к лабораторной работе: «Установка и настройка каталога метаданных»
	6
	ОПК-2.3
	устный опрос,

опорный конспект,

доклад,

защита отчета лабораторной работы

	3.
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
Конспект: Стандарты OGS для серверов предоставляющих геоданные. Обзор стандартов WCS, WFS, WMS, основные запросы и интерфейсы. Частичная и полная реализация стандарта. Практическое использование в программном обеспечении ГИС. 
Подготовка докладов (рефератов) на темы: «Стандарт (WCS) веб-сервис покрытий», «Стандарт (WFS) веб-сервис пространственных объектов», «Стандарт (WMS) картографический веб-сервис», «Сравнение OGC стандартов, рекомендации по использованию», «Импорт и экспорт информации посредством веб-серверов и служб поддерживающих стандарты OGC».
Подготовка к лабораторной работе: «Использование веб-сервисов предоставляющих слои по стандартам OGC»
	6
	ОПК-2.3
	устный опрос,

опорный конспект,

доклад,

защита отчета лабораторной работы

	4.
	4
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
Конспект: Использование XML для передачи информации, спецификации языка для геопространственных данных. Стандарт OGC GML, основные теги, структура. Язык KML и его использование в продуктах Google. Прикладные схемы GML и их реализация в сервисах Яндекса. Импорт и экспорт файлов с геоданными в прикладные ГИС и веб-сервисы. 
Подготовка докладов (рефератов) на темы: «Формат GML и его основные теги», «Формат KML как альтернатива GML», «Программное обеспечение для создания файлов разметки: Google Earth, Яндекс.карты», «ПО ГИС, возможности импорта файлов разметки».
Подготовка к лабораторной работе: «Работа с файлами передачи картографической информации.»
	8
	ОПК-2.3
	устный опрос,

опорный конспект,

доклад,

защита отчета лабораторной работы

	5.
	5
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
Конспект: API-карт компаний Yandex и Google: подключение, настройка слоев и элементов интерфейса, добавление географических объектов, выборка данных, поиск по карте, настройка событий. Геокодеры Yandex и Google: назначение, порядок использования, ограничения. Отображение на картах георгафической информации из файлов GML, KML и др. Front-end сетевые библиотеки для работы с геоданными OpenLayers и Leaflet, типовые примеры и возможности: векторные и растровые слои, элементы интерфейса, подключение данных.
Подготовка докладов (рефератов) на темы: «API-карт Yandex, статические и динамические карты», «API-карт Google, статические и динамические карты», «Создание элементов интерфейса при работе с API-карт», «Сервисы геокодирования команий Yandex и Google, предназначение и практическое применение», «Выборка геообъектов в API-карт, как элемент фильтрации и анализа геоданных», «Расширенные возможности API-карт», «Библиотека OpenLayers, подключение и использование», «Библиотека Leaflet, работа с типовыми примерами».
Подготовка к лабораторной работе: «Практическое применение картографических служб и библиотек»
	16
	ОПК-2.3
	устный опрос,

опорный конспект,

доклад,

защита отчета лабораторной работы

	6.
	6
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
Конспект: Картографические сервера MapServer, GeoServer и NextGIS. Примеры внедрения. Установка, варианты инсталляционных пакетов, системные требования. Базовые возможности, подключение данных, классификация слоев, аннотирование, проецирование, поддержка сетевых стандартов OGC, описание символики данных (SLD), запросы.
Подготовка докладов (рефератов) на тему: «Работа с MapServer: установка и настройка, создание MAP файла», «GeoServer: основные разделы, визуальный интерфейс», «NextGIS, российские разработки на рынке картографических серверов», «Описание геоданных с помощью SLD», «Организация взаимодействия картографических серверов: WMS и WFS слои».
Подготовка к лабораторной работе: «Создание собственного картографического сервера на базе свободно распространяемого ПО»
	17,85
	ОПК-2.3
	устный опрос,

опорный конспект,

доклад,

защита отчета лабораторной работы

	Всего
	59,85
	
	


5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
Конспект: Понятие и уровни ИПД. Пространственные данные в Российской федерации, возможности текущих платформ государственных институтов. Защитные механизмы: причины создания и особенности применения. Создание стандартов в области ИПД, ответственная организация, структура ее информационного ресурса. Перспективы ИПД
	2
	ОПК-2.3
	устный опрос,

опорный конспект

	2.
	2
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
Конспект: Определение метаданных и их роль в поиске геопространственной информации. Стандарты публикации и поиска коллекций описательной информации. Службы каталогов  на примере GeoNetwork и pycsw
Подготовка докладов (рефератов) на темы: «Стандарт Catalogue Service for the Web (CSW)», «Система управления распредёленной пространственной информацией GeoNetwork», «Установка и использование pycsw»
Подготовка к лабораторной работе: «Установка и настройка каталога метаданных»
	2
	ОПК-2.3
	устный опрос,

опорный конспект,

доклад,

защита отчета лабораторной работы

	3.
	3
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
Конспект: Стандарты OGS для серверов предоставляющих геоданные. Обзор стандартов WCS, WFS, WMS, основные запросы и интерфейсы. Частичная и полная реализация стандарта. Практическое использование в программном обеспечении ГИС. 
Подготовка докладов (рефератов) на темы: «Стандарт (WCS) веб-сервис покрытий», «Стандарт (WFS) веб-сервис пространственных объектов», «Стандарт (WMS) картографический веб-сервис», «Сравнение OGC стандартов, рекомендации по использованию», «Импорт и экспорт информации посредством веб-серверов и служб поддерживающих стандарты OGC».
Подготовка к лабораторной работе: «Использование веб-сервисов предоставляющих слои по стандартам OGC»
	10
	ОПК-2.3
	устный опрос,

опорный конспект,

доклад,

защита отчета лабораторной работы

	4.
	4
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
Конспект: Использование XML для передачи информации, спецификации языка для геопространственных данных. Стандарт OGC GML, основные теги, структура. Язык KML и его использование в продуктах Google. Прикладные схемы GML и их реализация в сервисах Яндекса. Импорт и экспорт файлов с геоданными в прикладные ГИС и веб-сервисы. 
Подготовка докладов (рефератов) на темы: «Формат GML и его основные теги», «Формат KML как альтернатива GML», «Программное обеспечение для создания файлов разметки: Google Earth, Яндекс.карты», «ПО ГИС, возможности импорта файлов разметки».
Подготовка к лабораторной работе: «Работа с файлами передачи картографической информации.»
	10
	ОПК-2.3
	устный опрос,

опорный конспект,

доклад,

защита отчета лабораторной работы

	5.
	5
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
Конспект: API-карт компаний Yandex и Google: подключение, настройка слоев и элементов интерфейса, добавление географических объектов, выборка данных, поиск по карте, настройка событий. Геокодеры Yandex и Google: назначение, порядок использования, ограничения. Отображение на картах георгафической информации из файлов GML, KML и др. Front-end сетевые библиотеки для работы с геоданными OpenLayers и Leaflet, типовые примеры и возможности: векторные и растровые слои, элементы интерфейса, подключение данных.
Подготовка докладов (рефератов) на темы: «API-карт Yandex, статические и динамические карты», «API-карт Google, статические и динамические карты», «Создание элементов интерфейса при работе с API-карт», «Сервисы геокодирования команий Yandex и Google, предназначение и практическое применение», «Выборка геообъектов в API-карт, как элемент фильтрации и анализа геоданных», «Расширенные возможности API-карт», «Библиотека OpenLayers, подключение и использование», «Библиотека Leaflet, работа с типовыми примерами».
Подготовка к лабораторной работе: «Практическое применение картографических служб и библиотек»
	20
	ОПК-2.3
	устный опрос,

опорный конспект,

доклад,

защита отчета лабораторной работы

	6.
	6
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
Конспект: Картографические сервера MapServer, GeoServer и NextGIS. Примеры внедрения. Установка, варианты инсталляционных пакетов, системные требования. Базовые возможности, подключение данных, классификация слоев, аннотирование, проецирование, поддержка сетевых стандартов OGC, описание символики данных (SLD), запросы.
Подготовка докладов (рефератов) на тему: «Работа с MapServer: установка и настройка, создание MAP файла», «GeoServer: основные разделы, визуальный интерфейс», «NextGIS, российские разработки на рынке картографических серверов», «Описание геоданных с помощью SLD», «Организация взаимодействия картографических серверов: WMS и WFS слои».
Подготовка к лабораторной работе: «Создание собственного картографического сервера на базе свободно распространяемого ПО»
	48
	ОПК-2.3
	устный опрос,

опорный конспект,

доклад,

защита отчета лабораторной работы

	Всего
	92
	
	


6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
Не предусмотрены

7. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

Не предусмотрены

8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

8.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 

Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического Материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к лабораторным работам.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 

Студентам необходимо: 

- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных или электронных (планшет, ноутбук) носителях (разделы документации, код типовых примеров). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 

- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам или к преподавателю (по графику его консультаций); как вариант – задать вопросы на лабораторных работах, с тем, чтобы не осталось «белых пятен» в осваиваемом материале. 

8.2. Рекомендации по подготовке к лабораторным работам 

В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:

- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;

-  изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить задачи по внедрению и установке ПО и выполнить упражнения (при необходимости).

Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, работающий код или корректно установленное и настроенное ПО (при необходимости), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
Самоконтроль по теме лабораторной работы осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий:

Лабораторная работа № 1 
Установка и настройка каталога метаданных

1. Поиск информации в существующих каталогах метаданных. 

2. Установка и использование GeoNetwork

3. Установка и использование pycsw

Лабораторная работа № 2 
Использование веб-сервисов предоставляющих слои по стандартам OGC

1. Поиск и подключение к веб-сервисам предоставляющих слои по стандартам OGC;

2. Обмен данными с Web Coverage Service (WCS);

3. Обмен данными с Web Feature Service (WFS);

4. Обмен данными с Web Map Service (WMS); 

5. Импорт данных в прикладное ГИС ПО; 

6. Экспорт данных для сторонних клиентов.

Лабораторная работа № 3 
Работа с файлами передачи картографической информации

1. Создание файлов с географическими объектами в формате GML;

2. Создание файлов с географическими объектами в формате KML;

3. Создание файлов с географическими объектами в формате YmapsML; 

4. Работа с ПО автоматизирующим процесс создания карт в указанных форматах.

5. Импорт созданного файла в картографическую веб-службу или прикладную ГИС 

Лабораторная работа № 4 
Практическое применение картографических служб и библиотек

1. Подключение и использование API-карт компаний Yandex / Google;

2. Работа с элементами интерфейса API-карт

3. Геокодирование объектов

4. Выборка геообъектов. 

5. Подключение библиотек OpenLayers и Leaflet, работа с типовыми примерами.

Лабораторная работа № 5 

Создание собственного картографического сервера на базе свободно распространяемого программного обеспечения.

1. Установка картографического сервера MapServer;

2. Создание MAP файла;

3. Подключение данных разных форматов, использование GDAL;

4. Перепроецирование карты, библиотека PROJ.4;

5. Классификация карт;

6. Импорт и экспорт WMS и WFS слоев;

7. Установка и настройка элементов интерфейса;

8. Запросы к карте;

9. Установка картографического сервера GeoServer;

10. Использование SLD;

11. Установка картографического сервера NextGIS. 

8.3. Методические рекомендации по подготовке и написанию реферата (доклада) 

Одной из форм самостоятельной работы студента является подготовка реферата (доклада) с компьютерной презентацией по заданной преподавателем теме, для обсуждения его на занятии. 

Цель реферата (доклада) – развитие у студентов навыков аналитической работы с научной литературой, анализа дискуссионных научных позиций, аргументации собственных взглядов, умение использовать иллюстративный материал. Реферат (доклад) готовится под руководством преподавателя, который читает лекции по данной дисциплине. 

Рекомендации студенту по подготовке и написанию реферата (доклада): 

- перед началом работы по написанию реферата (доклада) согласовать с преподавателем тему, структуру доклада, используемую литературу, а также обсудить ключевые вопросы, которые следует раскрыть в докладе;

- представить доклад научному руководителю в письменной форме; 

- выступить на занятии с 10-минутной презентацией своего реферата (доклада), ответить на вопросы студентов группы. 

Требования: 

- к оформлению реферата (доклада): шрифт – Times New Roman, размер шрифта -14, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине); листы доклада скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема доклада, ФИО студента; 

- к структуре доклада – оглавление, введение (указывается актуальность, цель и задачи), основная часть, выводы автора, список литературы (не менее 5 позиций). Объем согласовывается с преподавателей. В конце работы ставится дата ее выполнения и подпись студента, выполнившего работу. 

Общая оценка за доклад учитывает содержание доклада, его презентацию, а также ответы на вопросы. 

8.4. Методические рекомендации по работе с литературой 

Самостоятельная работа студента по заданной теме начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. 

К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 

Основная литература – это учебники и учебные пособия. 

Дополнительная литература – это интернет ресурсы, монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине «Инфраструктуры пространственных данных» включает в себя: 

· рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;

· методические рекомендации по подготовке к лекционным занятиям, лабораторным работам;

· методические рекомендации по подготовке и написанию реферата (доклада); 

· учебно-методические материалы (тематика рефератов);

· групповые и индивидуальные консультации.

Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 

Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ

- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»

- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»


Документация по изучаемому программному обеспечению и API сетевых служб представлена в виде ссылок на электронные ресурсы в перечне дополнительной литературы. 

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	7
	7
	7
	21

	Тестовый контроль
	0
	15
	0
	15

	Лабораторные/практические работы
	5
	7
	7
	19

	Компонент своевременности
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	17
	34
	19
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	17
	51
	70
	100


10.2 Балльные оценки курсовой работы (проекта).

Не предусмотрены

10.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств.

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
12. Промежуточный и текущий контроль

12.1. Текущий контроль

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных занятиях, лабораторных работах, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде доклада (реферата) на изученную тему (нескольких тем), по пройденному материалу, защиты отчета по лабораторной работе, написания контрольной работы в виде теста. 

Защита отчета по лабораторным работам

Выполнение лабораторных работ включает:

а) допуск к работе по правилам работы;

б) выполнение практической (экспериментальной) части;

в) защита отчета по выполненной работе.

Защита отчета по  лабораторным работам включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы, а также ответы на вопросы по теме работы. 

Доклад (реферат)

Реферат необходимо представить в виде мультимедийной презентации. Текст реферата должен содержать аргументированное изложение темы, а также иметь список используемой литературы.

Примерная тематика рефератов 

1. Стандарт Catalogue Service for the Web (CSW); 

2. Система управления распредёленной пространственной информацией GeoNetwork; 

3. Установка и использование pycsw;

4. Стандарт (WCS) веб-сервис покрытий;

5. Стандарт (WFS) веб-сервис пространственных объектов;

6. Стандарт (WMS) картографический веб-сервис;

7. Сравнение OGC стандартов, рекомендации по использованию;

8. Импорт и экспорт информации посредством веб-серверов и служб поддерживающих стандарты OGC;

9. Формат GML и его основные теги;

10. Формат KML как альтернатива GML;

11. Программное обеспечение для создания файлов разметки: Google Earth, Яндекс.карты;

12. ПО ГИС, возможности импорта файлов разметки;

13. API-карт Yandex, статические и динамические карты;

14. API-карт Google, статические и динамические карты; 

15. Создание элементов интерфейса при работе с API-карт;

16. Сервисы геокодирования команий Yandex и Google, предназначение и практическое применение;

17. Выборка геообъектов в API-карт, как элемент фильтрации и анализа геоданных;

18. Расширенные возможности API-карт;

19. Библиотека OpenLayers, подключение и использование;

20. Библиотека Leaflet, работа с типовыми примерами;

21. Работа с MapServer: установка и настройка, создание MAP файла;

22. GeoServer: основные разделы, визуальный интерфейс;

23. NextGIS, российские разработки на рынке картографических серверов;

24. Описание геоданных с помощью SLD;

25. Организация взаимодействия картографических серверов: WMS и WFS слои.
12.3. Промежуточный контроль

Пример тестовых вопросов

1. Инфраструктура пространственных данных (ИПД) это:

	1
	Система базовых пространственных данных, метаданных, стандартов и регламентов, информационных узлов, геосервисов для доступа и обмена географическими информационными ресурсами

	2
	Специализированный компьютер или специализированное оборудование для выполнения на нём геоинформационного программного обеспечения

	3
	Прикладная система сбора, хранения, анализа и графической визуализации пространственных (географических) данных


2. Первые ИПД появились:
	1
	В западных странах в начале 90-х

	2
	В СССР в конце 80-х

	3
	В России в 2006 году


3. Выделяют следующие уровни ИПД:
	1
	локальные 

	2
	региональные

	3
	национальные 

	4
	межнациональные (глобальные) 

	5
	все вышеперечисленные


4. Аббревиатура международной некоммерческой организации, ведущей деятельность по разработке стандартов в сфере геопространственных данных и сервисов:

	1
	OGC

	2
	IEEE

	3
	W3C

	4
	ISO


5. К стандартам разработанным Open Geospatial Consortium относятся:
	1
	WMS, WFS, GML

	2
	HTTP, FTP, SMTP

	3
	RTSP, SIP, RTP

	4
	ISO 9000, ГОСТ Р ИСО 9000


6. Какой стандарт определяет схему проектирования каталогов для публикации и поиска коллекций описательной информации (метаданных), касающихся пространственных данных, сервисов и информационно связанных с ними объектов:

	1
	Style Layer Descriptor (SLD)

	2
	Geography Markup Language (GML)

	3
	Catalogue Service for the Web (CSW)

	4
	Sensor Model Language (SensorML)


7. Какие из перечисленных программных средств применяются для построения каталогов метаданных:
	1
	Autocad

	2
	Denver

	3
	GeoNetwork

	4
	Inscape


8. Базовыми функциями GeoNetwork являются:
	1
	Поиск в локальных и распределённых геопространственных каталогах

	2
	Загрузка и выгрузка данных, графики, документов, PDF-файлов и прочих видов контента

	3
	Онлайн-редактирование метаданных с мощной системой шаблонов

	4
	Расписание для сбора и синхронизации метаданных между различными каталогами

	5
	Все вышеперечисленные


9. Стандартами OGC для сервисов предоставляющих геоданные являются:
	1
	Web Coverage Service (WCS)

	2
	Web Feature Service (WFS)

	3
	Web Map Service (WMS)

	4
	Все вышеперечисленные


10. Стандарт Web Coverage Service (веб-сервис покрытий, WCS):
	1
	Используется для передачи данных представленных значениями в каждой измеряемой точке (покрытия: спутниковые снимки, результаты аэрофотосъёмки, цифровые модели рельефа);

	2
	Используется для передачи векторной географической информации;

	3
	Используется для передачи текстовой информации о метаданных геообъектов;

	4
	Используется для обработки геоданных на стороне сервера.


11. Стандарт Web Feature Service (веб-сервис пространственных объектов, WFS) в качестве основного формата передачи векторных данных использует:
	1
	формат CDR

	2
	формат GML

	3
	формат PDF

	4
	формат HTML


12. Стандарт Web Map Service (картографический веб-сервис, WMS) описывает:
	1
	Стандартный протокол для передачи через Интернет географически привязанных изображений, генерируемых картографическим сервером на основе геоданных.

	2
	Механизм лицензирования географических данных.

	3
	Интерфейс пользователя для взаимодействия с геопорталами.

	4
	Структуру хранения географической информации.


13. Команда GetCapabilities (определить наборы объектов, доступные для получения через сеть) присутствует в стандартах:

	1
	Web Coverage Service (WCS)

	2
	Web Feature Service (WFS)

	3
	Web Map Service (WMS)

	4
	Во всех вышеперечисленных


14. Большинство языков разметки, применяемые для передачи картографической информации по своей структуре являются файлами:
	1
	XML 

	2
	DOC 

	3
	TXT 

	4
	PDF 


15. В контексте работы с географическими информационными системами аббревиатура GML расшифровывается как:
	1
	Geography Markup Language

	2
	Game Maker Language

	3
	Graffiti Markup Language

	4
	Graph Modelling Language


16. Стандарт GML описывает примитивы:
	1
	Объект (Feature) 

	2
	Геометрия (Geometry) 

	3
	Система координат (Coordinate Reference System)

	4
	Все вышеперечисленные


17. Стандарт KML, является стандартом OGC и изначально использовался:
	1
	Компанией Microsoft в картографическом сервисе Bing 

	2
	Компанией Google в программе Google Earth 

	3
	Компанией Apple в картографическом сервисе Apple Maps

	4
	Компанией Яндекс в картографическом сервисе Яндекс.Карты


18. Формат передачи картографической информации Яндекса YMapsML является:
	1
	Подмножеством HTML 

	2
	Прикладной схемой GML с добавлением собственных тегов Яндекса 

	3
	JSON-подобным форматом

	4
	Закрытым бинарным форматом файла


19. Для большинства API-карт верным является следующее определение:
	1
	Это набор сетевых библиотек и сервисов, которые позволяют использовать сторонние картографические данные и технологии в ваших проектах

	2
	Это прикладное программное обеспечение реализующее функционал по обработке и отображению геопространственной информации 

	3
	Это серверное программное обеспечение распространяемое исключительно на условиях коммерческих лицензий и предоставляющее весь функционал доступный для геоинформационных систем


20. Итогом запроса к картографическим службам Яндекса через Static API будет:
	1
	Спутниковый снимок в формате GeoTiff 

	2
	Векторное svg изображение

	3
	Статичная карта в формате JPG

	4
	Текстовый файл с метаданными карты


21. JavaScript API-карт Яндекса загружается на страницу при помощи тега:
	1
	img

	2
	script

	3
	html

	4
	p


22. По умолчанию библиотека JavaScript API-карт Яндекса загружается программные компоненты в пространство имен:
	1
	jsyandex

	2
	google.map

	3
	ymaps

	4
	mynamespace


23. Для отображение карты API-карт Яндекса на странице  обычно используют блочный элемент:
	1
	span

	2
	div

	3
	textarea

	4
	select


24. Размещение каких графических примитивов на карте доступно через API-карт Яндекс:
	1
	Точки 

	2
	Линии

	3
	Полигоны

	4
	Все вышеперечисленное


25. Какой объект API-карт Яндекс отвечает за хранение геопространственной информации:
	1
	control

	2
	behaviors

	3
	balloon

	4
	GeoObject


26. Эксперименты по настройке функционала API-карт Яндекс можно проводить онлайн при помощи сервиса называемого:
	1
	Песочница

	2
	Карантин

	3
	Воркшоп

	4
	Руководство


27. API-карт Яндекс поддерживает следующие методы, позволяющие осуществлять различные операции с выборкой и ее геообъектами:
	1
	Методы для получения доступа к элементу выборки

	2
	Методы для групповой обработки элементов выборки

	3
	Методы, осуществляющие поиск по выборке

	4
	Методы для получения геометрических параметров выборки

	5
	Все вышеперечисленные


28. В API-карт Яндекс, подключение пользовательских данных в XML формате YMapsML осуществляется методом:
	1
	ymaps.events.add

	2
	ymaps.controls.add

	3
	ymaps.geoObjects.add

	4
	 ymaps.geoXml


29. Языке YMapsML позволяет хранить в своей структуре следующую информацию:
	1
	Информацию о поставщиках сведений об организациях (Attribution)

	2
	Информацию правила отображения географических объектов на картах (Representation)

	3
	Информацию о географических объектах на карте (GeoObjectCollection)

	4
	Всю вышеперечисленную информацию


30. Какой из перечисленных тегов YMapsML используются для обеспечения совместимости со стандартом Geography Markup Language:
	1
	ymaps:GeoObjectCollection

	2
	ymaps:GeoObject

	3
	ymaps:style

	4
	gml:Point


31. Программное обеспечение или сервис позволяющий определить координаты объекта по его адресу или, наоборот, установить адрес по координатам называют:
	1
	Адресной книгой

	2
	Базой координат

	3
	Каталогом метаданных

	4
	Геокодером


32. Библиотека OpenLayers позволяет:
	1
	Создать web-интерфейс для отображения картографических материалов, представленных в различных форматах и расположенных на различных серверах

	2
	Создавать shape-файлы для дальнейшего использования в прикладных ГИС

	3
	Создавать проприетарные компоненты для работы с геоданными в среде с++

	4
	Векторизовать космоснимки для получения векторных пространственных данных


33. Какие из указанных слоев можно подключить через библиотеку OpenLayers:
	1
	Слой карт Bing 

	2
	Слой карт OSM (OpenStreetMap)

	3
	WMS-слой

	4
	Все вышеперечисленные


34. Библиотека Leaflet, предназначенная для отображения карт на веб-сайтах является:
	1
	С++ библиотекой

	2
	Python библиотекой

	3
	JavaScript библиотекой

	4
	PHP библиотекой


35. Без использования сторонних расширений Leaflet позволяет:
	1
	Отображать слои Web Map Service (WMS)

	2
	Отображать данные GeoJSON

	3
	Отображать векторные и тайловые слои

	4
	Отображать все вышеперечисленные слои


36. Создание геоданных в проекте OpenStreetMap происходит путем:
	1
	краудсорсинга

	2
	аутсорсинга

	3
	наполнения только руководством проекта

	4
	автоматической векторизации растровых карт


37. При создании карт в проекте OpenStreetMap используются:
	1
	Данные с персональных GPS-трекеров, 

	2
	Аэрофотографии и спутниковые снимки

	3
	Видеозаписи и панорамы

	4
	Знания человека, рисующего карту

	5
	Все вышеперечисленные


38. К основным особенностям картографического сервера MapServer, относятся:
	1
	Подвинутая генерация изображений (в т.ч. масштабирование, аннотирование, классификация, создание легенды и т.д.)

	2
	Поддержка популярных скриптовых языков и кросс-платформенность

	3
	Поддержка стандартов OGC

	4
	Поддержка множества растровых и векторных форматов

	5
	Все вышеперечисленное


39. Пакет позволяющий автоматизировать процесс установки MapServer в операционной система Windows называется:
	1
	MS4W

	2
	Chameleon

	3
	DebianGIS

	4
	Kyng Chaos


40. Файл в котором описываются все объекты отображаемые MapServer называется:
	1
	MAP файл

	2
	Info файл

	3
	Config файл

	4
	INI файл


41. Объект верхнего уровня в MAP файле, который включает в себя все другие объекты называется:
	1
	LAYER

	2
	MAP

	3
	CLASS

	4
	STYLE


42. По умолчанию основным источником данных для MapServer выступает:
	1
	Shp-файл (ESRI Shape)

	2
	БД PostgreSQL-PostGIS

	3
	Файл GML

	4
	Файл MapInfo


43. Параметры LABELITEM и CLASSITEM использующиеся для классификация и аннотирование карты в MapServer размещаются в MAP файле в объекте:
	1
	LAYER

	2
	STYLE

	3
	TEMPLATE

	4
	PROJECTION


44. Для аннотирования (подписывания) слоев карты в MapServer можно указывать:
	1
	Вид шрифта

	2
	Цвет и размер шрифта

	3
	Сглаживание шрифта

	4
	Все вышеперечисленное


45. Какое утверждение верно для описания возможностей MapServer по работе с проекциями:
	1
	Возможно изменение входных и выходных проекций. 

	2
	Возможно изменение только входных проекций.

	3
	Возможно изменение только выходных проекций.

	4
	Изменение проекций не поддерживается


46. Какое утверждение верно относительно импорта и экспорта слоев по стандарту WMS в MapServer:
	1
	Возможен как импорт WMS слоев так и работа в режиме WMS сервера. 

	2
	Возможен только импорт WMS слоев.

	3
	Возможен только режим WMS сервера (экспорт слоев).

	4
	MapServer не поддерживает стандарт WMS


47. Без использования сторонних компонент MapServer реализует динамические действия с картой:
	1
	Только посредством исправления URL адреса запроса вручную.

	2
	AJAX запросами на повторную отрисовку карты.

	3
	Посредством шаблона страницы с HTML формой и заданными переменными. 

	4
	MapServer не поддерживает динамические действия с картой.


48. При реализации запросов к карте в MapServer применяется следующее значение переменной mode :
	1
	map 

	2
	browse

	3
	query или nquery

	4
	запросы не поддерживаются


49. Геоинформационная система GeoServer функционирует на базе:
	1
	Платформы Java 

	2
	Стандартных библиотек операционной системы Windows

	3
	Библиотек фреймворка QT

	4
	Библиотек фреймворка Gtk


50. Для навигации по отображаемой карте GeoServer использует библиотеку:
	1
	OpenLayers 

	2
	Leaflet

	3
	Mapbender

	4
	gvSIG


51. В GeoServer, определение источника данных, подключение слоев осуществляется:
	1
	С помощью конфигурационного файла

	2
	В графическом WEB-интерфейсе пользователя

	3
	С помощью стороннего прикладного программного обеспечения

	4
	Подключение своих слоев невозможно, используются только заданные разработчиками


52. Для описания символики данных в GeoServer используется:
	1
	Файл LESS

	2
	Файл стандарта Styled Layer Descriptor (SLD).

	3
	Файл CSS

	4
	Описание символики данных невозможно


53. При работе с SLD в GeoServer можно описывать стили:
	1
	Для точек

	2
	Для линий 

	3
	Для полигонов

	4
	Для растра

	5
	Для всех вышеперечисленных слоев


54. Ограничение доступа в GeoServer реализовано:
	1
	Только на базе Active Directory

	2
	Через создание пользователей, групп и их ролей, в т.ч. для OWS сервисов (WFS, WMS, т.д.) и для отдельных слоев карты в WEB-интерфейсе GeoServer

	3
	Только через конфигурационные файлы веб-сервера

	4
	Функционал безопасности отсутствует


55. Какое из указанного ПО относится к облачным ГИС:
	1
	Quantum GIS 

	2
	Nextgis.com

	3
	GRASS

	4
	ArcView


Перечень тем учебной программы для подготовки к зачету

1. Понятие и уровни ИПД

2. ИПД в западных странах, примеры внедрения

3. ИПД в России, примеры внедрения, ответственность служб и ведомств.

4. Программное обеспечение ИПД, стандартные возможности платформ.

5. OGC, функции консорциума, стандарты ИПД.

6. Защита ИПД.

7. Стандарт CSW, краткая характеристика и причины возникновения.

8. Существующие каталоги метаданных, примеры, процесс поиска информации.

8. Программное обеспечение GeoNetwork, описание и стандартные возможности

9. Программное обеспечение pycsw, описание и стандартные возможности

10. Стандарты OGC для серверов предоставляющих геоданные.

11. Стандарт WCS, область применения, описание работы.

12. Стандарт WFS, область применения, описание работы. 

13. Стандарт WMS, область применения, описание работы.

14. Язык XML и его применение для передачи информации

15. Определение GML, версии языка, связь со стандартами передачи геоданных.

16. Стандарт GML, структура, основные теги.

17. Стандарт KML, структура, основные теги. 

18. Прикладные схемы GML на примере YMapsML 

19. Использование языков разметки в ПО ГИС, импорт и экспорт данных.

20. API-карт, определение, способы применения в ГИС проектах

21. API-карт Yandex, загрузка, размещение на веб-странице, настройка по умолчанию. 

22. API-карт Yandex, добавление географических объектов, настройка интерфейса.

23. API-карт Yandex, выборка данных.

24. API-карт Yandex, подключение пользовательских данных.

25. Геокодер Yandex, принцип работы и условия использования.

26. OpenLayers, описание и подключение.

27. OpenLayers, возможности библиотеки.

28. Leaflet, описание и подключение.

29. Leaflet, возможности библиотеки.

30. Создание геоданных с помощью краудсорсинга, проект OpenStreetMap

30. Картографический сервер MapServer, основные возможности

30. MapServer, особенности установки, инсталляционные пакеты, CGI и MapScript

31. Структура MAP файла.

32. Объекты MAP, LAYER, CLASS, STYLE (MAP файла), основные атрибуты

33. Формат shp и сопутствующие файлы, классификация и аннотирование карты.

34. Источники данных для MapServer. Форматы по умолчанию и библиотека GDAL
35. Проекции, возможности MapServer по изменению входных и выходных проекций. Библиотека PROJ.4

36. Импорт и экспорт слоев по стандарту WMS в MapServer
36. MapServer и динамические карты. Создание интерфейса пользователя.

37. Запросы к геоданным в MapServer
38. MapServer, интерфейс пользователя на базе JavaScript фреймворка

39. GeoServer, особенности установки.

40. GeoServer, определение источника данных, подключение слоев.

41. Описание символики данных SLD, основные теги.

42. Подключение SLD к слоям в GeoServer.

43. Реализация стандартов передачи геоданных в GeoServer.

44. NextGis, установка и настройка.

45. Использование картографических серверов в качестве источника геоданных.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

 

Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
1. Science Direct содержит более 1500 журналов издательства Elsevier, среди них издания по экономике и эконометрике, бизнесу и финансам, социальным наукам и психологии, математике и информатике – https://www.sciencedirect.com/#open-access

2. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Раздел «Образование в области техники и технологий» – http://window.edu.ru

3. База книг и публикаций Электронной библиотеки "Наука и Техника" - http://www.n-t.ru

4. База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru

5. КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого доступа - https://cyberleninka.ru/
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Численные методы» используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав №18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав №18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2

(https://docs.python.org/3/license.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	
	Science Direct содержит более 1500 журналов издательства Elsevier, среди них издания по экономике и эконометрике, бизнесу и финансам, социальным наукам и психологии, математике и информатике – https://www.sciencedirect.com/#open-access
	Свободный доступ

	
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Раздел. Информатика и информационные технологии» – http://window.edu.ru
	Свободный доступ

	
	База книг и публикаций Электронной библиотеки "Наука и Техника" - http://www.n-t.ru
	Свободный доступ

	
	База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru
	Свободный доступ

	
	КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого доступа - https://cyberleninka.ru/
	Свободный доступ

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018

Договор №ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор №ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор №ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021

Лицензионный договор №ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022


14. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,

каб. №316-1


16. Перечень учебной литературы

Основная учебная литература

1. Ловцов, Д. А. Геоинформационные системы [Электронный ресурс] : учебное пособие / Д. А. Ловцов, А. М. Черных ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Российская академия правосудия, 2012. – 191 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=140619. 

2. Шошина, К. В. Геоинформационные системы и дистанционное зондирование [Электронный ресурс] : учеб. пособие. Ч. 1 / К. В. Шошина ; Север. федер. ун-т им. М. В. Ломоносова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Архангельск : САФУ, 2014. – 76 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=312310.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Жуковский, О. И. Геоинформационные системы [Электронный ресурс] : учеб. пособие / О. И. Жуковский ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Томск : Эль Контект, 2014. – 130 с. – Режим доступа:  http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=480499.
2. Бычков, И.В. Инфраструктура информационных ресурсов и технологии создания информационно-аналитических систем территориального управления  [Электронный ресурс] : научная монография / И.В. Бычков. ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Новосибирск : Издательство Сибирского отделения РАН, 2016. - 240 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=467655 
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