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[bookmark: _Toc533162901]1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Электрические машины» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины.

[bookmark: _Toc533162902]2 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ФОС
2. Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.06 «Агроинженерия», утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ 23 августа 2017 г. № 813.
Задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;
1. контроль и оценка степени освоения общекультурных и профессиональных компетенций, предусмотренных дисциплиной;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Дисциплина «Электрические машины» относится к обязательной части учебного плана.
Обеспечение более полного усвоения учебного курса по дисциплине «Электрические машины» предполагает хорошие знания общетехнических дисциплин, отчетливое представление сельскохозяйственного производства.
Полученные студентами при изучении дисциплины знания, умения и навыки необходимы в учебной и профессиональной деятельности, при выполнении ВКР, практик и других профессиональных дисциплин. Кроме того, дисциплина «Электрические машины» необходима для формирования общих представлений в сфере электродинамики. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория 
общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование 
выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения 
дисциплины

	
	ОПК-1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологий

ОПК-5 Способен участвовать в проведении экспериментальных исследований в профессиональной деятельности;
	ОПК-1.2 Использует знания основных законов математических и естественных наук для решения стандартных задач в агроинженерии


ОПК-5.1 Под руководством специалиста более высокой квалификации участвует в проведении экспериментальных исследований в области электрификации и автоматизации сельского хозяйства

ОПК-5.2 пользует классические и современные методы исследования в области электрификации и автоматизации сельского хозяйства



4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
4.1 Перечень оценочных средств сформированности компетенции:
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Контрольная работа
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные задания

	Тестирование
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Тесты

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	Лабораторные работы
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Описание лабораторных работ



4.2. КРИТЕРИИ И ШКАЛА ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ 
СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

Критерии и шкала для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций приведено в таблице 4.2.
Таблица 4.2. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 
(владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 





5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта работы, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе ООП
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и практических занятиях, лабораторных работах, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  тестирования (аудиторная контрольная работа), в виде контрольной работы - для заочной формы обучения. 
Тестирование
Вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и лабораторных работ.  Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и лабораторным занятиям.
Большинство заданий имеют несколько вариантов ответа, из которых правильный только один. 

Примеры тестов для контроля знаний

1.Из-за чего возникает основной магнитный поток в трансформаторе?
А) из-за совместного действия токов обмоток 
Б) из-за совместного действия напряжений 
В) из-за совместного действия ЭДС самоиндукции 
Г) из-за определенной конструкции магнитопровода
2. Почему сердечник трансформатора выполняют из электротехнической стали?
А) Для уменьшения тока холостого хода.
Б) Для уменьшения намагничивающей составляющей тока холостого хода.
В) Для уменьшения активной составляющей тока холостого хода.
Г) Для улучшения коррозийной стойкости.
3. Какой магнитный поток в трансформаторе является переносчиком электрической энергии?
А) Магнитный поток рассеяния первичной обмотки.
Б) Магнитный поток рассеяния вторичной обмотки.
В) Магнитный поток вторичной обмотки.
Г) Магнитный поток сердечника.
4.Выберите формулу закона электромагнитной индукции:
А) Б)   В)Г)
5. Приведите схему замещения для трансформаторов:





6. В результате опыта х.х. значение I0 составляет:		
А)10% от Iн Б)30% от Iн  В)5% от Iн  Г) 10% от I1
7. Определить число витков W2 вторичной обмотки трансформатора
напряжения, если первичная обмотка рассчитана на напряжение U1 = 6000 В и имеет W1=12000 витков, а вторичная – на U2 = 100 В.
А) W2=2000 витков. Б) W2=2 витка. В) W2=200 витков. Г) W2=60 витков. Д) W2=120 витков.
8. Выберите правильную формулу для угловой частоты вращения магнитного потока статора.
А)  Б) В) Г) Д)
9. Приведите энергетическую диаграмму асинхронного двигателя:





10. В соответствии с законом электромагнитных сил и правилом левой руки выберите правильное направление электромагнитной силы Fэм , действующей на проводник с током i роторной обмотки асинхронного двигателя, находящейся в магнитном потоке Ф.Ф


1
2
3
4
i






11. Режим пуска, когда АД развивает начальный пусковой момент МП:
А) n=1 s=0 Б) n=0 s=0 В) n=1 s=1 Г) n=0 s=1
12.Приведите схему автотрансформаторного пуска АД:






13. Частота вращения АД регулируется с помощью:
А) f1, p, и n  Б) f1, p, и s  В) f1 и s  Г) f1, p, s, u

14. Какой рисунок соответствует работе асинхронной машины в генераторном режиме?






15. Какие условия необходимы для образования вращающегося кругового
магнитного потока в двухфазном статоре асинхронного двигателя?
А) Равенство МДС фаз, пространственный сдвиг фаз на 120 электрических градусов, временной сдвиг токов фаз на 1/3 периода.
Б) Равенство МДС фаз, пространственный сдвиг фаз на 90 электрических градусов, временной сдвиг токов фаз на 1/3 периода.
В) Равенство МДС фаз, пространственный сдвиг фаз на 90 электрических градусов, временной сдвиг токов фаз на 1/4 периода.
Г) Равенство МДС фаз, пространственный сдвиг фаз на 120 электрических градусов, временной сдвиг токов фаз на 1/4 периода.

Примерные задачи на контрольную работу

Задание 1.
Однофазный трансформатор характеризуется следующими номинальными величинами: мощность Sн; высшее (первичное) напряжение U1н ; низшее (вторичное) напряжение U2н ; мощность потерь холостого хода P0 (при U1 = U1н ). Коэффициенты мощности: при холостом ходе cosφ10 , при коротком замыкании cosφ1к. Процентное значение напряжения короткого замыкания uk =5,5%.
Определить:
а) ток холостого хода трансформатора;
б) коэффициент трансформации;
в) параметры полной схемы замещения трансформатора;
г) напряжение U2 , если к трансформатору присоединить приёмник энергии с параметрами Zн , cosφн ;
Начертить схему замещения трансформатора и нанести на ней параметры всех элементов схемы.
Указания: 
1) Принять, что в опыте холостого хода реактивное сопротивление первичной обмотки мало по сравнению с реактивным сопротивлением намагничивающей ветви.
2) Принять , что в опыте короткого замыкания мощность потерь делится поровну между первичной и вторичной обмотками.
Данные к задаче:

	Sн
кВ×А
	U1н
кВ
	U2н
В
	cosφ10
	cosφ1к
	Р0
Вт
	ZН
Ом
	cosφн

	50
	6
	525
	0,1
	0,48
	350
	15
	0,8



Задание 2.
Электродвигатель постоянного тока с параллельным возбуждением характеризуется следующими номинальными величинами: напряжение UH ; мощность на валу РН ; частота вращения якоря nH ; КПД ηН ; сопротивление цепи якоря RЯ ; сопротивление цепи возбуждения RВ .
Определить:
а) частоту вращения якоря при холостом ходе;
б) частоту вращения якоря при номинальном моменте на валу двигателя и включении в цепь якоря добавочного сопротивления, равного 3RЯ .
Построить естественную и искусственную механические характеристики n(M) электродвигателя.
Указание: реакцией якоря и током холостого хода якоря пренебречь.
Данные к задаче:

	Uн
В
	Рн
кВт
	nH
об/мин
	ηН
%
	RЯ
Ом
	RВ
Ом

	110
	2,2
	3000
	80
	0,48
	110



Задание 3.
Асинхронный двигатель с фазным ротором приводит во вращение подъёмный механизм. Номинальные величины, характеризующие двигатель: мощность РН; частота вращения nН; активное сопротивление фазы ротора (приведенное) R'2; реактивная составляющая сопротивления короткого замыкания на фазу Хк; кратность критического момента КМ=МК/МН.
Определить:
а) сопротивление, которое должно быть включено в фазу ротора для того, чтобы начальный пусковой момент двигателя был равен критическому;
б) вычислить, пользуясь упрощенной формулой, значения моментов, соответствующие значениям s: 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0 при введенном в цепь ротора добавочном сопротивлении;
в)пользуясь результатами вычислений, построить искусственную механическую характеристику электродвигателя.
Данные к задаче:
	Pн
кВт
	nн
об/мин
	КМ

	R'2
Ом
	ХК
Ом

	13,0
	1440
	2,0
	0,11
	1,08



Задание 4. 
Трехфазный синхронный двигатель характеризуется следующими номинальными величинами: мощность РН; частота вращения n; коэффициент мощности cosφ=0,9 (φ<0). Соединение фаз обмотки якоря (статора) по схеме «звезда». Линейное напряжение в питающей сети UЛ; частота 50Гц. Двигатель приводит во вращение компрессор, развивая мощность, равную номинальной. Ток в обмотке возбуждения установлен при этом так, что ЭДС Е0=1,4UФ, где UФ – фазное напряжение обмотки якоря.
Определить:
а) число пар полюсов ротора и номинальный ток в фазе обмотки якоря;
б) построить для заданного режима работы двигателя векторную диаграмму, пренебрегая активным сопротивлением обмотки якоря. Исходя из построенной векторной диаграммы, определить значения угла сдвига фаз (между векторами U и E0) при заданном режиме работы, падение напряжения в обмотке якоря и синхронное индуктивное сопротивление обмотки якоря;
в) задаваясь значениями E0, равными: 0,8; 1,2; 1,6; 1,8; UФ, и считая нагрузку двигателя неизменной, построить соответствующие векторные диаграммы и определить из них значения тока и угла сдвига фаз φ;
г) пользуясь приведенной в таблице характеристикой холостого хода E0(IВ), данной в процентах от соответствующих значений номинального режима, и принимая ЭДС E0=1,4UФ за номинальное значение (100%), определить процентные значения тока возбуждения для значений Е0, указанных выше.
	IВ, %
	50
	80
	100
	150
	200

	Е0, %
	58
	87
	100
	120
	132


Построить кривые зависимости тока якоря и угла φ от тока возбуждения (выраженного в процентах).

Данные к задаче:
	Pн
кВт
	nн
об/мин
	η ,%

	UЛ
В

	630
	1000
	94
	6000



Промежуточный контроль
Успеваемость студентов определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» 
«Отлично» – теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания. Сданы все отчёты по выполненным лабораторным работам.
«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий. Сданы все отчёты по выполненным лабораторным работам
«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки. Сданы все отчёты по выполненным лабораторным работам.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. Не сданы все отчёты по выполненным лабораторным работам

Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам
Студент очной формы обучения должен выполнить 4 лабораторных работы. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
1. название лабораторной работы;
1. цель работы;
1. задачи работы;
1. обеспечивающие средства;
1. задание;
1.  необходимые расчётные формулы;
1. заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.
Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.

[bookmark: _GoBack]Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету:
1. Значение электрических машин в нашей жизни.
1. Основные физические законы, на которых основан принцип действия электрических машин.
1. Основные типы трансформаторов.
1. Номинальные величины.
1. Основные части трансформатора. Магнитопроводы.
1. Основные части трансформатора. Конструкция магнитопроводов.
1. Основные части трансформатора. Обмотки (концентрические, дисковые, цилиндрические, винтовые, спиральные).
1. Схемы замещения двухобмоточного трансформатора. Параметры схемы замещения.
1. Устройство машин постоянного тока.
1. Принцип действия генератора.
1. Принцип действия двигателя.
1. Система относительных единиц.
1. Двигатели постоянного тока. Общие сведения. Энергетическая диаграмма. Уравнение вращающих моментов. Уравнения напряжения и тока. Скорость вращения и механическая характеристика.
1. Машины постоянного тока, выпускаемые в России.
1. Значение электрических машин в нашей жизни.
1. Основные физические законы, на которых основан принцип действия электрических машин переменного тока.
1. Основные виды машин переменного тока.
1. Режимы работы асинхронной машины.
1. Обмотки переменного тока (сосредоточенные и распределенные, простые и сложные, однослойные и двухслойные; шаг обмотки; формы сечения пазов).
1. Намагничивающие силы обмоток переменного тока.
1. Магнитные поля и индуктивные сопротивления обмоток переменного тока.
22. Магнитное поле воздушного зазора
23. Асинхронная машина при неподвижном роторе.
24. Общая характеристика режима работы
25. Приведение обмотки ротора к обмотке статора.
26. Круговая диаграмма асинхронной машины. 
27. Построение круговой диаграммы по данным опытов х.х. и к.з.
· опыт х.х.
· опыт к.з.
· построение диаграммы. Оценка точности круговой диаграммы.
28. Рабочие характеристик асинхронного двигателя.
29. Способы пуска асинхронных двигателей
· Прямой пуск
· Реакторный пуск
· Автотрансформаторный пуск
· Пуск переключением «звезда – треугольник»
· Пуск двигателя с фазным ротором с помощью пускового реостата.
30. Устройство синхронной машины.
31. Принцип работы синхронного генератора.
32. Характеристики синхронных генераторов
· холостого хода
· короткого замыкания
· внешняя
· регулировочная
· нагрузочная (треугольник и сопротивление Потье).
33. Синхронные двигатели.
·  Применение
·  Принцип действия
·  Векторная диаграмма
·  Угловая и механическая характеристики
·  Рабочие характеристики
·  Способы пуска


Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену:

I. ВВЕДЕНИЕ
1. Значение электрических машин в нашей жизни.
2. Основные физические законы, на которых основан принцип действия электрических машин.

II. ТРАНСФОРМАТОРЫ

3. Основные определения и история.
4. Основные типы трансформаторов.
5. Номинальные величины.
6. Основные части трансформатора. Магнитопроводы.
7. Основные части трансформатора. Конструкция магнитопроводов.
8. Основные части трансформатора. Обмотки (концентрические, дисковые, цилиндрические, винтовые, спиральные).
9. Элементы конструкции. Системы охлаждения.
10. Схемы соединения обмоток трехфазных трансформаторов.
11. Группы соединения обмоток трансформаторов.
12. Принцип работы и электрические соотношения в идеальном трансформаторе.
13. Магнитное поле реального трансформатора.
14. Уравнения напряжения реального трансформатора.
15. Схемы замещения двухобмоточного трансформатора. Приведение вторичной обмотки к первичной.
16. Схемы замещения двухобмоточного трансформатора. Схемы замещения без учета магнитных потерь.
17. Схемы замещения двухобмоточного трансформатора. Параметры схемы замещения.
18. Схемы замещения двухобмоточного трансформатора. Схема замещения с учетом магнитных потерь.
19. Схемы замещения двухобмоточного трансформатора. Упрощенные схемы замещения (обычная, Г-образная).
20. Расчетное определение параметров схемы замещения. Параметры намагничивающей ветви. Определение намагничивающего тока двумя методами.
21. Расчетное определение параметров схемы замещения. Определение индуктивных сопротивлений рассеяния. Метод противовключения.
22. Опытное определение параметров схемы замещения. Режим холостого хода.
23. Опытное определение параметров схемы замещения. Опыт холостого хода.
24. Опытное определение параметров схемы замещения. Режим короткого замыкания.
25. Опытное определение параметров схемы замещения. Опыт короткого замыкания.
26. Работа трансформатора под нагрузкой. Физические условия работы.
27. Работа трансформатора под нагрузкой. Векторные диаграммы. Упрощенная векторная диаграмма.
28. Энергетические диаграммы трансформатора.
29. Изменение напряжения трансформатора.
30. Регулирование напряжения трансформатора.
31. Коэффициент полезного действия трансформатора.
32. Параллельная работа трансформаторов. Условие одинаковости групп соединения обмоток.
33. Параллельная работа трансформаторов. Условие равенства коэффициентов трансформации.
34. Параллельная работа трансформаторов. Условие равенства напряжений короткого замыкания.
35. Намагничивание магнитопроводов трансформаторов. Однофазный трансформатор.
36. Намагничивание магнитопроводов трансформаторов. Трехфазный трансформатор.
37. Несимметричная нагрузка трансформаторов. Метод симметричных составляющих. Схемы замещения для токов прямой, обратной и нулевой последовательности. Сопротивление нулевой последовательности трансформатора, экспериментальное определение.
38. Физические условия работы трансформаторов при несимметричной нагрузке (при отсутствии и наличии токов нулевой последовательности).
39. Переходные процессы в трансформаторах. Включение трансформатора под напряжение (ненасыщенный, насыщенный трансформатор). Переходный процесс при коротком замыкании.
40. Перенапряжения в трансформаторе (схема замещения обмоток, заряд входной емкости, начальное распределение напряжения, высокочастотные электромагнитные колебания, защита от перенапряжений)
41. Разновидности трансформаторов. Трехобмоточные, автотрансформаторы, сварочные, измерительные).
42.Условное обозначение трансформаторов (маркировка).

III. МАШИНЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА

43. Общие сведения.
44. Устройство машин постоянного тока.
45. Принцип действия генератора.
46. Принцип действия двигателя.
47. Противодействующий момент и противо-ЭДС.
48. Принцип обратимости.
49. Преобразование энергии.
50. Магнитная цепь машины постоянного тока. Магнитное поле на холостом ходу.
51. Электрическая цепь машины постоянного тока.
52. Обмотка якоря машины постоянного тока.
53. Основные электромагнитные соотношения машины постоянного тока. ЭДС якоря. Электромагнитный момент электромагнитная мощность. Основные электромагнитные нагрузки и машинная постоянная.
54. Магнитное поле машины постоянного тока при нагрузке. Реакция якоря (поперечная, продольная, общий случай).
55. Способы уменьшения влияния реакции якоря.
56. Коммутация.
57. Способы улучшения коммутации.
58. Потери и к.п.д. машины постоянного тока.
59. Генераторы постоянного тока. Общие сведения. Классификация. Энергетическая диаграмма. Уравнения вращающих моментов.
60. Система относительных единиц.
61. Генераторы независимого возбуждения (внешняя, регулировочная, нагрузочная характеристики).
62. Генераторы параллельного возбуждения.
63. Генераторы последовательного возбуждения.
64. Генераторы смешанного возбуждения.
65. Параллельная работа генераторов постоянного тока.
66. Двигатели постоянного тока. Общие сведения. Энергетическая диаграмма. Уравнение вращающих моментов. Уравнения напряжения и тока. Скорость вращения и механическая характеристика.
67. Пуск двигателей постоянного тока.
68. Регулирование скорости вращения.
69. Двигатели параллельного возбуждения (скоростная, механическая, рабочая характеристики, регулирование скорости).
70. Двигатели последовательного возбуждения (скоростная, механическая, регулирование скорости).
71. Двигатели смешанного возбуждения.
72. Тормозные режимы.
73. Машины постоянного тока, выпускаемые в России.

Часть II. МАШИНЫ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА.
ВВЕДЕНИЕ

74. Значение электрических машин в нашей жизни.
75. Основные физические законы, на которых основан принцип действия электрических машин.
76. Основные виды машин переменного тока.

II. АСИНХРОННЫЕ МАШИНЫ

77. Устройство асинхронных машин.
78. Принцип действия асинхронного двигателя.
79. Получение вращающегося магнитного поля. Направление вращения поля. Формула скорости вращения поля.
80. Принцип работы асинхронной машины. Скольжение. Частота тока ротора.
81. Условно-логическая схема асинхронного двигателя.
82. Режимы работы асинхронной машины.
83. Э.д.с. обмоток переменного тока.
84.  Э.д.с. обмотки от основной гармоники магнитного поля
85. Э.д.с. проводника. 
86. Э.д.с. витка и катушки. 
87. Э.д.с. катушечной группы. 
88. Э.д.с. фазы обмотки. 
89. Э.д.с. трехфазной обмотки. 
90. Э.д.с. обмотки от высших гармоник магнитного поля.
91. Улучшение формы кривой э.д.с.
92. э.д.с. от третьей гармоники поля
93. укорочение шага обмотки
94. распределение обмотки
95. гармоники зубцового порядка и скос пазов
96. влияние пазов
97. Обмотки переменного тока (сосредоточенные и распределенные, простые и сложные, однослойные и двухслойные; шаг обмотки; формы сечения пазов).
98. Намагничивающие силы обмоток переменного тока.
99. Магнитные поля и индуктивные сопротивления обмоток переменного тока.
100.  Магнитное поле воздушного зазора
101. Главные индуктивные сопротивления обмоток переменного тока
102. Относительное значение главного собственного индуктивного сопротивления
103. Индуктивные сопротивления рассеяния обмоток переменного тока

Основы теории асинхронных машин

104. Асинхронная машина при неподвижном роторе.
105. Общая характеристика режима работы
106. Приведение обмотки ротора к обмотке статора.
107.  Приведение рабочего процесса асинхронной машины при вращающемся роторе к рабочему процессу при неподвижном роторе.
108. Уравнения напряжений асинхронной машины и их преобразование.
109. Уравнения напряжений неприведенной асинхронной машины
110. Преобразование уравнений напряжений и приведенные параметры машины
111. Определение индуктивного сопротивления рассеяния скоса
112. Окончательный вид уравнений напряжения с приведенной обмоткой без учета магнитных потерь
113. Схемы замещения асинхронной машины.
114. Т-образная
115. Г-образная
116.  Анализ коэффициента С1
117. Режимы работы, энергетические соотношения и векторные диаграммы асинхронной машины
118.  Двигательный режим
119. Генераторный режим
120. Режим противовключения
121.  Режим к.з.
122. Электромагнитный момент асинхронной машины.
123. Механическая характеристика асинхронного двигателя. Процесс пуска и установившийся режим работы. Условия устойчивой работы. Перегрузочная способность двигателя. Кратности начального пускового момента и пускового тока.
124. Круговая диаграмма асинхронной машины. 
125. Прямая сопротивлений вторичной цепи
126.  Окружность вторичного тока
127. Вид круговой диаграммы. Упрощенная круговая диаграмма
128. Определение из круговой диаграммы величин, характеризующих работу асинхронной машины
линия мощности
линия моментов
шкала коэффициента мощности
шкала скольжения
шкала кпд
129.  Построение круговой диаграммы по данным опытов х.х. и к.з.
опыт х.х.
опыт к.з.
построение диаграммы. Оценка точности круговой диаграммы.
130. Рабочие характеристик асинхронного двигателя.
131. Асинхронные короткозамкнутые двигатели с улучшенными пусковыми свойствами. Глубокопазные двигатели. Двухклеточные двигатели.
132. Способы пуска асинхронных двигателей
133. Прямой пуск
134. Реакторный пуск
135. Автотрансформаторный пуск
136. Пуск переключением «звезда – треугольник»
137. Пуск двигателя с фазным ротором с помощью пускового реостата.
138. Регулирование скорости вращения асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором.
139. Изменением первичной частоты
140. Изменением числа пар полюсов
141. Уменьшением первичного напряжения
142. Регулирование скорости вращения асинхронного двигателя с фазным ротором.
143. С помощью реостата в цепи ротора
144. Введением добавочной э.д.с. во вторичную цепь двигателя
145. Каскад асинхронного двигателя с машиной постоянного тока
146. Работа трехфазных асинхронных двигателей при неноминальных режимах.
147. Изменение частоты
148. Изменение напряжения
149. Переключение обмоток с «треугольника» на «звезду»
150. Несимметричные режимы работы асинхронных двигателей
151. Несимметрия приложенных напряжений
152. Несимметрия сопротивлений во вторичной цепи.
153. Однофазные асинхронные машины
154. Однофазный асинхронный двигатель (устройство, магнитное поле, моменты)
155. Двигатели с пусковой обмоткой
156. Конденсаторный двигатель
157. Включение трёхфазных двигателей в сеть 220 В..
158. Серии асинхронных двигателей, маркировка по степени защиты от внешних воздействий, способам охлаждения, исполнения по способу монтажа.

III. СИНХРОННЫЕ МАШИНЫ

159. Устройство синхронной машины.
160. Принцип работы синхронного генератора.
161. Условно – логическая схема синхронного генератора.

Магнитные поля и основные параметры синхронных машин

162. Магнитное поле и параметры обмотки возбуждения
явнополюсная машина
неявнополюсная машина
163. Магнитное поле и параметры обмотки якоря (поле реакции якоря, метод двух реакций).
164. Продольная и поперечная реакция якоря
165. Магнитные поля и э.д.с. продольной и поперечной реакции якоря
166. Индуктивные сопротивления реакции якоря
167. Индуктивное сопротивление рассеяния обмотки якоря
168. Синхронные индуктивные сопротивления
169. Уравнения напряжений и векторные диаграммы синхронного генератора (без учета насыщения)
явнополюсная машина
неявнополюсная машина
170. Характеристики синхронных генераторов
холостого хода
короткого замыкания
внешняя
регулировочная
нагрузочная (треугольник и сопротивление Потье).
171. Параллельная работа синхронных машин
включение на параллельную работу
синхронные режимы параллельной работы
параллельная работа синхронных генераторов на сеть ограниченной мощности.
172. Регулирование реактивной мощности синхронной машины, включенной в сеть. Режим синхронного компенсатора. Режимы генератора и двигателя.
173. Угловая характеристика активной мощности синхронных машин. Статическая устойчивость и предел статической устойчивости. Статическая перегружаемость.
174. Синхронизирующая мощность и синхронизирующий момент.
175. U – образные характеристики (работа при постоянной мощности и переменном возбуждении.
176. Синхронные двигатели.
 Применение
 Принцип действия
 Векторная диаграмма
 Угловая и механическая характеристики
 Рабочие характеристики
 Способы пуска
177. Синхронный компенсатор.
178. Динамическая устойчивость синхронных машин (качания синхронных машин, динамическая устойчивость).
179. Гашение магнитного поля.
180. Серии синхронных машин.

IV. КОЛЛЕКТОРНЫЕ МАШИНЫ ПЕРЕМЕННОГО ТОКА

181. Достоинства и недостатки.
182. Однофазные коллекторные двигатели.


6.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Табл. 6.1 Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)
дисциплины
	Код контролируемого индикатора компетенции 
(или ее части)
	Наименование
оценочного средства

	
	Введение
	ОПК-1.2, 5.1, 5.2.
	КР, экз

	1
	 Машины постоянного тока
	ОПК-1.2, 5.1, 5.2.
	КР, экз.

	2
	 Трансформаторы
	ОПК-1.2, 5.1, 5.2.
	ОЛР, КР, экз.

	3
	 Общие вопросы теории машин переменного тока
	ОПК-1.2, 5.1, 5.2.
	КР, экзамен

	4
	 Асинхронные машины
	ОПК-1.2, 5.1, 5.2.
	ОЛР, КР, экзамен

	5
	 Синхронные машины
	ОПК-1.2, 5.1, 5.2.
	ОЛР, КО

	6
	 Специальные машины (микромашины)
	ОПК-1.2, 5.1, 5.2.
	Экзамен



Табл. 6.2 Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины 
	Код контролируемого индикатора компетенции (или ее части)
	Наименование 
оценочного средства 

	
	Введение
	ОПК-1.2, 5.1, 5.2.
	перечень вопросов к зачету/экзамену

	1
	 Машины постоянного тока
	ОПК-1.2, 5.1, 5.2.
	перечень вопросов к зачету/экзамену

	2
	 Трансформаторы
	ОПК-1.2, 5.1, 5.2.
	перечень вопросов к зачету/экзамену

	3
	 Общие вопросы теории машин переменного тока
	ОПК-1.2, 5.1, 5.2.
	перечень вопросов к зачету/экзамену

	4
	 Асинхронные машины
	ОПК-1.2, 5.1, 5.2.
	перечень вопросов к зачету/экзамену

	5
	 Синхронные машины
	ОПК-1.2, 5.1, 5.2.
	перечень вопросов к зачету/экзамену

	6
	 Специальные машины (микромашины)
	ОПК-1.2, 5.1, 5.2.
	перечень вопросов к зачету/экзамену


Табл. 6.3 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля 
	Сумма баллов ПК
ПК – промежуточный контроль (зачет/экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет/экзамен, если:
· при подготовке к зачету/экзамену студент не использовал дополнительной литературы
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
Табл. 6.4.  Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (тестирование)
	№ разделов дисциплин из п. 4
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	2
	ОПК-1.2, 5.1, 5.2.
	№ 1-15
	14-15
	11-13
	8-10
	Менее 8

	Сумма баллов
ТК – текущий контроль в течение семестра
 (максимум 70 баллов)
	60-70
	50-59
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	15
	


Табл. 6.5. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля  (контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-60
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-50
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



Таблица 6.6. Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Домашние задания
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 6.7 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный 
зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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1. Классификация электрических машин.
2. Изменение напряжения и внешние характеристики.
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1. Конструкционные особенности электрических машин.
2. КПД и энергетическая диаграмма трансформатора.
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1. Режим генератора.
2. Автотрансформатор.
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1. Режим двигателя.
2. Регулировка напряжения в трансформаторе.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.
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_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения



							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №7

1. Методы расчета магнитной цепи машин постоянного тока.
2. Переходные процессы в трансформаторах.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.
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_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения
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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
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Для всех форм обучения


							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №9

1. Магнитное поле в зубцовой зоне.
2. Перенапряжение трансформатора.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения


							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №10

1. Обмотки машин постоянного тока. Реакция якоря.
2. Несимметричная нагрузка трехфазного трансформатора.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения



							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №11

1. Коммутация в машинах постоянного тока.
2. Измерительные трансформаторы.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения

							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №12

1. Основное уравнение коммутации.
2. Трансформаторы для электросварки.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения



							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №13

1. Способы улучшения коммутации.
2. Устройство машин переменного тока.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения


							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №14

1. Характеристика холостого хода, внешние характеристики машин постоянного тока.
2. Основные принципы выполнения обмоток машин переменного тока.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения



							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №15

1. Регулировочная и нагрузочная характеристики машин постоянного тока.
2. МДС обмоток.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения


							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №16

1. Построение внешней характеристики машин постоянного тока.
2. Вращающееся магнитное поле.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения



							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №17

1. Построение нагрузочной характеристики машин постоянного тока.
2. Принцип действия асинхронной машины.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения



							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №18

1. Генератор с параллельным возбуждением.
2. Обмотки машин переменного тока.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения


							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №19

1. Переходные процессы в генераторах.
2. Работа машин переменного тока при заторможенном роторе.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения

							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №20

1. Нагрузка генератора.
2. Работа машин переменного тока под нагрузкой.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.



МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения


							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №21

1. Обратимость электрических машин постоянного тока.
2. Асинхронные машины с вращающимся ротором.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения

							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №22

1. Двигатель с параллельным возбуждением.
2. Схемы замещения машин переменного тока.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.



МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения



							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №23

1. Двигатель с последовательным возбуждением.
2. Круговая диаграмма.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения



							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №24

1. Двигатели со смешанным возбуждением.
2. Механические характеристики асинхронного двигателя.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения


							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №25

1. Прямой пуск машин постоянного тока.
2. Рабочие характеристики асинхронного двигателя.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения


							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №26

1. Реостатный пуск двигателя постоянного тока.
2. Пуск асинхронного двигателя.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения



							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №27

1. Регулирование частоты вращения двигателя постоянного тока.
2. Пуск асинхронного двигателя при пониженном напряжении.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения



							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №28

1. Торможение двигателя.
2. Пуск асинхронного двигателя с помощью реостата в цепи ротора.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения



							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №29

1. Принципы действия трансформаторов.
2. Двигатель с двойной беличьей клеткой.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения



							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №30

1. Устройство трансформаторов.
2. Глубокопазный двигатель.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения


							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №31

1. Основные уравнения трансформатора.
2. Регулирование частоты вращения асинхронного двигателя. Частотное регулирование.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения


							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №32

1. Комплексные уравнения и векторная диаграмма трансформатора.
2. Схема системы регулирования.


Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения



							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №33

1. Схема замещения трансформаторов.
2. Регулирование вращения АД путем включения реостата в цепь


Преподаватель __________ Соловьев П.В.


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения


							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №34

1. Опыт холостого хода.
2. Регулирование вращения АД путем изменения напряжения.



Преподаватель __________ Соловьев П.В.



МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Сыктывкарский лесной институт (филиал) 
федерального государственного бюджетного образовательного 
учреждения высшего образования 
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет 
имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ:					Кафедра: АИ,ЭиТЭ
Зав. кафедрой «АИ,ЭиТЭ»				Дисциплина: Электрические машины
_________Ю.Я. Чукреев				Направление (профиль): АИ (ЭОиЭТ)
Для всех форм обучения



							

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №35

1. Опыт короткого замыкания.
2. Работа АД при несинусоидальном режиме.


Преподаватель __________ Соловьев П.В.





