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Программа изучения учебной практики «Технологическая (проектно-технологическая) практика» предусматривает, кроме обязательных часов аудиторной работы, также и определенный объем самостоятельной внеаудиторной работы. Она включает в себя планируемую учебную и учебно-исследовательскую работу обучающихся, выполняемую во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. Эффективная самостоятельная работа способствует формированию и развитию общепрофессиональных компетенций обучающихся.

1. Цели и задачи дисциплины
Целями учебной практики являются: 

· закрепление и углубление теоретических знаний, полученных студентами в процессе изучении базовых дисциплин;

· приобретение и формирование необходимых практических навыков и опыта практической работы по избранной специальности;

· усвоение приемов, методов и способов обработки, представления и интерпретации результатов проведенных практических исследований;

· создание условий для развития творческих способностей;

· осуществление непрерывности и последовательности овладения студентами профессиональной деятельностью.

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
	Категория общепрофессиональных

компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ПК-1. Способность выполнять работы по созданию (модификации) и сопровождению информационных систем
	ПК-1.6. Уметь кодировать на современных структурных и объектно-ориентированных языках программирования

	
	
	ПК-1.7. Иметь навыки построения блок-схем алгоритмов функционирования или диаграмм активностей информационных систем и их компонентов, а также структуры программного обеспечения

	
	ПК-2. Способность создания технической документации на продукцию в сфере информационных технологий, управления технической информацией
	ПК-2.2. Знать требования к технической документации

	
	
	ПК-2.4. Уметь использовать информационные технологии и инструментальные средства разработки технической документации

	
	ПК-3. Кодирование на языках программирования
	ПК-3.1. Знать современные структурные и объектно-ориентированные языки программирования

	
	
	ПК-3.3. Уметь кодировать на языках программирования


2. Содержание практики 
Общая трудоемкость практики составляет 216 часов (6 з.е.): 24.15 часов – контактная работа, 191.85 - самостоятельная.

	Разделы (этапы) практики
	Контактная работа  
	Самостоятельная работа
	Формы 

текущего контроля

	1. Подготовительный этап. Инструктаж по ОТ
	0.15
	1.85
	Собеседование

	2. Исследовательский этап. Вычисление определенного интеграла численными методами (по формуле трапеций; по формуле Симпсона).
	2
	20
	Проверка индивидуального задания

	3. Исследовательский этап. Уточнение корня уравнения численными методами (метод касательных (Ньютона); метод простых итераций).
	2
	20
	Проверка индивидуального задания

	4. Исследовательский этап. Решение системы дифференциальных уравнений численными методами (методом Эйлера; методом Рунге-Кутты).
	2
	20
	Проверка индивидуального задания

	5. Исследовательский этап. Решение задачи интерполирования численными методами: (методом линейной интерполяции; по формуле Лагранжа).
	2
	20
	Проверка индивидуального задания

	6. Исследовательский этап. Решение задачи линейной аппроксимации.
	2
	20
	Проверка индивидуального задания

	7. Подготовка реферата
	-
	
	Проверка индивидуального задания

	8. Подготовка и предоставление отчета на кафедру
	14
	90
	Проверка отчета

	9. Защита отчета
	
	
	Зачет с оценкой

	Итог
	24,15
	191,85
	216


2.1. Место и время проведения практики 

Место проведения практики: Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ); кафедра «Физика и автоматизация технологических процессов и производств»; лаборатории вуза, на базе которых проводится практика: согласно утвержденному расписанию.

Для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями выбор мест прохождения практик согласуется с требованиями их доступности.

В период сложной санитарно-эпидемиологической обстановки и других непреодолимых обстоятельствах возможна организация практики с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.

Время проведения практики: согласно утвержденному расписанию.

3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов
3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов

Самостоятельная работа – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего специалиста.

Выделяют два вида самостоятельной работы:

· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;

· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.

Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

· ответы на проблемные вопросы преподавателя;

· формулировка вопросов студентам, преподавателю;

· выполнение письменных заданий, тестирование;

· выполнение творческих работ;

· выступление с сообщением по новому материалу;

· конспектирование, работа с книгой;

· выполнение лабораторных работ.

Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

· работа с учебником;

· конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;

· работа со справочной литературой;

· подготовка сообщений к выступлению на семинаре;

· подготовка рефератов;

· решение задач;

· изготовление наглядных пособий, приборов;

· использование Интернета.

Самостоятельная работа студентов проводится с целью:

· систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;

· углубления и расширения теоретических знаний;

· формирования умений использовать специальную, справочную литературу, Интернет;

·  развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

· развития исследовательских знаний.

Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются семинарские, практические и лабораторные занятия, защита творческих работ и рефератов на лекциях.

Контрольные работы, проводимые в соответствии с рабочей программой дисциплины, являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.

Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:

· уровень освоения студентом учебного материала;

· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;

· обоснованность и четкость изложения ответа;

· оформление материала в соответствии с требованиями.

3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала

Работа по формированию умений, обеспечивающих самостоятельное изучение студентом нового материала, начинается на уроке. Предлагается группе самостоятельно изучить тот или иной материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. Специальные вопросы и задания, ориентирующие студентов и ведущие к конечной цели данной работы, заранее пишутся на доске. При наличии вопросов в учебнике указываются, на какие вопросы студент должен уметь ответить, изучив данный материал. Среди вопросов к работе предлагаются и такие, ответа на которые непосредственно нет в учебнике, и поэтому требуются некоторые размышления студента. Однако, каждая самостоятельная работа по изучению нового материала обязательно завершается проверкой понимания изученного. 

3.3. Методические указания по самостоятельной работе
Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.
	Наименование темы
	Контрольные вопросы и задания

	Погрешности.
	Что такое точное и приближенное значение числовой величины, абсолютная и относительная погрешность?

Что такое значащие цифры, верные цифры?

Как связано количество верных цифр с абсолютной и относительной погрешностью?
Как вычисляется предельная абсолютная погрешность функций одной и многих переменных?

	
	1. Определите соответствие между множеством оценок абсолютной и относительной погрешности.

2. Сформулируйте и обоснуйте первое правило верных знаков.
3. Докажите линейные оценки погрешностей для суммы, разности, произведения, частного и функции одной переменой.

	Приближение функций
	Как ставится задача интерполяции?

Запишите оценку погрешности интерполяции.

Постройте интерполяционный многочлен для произвольной функции.

	
	1. Получите формулу для вычисления интерполяционного многочлена в форме Лагранжа.

2. Докажите теорему о погрешности интерполяции.

	Численное дифференцирование
	На основе каких формул строятся формулы численного дифференцирования?

Что такое неустранимая погрешность формул численного дифференцирования?

Оценка погрешности формул численного дифференцирования? 

	
	1. Опишите общий случай вычисления производной произвольного порядка.

	Численное интегрирование
	Как ставится задача численного интегрирования? 

Что такое квадратурные формулы?

Каков геометрический смысл формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона?

	
	1. Получите формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона
2. Получите оценку погрешности формулы трапеций.

	Численное решение уравнений и систем уравнений
	Как ставится задача приближенного решения уравнения f(x)=0?

Как преобразуется решаемое уравнение к виду, удобному для применения метода простой итерации?

Как строится последовательность приближений в методе касательных?

С чем связано появление комбинированного метода хорд и касательных?

Как приводится линейная система к виду, удобному для применения метода простой итерации?

	
	1. Сформулируйте и обоснуйте условия применимости и условия окончания итераций для метода простой итерации.

2. Сформулируйте условия применимости и условия окончания итераций для метода хорд.
3. Запишите алгоритм метода Гаусса с выбором главных элементов в столбцах для решения линейной системы.

4. Запишите алгоритм метода простой итерации для решения линейной системы.

	Численное решение обыкновенных дифференциальных

уравнений
	Что такое задача Коши для ОДУ?

Какие основные численные методы решения ОДУ Вам известны?

Какие особенности реализации численного решения ОДУ Вам известны?

	
	1. Опишите Метод Эйлера.

2. Какие разновидности Метод Рунге-Кутта Вы считаете наиболее эффективными?


3.4. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям
Выполнение практики поможет студентам глубже усвоить материал, но при условии, что каждая работа должна быть проделана с ясным пониманием сущности изучаемого явления. Для этого необходимо еще до выполнения индивидуальных заданий подготовиться к ним, внимательно прочитать соответствующие темы лекций и обязательно уяснить суть работы.

Чтобы облегчить подготовку к практическим занятиям, кроме описаний работ, можно воспользоваться соответствующими темами лекций и учебной литературой. Список литературы в конце рабочей программы. 

Данные источники содержат необходимые теоретические разделы. В них даны необходимые определения и выведены нужные формулы.

4. Формы контроля усвоения дисциплины
 4.1. Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на практических и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде опросов и защиты отчета по практике.

Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и зачет с оценкой по практике. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

4.2. Сдача отчёта по практике
После окончания практики студент защищает полностью готовый, сброшюрованный отчет вместе с чертежами и приложениями в сроки, утвержденные графиком учебного процесса, получив дифференцированный зачет с соответствующей записью в зачетной книжке. При защите отчета учитываются качество и полнота отчета, а также теоретические знания и практические навыки, приобретенные студентами. Руководитель практики от кафедры проставляет оценки и оформляет отчет о результатах практики, который хранится в делах кафедры.

В случае несвоевременной защиты отчета студенту засчитывается академическая неуспеваемость, и он может защитить отчет по практике только после получения направления на защиту практики в деканате.

Вместе с бумажным вариантом отчета студент сдает руководителю также электронную его версию, необходимую для формирования электронного портфолио студента.

Отчеты по практике хранятся на кафедре, для выполнения курсовых и дипломного проектов на руки студентам не выдаются.

4.3. Вопросы для проверки знаний
Вычисление определенного интеграла.

1. Написать формулу трапеций для вычисления определенного интеграла.

2. Написать формулу Симпсона для вычисления определенного интеграла.

3. Какой метод лучше и почему?

4. Что такое объектно-ориентированная система визуального программирования?

5. Как создать форму и задать свойства каждому объекту?

6. Как произвести описание массива?

7. Как организовать заданный цикл?

Уточнение корня трансцендентного уравнения.

1. Что такое корень уравнения и сколько их может быть?

2. Написать формулу Ньютона (касательных) для своего уравнения.

3. Написать формулу простых итераций для своего уравнения.

4. Какой метод лучше и почему?

5. Что такое объектно-ориентированная система визуального программирования?

6. Перечислить три важнейших принципа, придающих объектам новые свойства.

7. Что такое процедура?

8. С помощью каких операторов организуется итерационный цикл?

9. Как использовать точность вычислений для организации итерационного цикла?

Решение системы дифференциальных уравнений.

1. Что является решением дифференциального уравнения?

2. Метод Эйлера для решения дифференциальных уравнений.

3. Метод Рунге-Кутта для решения дифференциальных уравнений.

4. Какой метод лучше и почему?

5. Что такое инкапсуляция?

6. Что такое наследование?

7. Что такое полиморфизм?

8. Как организовать глобальное и локальное описание данных?

Решение задачи интерполирования.

1. В чем состоит задача интерполирования?

2. Написать формулу линейного интерполирования.

3. Написать формулу Лагранжа для интерполирования.

4. Какие алгоритмические языки Вы знаете?

5. Что такое ООСВП?

6. Как задать количество строк и столбцов в таблице?

7. Как округлять вещественные числа?

8. Что такое интерфейс?

Решение задачи линейной аппроксимации с построением графика.

1. В чем состоит задача аппроксимации

2. Сколько и какие неизвестные ищут в задаче линейной аппроксимации?

3. Как находится определитель системы и определители неизвестных?

4. Как проверить результаты вычислений c помощью электронных таблиц?

5. Что такое визуальное программирование?
5. Перечень учебной литературы
Основная учебная литература

1. Технология программирования [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению подготовки 230400 «Информационные системы и технологии» / Ю. Ю. Громов [и др.] ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Тамбов : Издательство ФГБОУ ВПО «ТГТУ», 2013. - 173 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277802.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Информатика и программирование [Текст] : компьютерный практикум : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по направлению "Информатика и вычислительная техника" / А. Н. Гуда [и др.] ; под общ. ред. В. И. Колесникова. – Москва : Дашков и К, 2009. – 240 с.

2. Учебная, производственная и преддипломная практики [Электронный ресурс] : методические указания по организации и проведению практик по направлению бакалавриата 09.03.02 "Информационные системы и технологии" для студентов всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во науки и высшего образования Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ) ; сост.: Д. А. Плешев, Ф. Ф. Асадуллин. - Сыктывкар : СЛИ, 2019. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001776.pdf.

Периодические издания
1. Программирование [Текст] : научный журнал / учредитель Российская академия наук. – Москва : Наука. – Основан в 1975 г. – Выходит раз в два месяца.

Справочно-библиографическая литература
1. Кэй, М. XSLT. Справочник программиста [Текст] : пер. с англ. / М. Кэй. – 2-е изд. – Санкт-Петербург : Символ-Плюс, 2002. – 1016 с.
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