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Введение
Цель изучения лесной энтомологии – ознакомление студентов, обучающихся по специальности «Лесное хозяйство» с главнейшими экологическими группами и видами вредителей лесных и декоративных растений, их ролью в лесах и в объектах озеленения и влиянием на состояние, устойчивость, средозащитные и санитарно-гигиенические свойства, на продуктивность и другие полезные функции лесных и городских насаждений, а также современными средствами, методами и технологиями защиты растений от вредителей. 
Задачи изучения дисциплины:
- Студент должен усвоить главные черты строения, основы систематики, биологические особенности, особенности поведения и экологию насекомых;
- Получить представление о значении и месте насекомых в экосистемах;
- Научиться заботиться о сохранении биологического разнообразия энтомофауны в лесах и городских экосистемах.

1. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
Целью самостоятельной работы студентов является овладение фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками, опытом творческой, исследовательской деятельности. 
Выполнение всех видов самостоятельной работы, предусмотренных рабочей программой, является условием допуска к промежуточному контролю (зачет). Для успешного самостоятельного изучения студенту необходимо правильно организовывать свою деятельность. Самостоятельную работу рекомендуется организовывать по этапам:
1 этап – подготовительный. Этап включает подбор литературы по темам. В этой работе большую помощь окажет библиографический список литературы.
2 этап – теоретический. Включает изучение, проработку и анализ теоретического материала по данной теме, определение с помощью таблицы самоконтроля (табл. 1) необходимых знаний и умений.
3 этап – практический. Включает выполнение разнообразных видов работ предусмотренных рабочей программой дисциплины.
4 этап – отчетный. Подразумевает сдачу отработанных тем преподавателю в соответствии с данным видом СРС. Сдача отчетов по выполнению данного вида работ производится в сроки, определяемые преподавателем, как правило, по завершении изучения соответствующего раздела на лекционных занятиях.
Педагогический контроль за результатами СРС включает в себя:
- текущий контроль: проверка выполнения домашних практических работ и заданий, результата выполнения лабораторных работ;
- тематический: проведение контрольных (тестовых) письменных работ;
- итоговый: результаты сдачи зачета.
Критериями оценки результатов выполнения внеаудиторной СРС являются:
- уровень освоения студентами учебного материала, определяемый по результатам выполнения домашних практических работ, заданий, контрольных работ;
- умение студента использовать теоретические знания на практике (при выполнении лабораторных и контрольных работ, домашних практических работ, заданий);
- сформированность компетенций;
- четкость, логичность изложения материала (по результатам письменных работ: домашних практических работ, заданий, контрольных работ);
- оформление материала в соответствии с требованиями, предъявляемыми по каждому виду самостоятельной работы отдельно.
По учебной дисциплине выделены  такие  виды самостоятельной работы студентов как конспект, оформление альбома, зоологическая номенклатура (знание названий насекомых на латинском языке), проработка тестовых заданий, проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе (для подготовки к лабораторным работам, сдаче отчета по лабораторным работам, подготовке к промежуточному контролю, собеседованию) (табл. 1.1 – 1.2). 
Таблица 1.1. Виды самостоятельной работы студентов очной формы обучения по разделам дисциплины 
	Вид самостоятельных работ
	Форма контроля успеваемости

	1. Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе
	ФО

	2. Подготовка к лабораторным занятиям
	ОЛР

	3. Изучение тем, не рассмотренных на лекциях 
	ФО

	4. Выполнение контрольной работы
	КР

	5. Подготовка к дифференцированному зачету
	дифференцированный зачет

	Всего:
	


Таблица 1.2. Виды самостоятельной работы студентов заочной формы обучения по разделам дисциплины 

	Вид самостоятельных работ
	Форма контроля успеваемости

	1. Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе
	ФО

	2. Подготовка к лабораторным занятиям
	ОЛР

	3. Изучение тем, не рассмотренных на лекциях 
	ФО

	4. Выполнение контрольной работы
	КР

	5. Подготовка к дифференцированному зачету
	дифференцированный зачет

	Всего
	


Текущая успеваемость студентов контролируется опросом по лабораторным работам (ОЛР), фронтальным опросом текущего материала (ФО), проверкой контрольной работы (КР). Итоговая успеваемость студентов определяется на дифференцированном зачете
2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОМУ ИЗУЧЕНИЮ ЛИТЕРАТУРЫ ПО ТЕМАМ  (СРС - Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе).
Рекомендации по работе с литературой 
Приступая к изучению дисциплины, студенты должны ознакомиться с рабочей учебной программой, учебной, научной и методической литературой, имеющейся в библиотеке. 
Конспектирование  предполагает краткое, лаконичное письменное изложение основного содержания, смысла (доминанты) какого-либо текста. Конспектируемый материал содержит информацию трех видов: главную, второстепенную и вспомогательную. Главной является информация, имеющая основное значение для раскрытия сущности того или иного вопроса, темы. Второстепенная информация служит для пояснения, уточнения главной мысли. К этому типу информации относятся разного рода комментарии. Назначение вспомогательной информации – помочь читателю лучше понять данный материал. Это всякого рода напоминания о ранее изолгавшемся материале, заголовки, вопросы.
Работая над текстом, следует избегать механического переписывания текста. Важно выделять главные положения, фиксирование которых сопровождается, в случае необходимости, цитатами. Вспомогательную информацию при конспектировании как правило не записывают. В конспекте необходимо указывать источник в такой последовательности: 1) автор; 2) название работы; 3) место издания; 4) название издательств; 5) год издания; 6) нумерация страниц (на полях конспекта). Эти данные позволят быстро найти источник, уточнить необходимую информацию при подготовке к опросу, тестированию.к контрольной работе. Неоценимую помощь оказывают собственные схемы, рисунки, таблицы, графическое выделение важной мысли. 
Следует избегать ксерокопирования отдельных страниц статей, книг, ксерокопии – возможное дополнительное средство для наиболее полного отбора учебного материала при самостоятельной работе.
3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов
[bookmark: _Toc158000368]Методические рекомендации по самостоятельному изучению
[bookmark: _Toc158000369]тем по дисциплине «ЛЕСНАЯ ЭНТОМОЛОГИЯ»
Самостоятельная работа студентов по изучению тем  дисциплины включает проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий (табл. 3.1.).
Таблица 3.1. Вопросы самоконтроля знаний по темам
	Наименование темы
	Контрольные вопросы

	1. Введение
	– Характеристика класса Насекомых.
– Разнообразие насекомых,
– Численность насекомых,
– Значение насекомых в природе и в народном хозяйстве.

	2. Морфология насекомых
	– Насекомые с неполным превращением: их внешнее строение
– Насекомые с полным превращением: их внешнее строение
– Строение головного, грудного, брюшного отделов насекомых

	3.Анатомия насекомых.
Физиология насекомых.

	– Насекомые с неполным превращением: их внутреннее строение
– Насекомые с полным превращением: их внутреннее строение
– Особенности строения пищеварительной системы насекомых
– Физиологические особенности пищеварения насекомых
– Физиологические особенности дыхания насекомых
– Механическая и химическая переработка пищи
– Роль ферментов в процессе пищеварения

	4. Развитие насекомых
	– Животные с полным превращением
– Животные с неполным превращением
– Отряд Прямокрылые. Среда обитания. Внешнее строение.

	5. Систематика насекомых. Классификация насекомых. Характеристика главнейших отрядов 

	– Отряд Жесткокрылые. Основные подотряды. Практическое значение.
– Практическое значение прямокрылых насекомых
– Практическое значение чешуекрылых насекомых
– Практическое значение двукрылых насекомых
– Характеристика семейства пластинчатоусых
– Характеристика семейства усачей
– Характеристика семейства листоверток

	6. Экология лесных насекомых

	– Специализация питания у насекомых фитофагов, их взаимосвязь с древесными породами.
– Влияние питания на рост, развитие 
– Влияние питания на плодовитость и выживаемость насекомых
– Популяция и популяционные характеристики насекомых: плотность, характер распределения, структура популяций
– Популяция и популяционные характеристики насекомых: плодовитость, выживаемость
– Популяция и популяционные характеристики насекомых: смертность, коэффициент размножения
– Место насекомых в лесных экосистемах
– Внутривидовые и межвидовые отношения у насекомых (симбиоз, паразитизм, хищничество, конкуренция и др.).
– Влияние абиотических факторов на насекомых

	7. Характеристика основных групп насекомых-вредителей леса
	– Специализация питания у насекомых фитофагов
– Грызущие насекомые фитофаги
– Сосущие насекомые фитофаги
– Насекомые-паразиты и переносчики болезней
– Вредители плодов и семян
–Насекомые – вредители почек и побегов
– Насекомые – вредители корней
– Стволовые вредители
– Долгоносики – вредители хвойных и лиственных древесных
– Щелкуны – вредители леса
– Побеговьюны – вредители хвойных пород
– Насекомые – вредители хвойных молодняков
– Характеристика видов сем. Совки
– Перепончатокрылые насекомые, вредящие хвойным породам
– Чешуекрылые – вредители хвойных и лиственных пород
– Хвоегрызущие насекомые

	8. Насекомые-энтомофаги
	– Хищники – состав групп и их характеристика.
– Сем. Стафилиниды, их характеристика
– Хищные перепончатокрылые насекомые
– Состав группы насекомых-энтомофагов.
– Паразиты – состав групп и их характеристика.
– Методы охраны и привлечения энтомофагов
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При подготовке к лабораторным работам студентам следует пользоваться учебным пособием: «Практикум по лесной энтомологии». 
Лабораторные работы представляют собой одну из организационных форм учебного процесса. Ведущей дидактической целью практических занятий является формирование практических умений, а также повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности. Все работы проводятся в аудитории под непосредственным руководством преподавателя.
Эффективность лабораторных занятий зависит от их методической организации и подготовки студентов к выполнению работ. В структуре организации лабораторных работ выделяются следующие этапы:
Первый этап — организационный. Подразумевает ознакомление с тематикой предстоящей лабораторной работы на предварительном занятии и соответствующую подготовку — теоретическую и практическую. Теоретическая подготовка включает повторение пройденного материала, ознакомление с новым материалом (если темы выделены на самостоятельное изучение). Практическая подготовка студента заключается в постановке экспериментов (если для изучения необходим временной промежуток, то опыты закладываются раньше проведения работы), сборе необходимого для выполнения работы материала. Задачи данного этапа заключаются в активизации познавательной деятельности, развитии любознательности студента, планировании деятельности студентов.
На втором этапе (непосредственно перед выполнением работы) формулируется цель лабораторной работы, устанавливаются цель, задачи и объекты, повторяются узловые моменты данной темы, выдается задание для выполнения.
Студенты знакомятся с перечнем оборудования, материалов, приборов, проверяют их наличие на рабочем месте. Перед началом выполнения работы проводится инструктаж по технологии (методике выполнения), определяются условия проведения опыта (эксперимента, расчетов, работы с моделями, тренажерами и т. д.) и «траектория» (ход выполнения) работы. Задача второго этапа — мобилизация знаний студентов для практического выполнения работы и (или) постановка проблемы, которую необходимо решить.
Третий этап — практическое выполнение работы под непосредственным контролем преподавателя. На данном этапе происходит развитие познавательной самостоятельности, получение и (или) закрепление теоретических знаний, студенты приучаются к индивидуальной активной работе.
Четвертый этап — заключительный, подразумевает окончательное оформление результатов в рабочей тетради в соответствии с требованиями, формулирование выводов по результатам (при необходимости составления отчета по выполнению). Задачами данного этапа являются доведение работы до полного завершения, воспитание эстетики труда, осознанное понимание объектов (явлений) изучения, установление связи между изучаемыми объектами (явлениями), формулировка гипотезы и (или) ее подтверждение.
Пятый этап — защита (сдача) работы преподавателю. 
При подготовке к лабораторным работам предусматривается одновременное пользование «Лесная энтомология», 2010, Учебным пособием по дисциплине «Лесная энтомология» (2004), Практикумом по лесной энтомологии (2018). Поэтому материал, изложенный в учебнике, в практикумах не повторяется, и на него делаются соответствующие ссылки. Во всех лабораторных работах библиографический список повторяется, поэтому его указываем один раз в конце практикумов. 
Лабораторные занятия являются логическим продолжением теоретико-лекционного курса «Лесная энтомология». На занятиях студенты закрепляют полученные на лекциях сведения, подробно знакомятся с морфологией и анатомией основных представителей класса насекомых: рассматривают временные (самостоятельно изготовленные), фиксированные (в формалине или спирте) и тотальные (изготовленных в специальных лабораториях) препараты, а также таблицы, плакаты и методические материалы по данной теме.
Для более продуктивного усвоения и запоминания материала студенты зарисовывают в альбомы рисунки в соответствии с планом каждого занятия, что является одним из основных методов изучения зоологических объектов. 
Лабораторные занятия должны быть обеспечены экспонатами и оборудованием. Часть из них экспонируется в коллекционных ящиках, в виде биологических и систематических коллекций, а часть материала собирают для пополнения фонда, предназначенного для проведения лабораторных занятий. Систематические коллекции должны быть этикетированы и проверены энтомологами-систематиками.
Постоянные наглядные пособия (биологические и систематические коллекции и др.), смонтированные в застекленных витринах и энтомологических ящиках, на деревянных щитах и стендах, устанавливают в доступных для изучения местах, чтобы ими могли пользоваться студенты при самостоятельной работе и для тренировки памяти. Для размещения коллекций удобен размер ящиков 30 х 40 и 35 х 45 см. Для отпугивания и уничтожения насекомых, вредящих коллекциям, в уголки коробок нужно приколоть марлевый мешочек с инсектицидом. Раздаточный материал условно распределяют следующим образом: 1) имаго насекомых в энтомологических коробках по отрядам, семействам, а в пределах семейства — по видам; 2) куколки, кладки яиц вредителей в картонных, пластмассовых и деревянных коробках и ящиках; 3) личинки насекомых разных систематических групп в 70 %-м спирте в банках и пробирках; 4) гербарий повреждений, образцы поврежденных побегов, стволиков, коры и древесины — в папках, коробках и ящиках. Весь материал должен быть подобран по темам занятий, соответствующим образом подписан и обозначен.
Требования к оформлению альбома
Оформление альбома начинается с титульного листа (приложение). Для правильного оформления рисунка и пояснительных записей к нему альбомный лист делится на две равные вертикальные части. В левой крайней части в верхнем углу указывается систематическая принадлежность объекта. В записи указывается тип, класс, вид. По центру помещается рисунок, который должен быть крупным и четким (примерно 7-10 см высоты и до 5 см ширины). Контуры рисунка выполняются карандашом, при зарисовке внутренних органов необходимо использовать цветные карандаши (кровеносная система - красным, дыхательная - синим, половая — желтым, выделительная - коричневым и т. д.). Каждый рисунок должен быть подписан (например, Внешнее строение черного таракана). На оборотной стороне листа альбома приводится краткая характеристика рассматриваемого объекта. Например, описываются его размеры, форма тела, экология обитания, особенности питания и передвижения, трофические связи, значение в природе и жизни человека и т.п. Образец оформления рисунков в альбоме приведен в приложении.
Вопросы для подготовки к лабораторным работам способствуют эффективному выполнению лабораторных работ. Тематика лабораторных занятий представлена в табл. 3.2.
Таблица 3.2. ТЕМАТИКА ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ЛЕСНАЯ ЭНТОМОЛОГИЯ»
	№ п/п
	Наименование лабораторных работ

	1.
	Основные классы типа Членистоногие. Место насекомых в системе животного мира.

	2.
	Внешнее строение насекомых. Сегментация тела, его основные отделы. Голова насекомого и ее придатки.

	3.
	Внешнее строение насекомых. Строение груди. Строение брюшка и его придатков.

	4.
	Внутреннее строение насекомых. 

	5.
	Особенности постэмбрионального развития насекомых. Строение и типы яиц и кладок. Строение и типы личинок, куколок и коконов. 

	6.
	Систематика насекомых. Классификация и основные отряды

	7.
	Систематика насекомых. Определение основных подотрядов и семейств насекомых (имаго).

	8.
	Вредители древесных растений и насаждений. Типы повреждений, наносимых насекомыми и клещами.

	9.
	Вредители плодов и семян.

	10.
	Вредители корней.

	11.
	Вредители молодняков и растений в питомниках.

	12.
	Хвоегрызущие вредители.

	13.
	Листогрызущие вредители.

	14.
	Стволовые вредители. Златки, долгоносики, рогохвосты.

	15.
	Вредители древесины в постройках и сооружениях.

	16.
	Насекомые энтомофаги



Вопросы для подготовки представлены в издании: Юркина Е. В. Практикум по лесной энтомологии. (учебное пособие) Сыкт. лесн. ин-т, — Сыктывкар : СЛИ, 2018. Электрон. дан. — Сыктывкар : СЛИ, 2018. — Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com. — Загл. с экрана.

4. Методические указания к написанию контрольной работы
Все академические тексты, печатающиеся, согласно соответствующему стандарту через два (полтора) интервала, 1800 знаков на странице, включая пробелы и знаки препинания. Тест обязательно должен быть оформлен в соответствии с требованием конкретного академического учреждения.
В контрольной работе «ЛЕСНАЯ ЭНТОМОЛОГИЯ» необходимо соблюдать следующие размеры полей: левое поле – 2,5 см, верхнее – 2,5 см, правое – 1,5 см, нижнее – 2,5 см. Объем контрольной работы, в пределах 10 – 30 страниц, включая титульный лист, оглавление и библиографический список.
Структура работы должна быть четкой и обоснованной, так, чтобы была видна логика решения проблемы. Необходимо исключить грубые грамматические ошибки.
Темы контрольной работы
1. Энтомология как наука о насекомых
2. Общая характеристика класса насекомых
3. Насекомые с неполным превращением
4. Характеристика класса Насекомых на примере животных с полным превращением
5. Общая характеристика внешней морфологии класса Насекомые. Приспособления, связанные с обитанием в воздушной среде
6. Голова насекомых и её придатки: усики, ротовой аппарат, глаза
7. Грудь насекомых и её придатки: ноги, крылья
8. Наружный скелет насекомых
9. Внутренние органы насекомых
10. Брюшко насекомых и его придатки. Размножение и развитие насекомых. Явление полиморфизма.
11. Классификация насекомых. Основные отряды
12. Отряд Равнокрылые
13. Отряд Полужесткокрылые
14. Отряд Жесткокрылые
15. Отряды Сетчатокрылые, Верблюдки
16. Отряд Чешуекрылые.
17. Отряд Перепончатокрылые
18. Отряд Двукрылые
19. Насекомые – паразиты и переносчики болезней
20. Полезные насекомые. Их роль в природе и практическое значение
21. Общественные насекомые. Особенности поведения
22. Насекомые – вредители лесного хозяйства
23. Редкие и исчезающие виды насекомых, их охрана
24. Влияние абиотических факторов на насекомых
25. Влияние биотических факторов на насекомых
26 Специализация питания у насекомых фитофагов, их взаимосвязь с древесными породами

ТЕМА 1. Энтомология как наука о насекомых Рекомендации: Отметить основные направления в развитии различных направлений энтомологии в стране и в Республике Коми: общей, сельскохозяйственной, лесной, медицинской. Современное состояние, главные работы в области лесной энтомологии.
ТЕМА 2. Общая характеристика класса насекомых Рекомендации: Охарактеризовать класс Насекомые. Дать общие понятия морфологии – раздела, изучающего строение тела как наружное, так и внутреннее. Перечислить признаки, отличающие насекомых от других членистоногих. Указать, какое место в эволюции типа членистоногих и всех типов беспозвоночных животных занимают насекомые. 
ТЕМА 3. Насекомые с неполным превращением Рекомендации: Обратить внимание на два типа развития насекомых: с полным и неполным превращением. Дать характеристику более примитивно организованным насекомым с неполным превращением: тараканам, клопам, стрекозам, поденкам, кузнечикам, саранче, сверчкам. Определить, какой тип развития насекомых более совершенный – с полным или неполным превращением. Объяснить, как возникли два типа развития у насекомых. Дать пояснение, почему развитие с неполным превращением является более примитивным. Охарактеризовать среду обитания. Кратко описать строение на примере перелетной саранчи.
ТЕМА 4. Характеристика класса Насекомых на примере животных с полным превращением
Рекомендации: Дать характеристику насекомым с полным превращением (жесткокрылым, чешуекрылым, блохам, комарам, мухам, пчелам, осам, муравьям и др. представителям). Отметить, что из яйца появляется личинка, ничем не похожая на взрослую особь: нет зачатков крыльев, нет сложных глаз, может быть полное отсутствие конечностей или изменяется их число, видоизменяется ротовой аппарат (сравнить ротовой аппарат бабочек и гусениц). Показать, что во время линек характерные особенности личинок сохраняются, и только после последней линьки происходить метаморфоз, и личинка превращается в покоящуюся стадию – куколку. Отметить, что за период куколки происходит полная перестройка всех систем организма, затем появляется взрослая особь – имаго. Показать, что метаморфоз происходит под контролем гормональной системы. Дать краткую характеристику строения насекомых, имеющих полный метаморфоз, процессы их жизнедеятельности. Кратко описать приспособления насекомых с полным превращением к разным средам обитания и типам питания. Диапауза (зимняя, летняя, обязательная, 
необязательная). Спячка.
ТЕМА 5. Общая характеристика внешней морфологии класса Насекомые. Приспособления, связанные с обитанием в воздушной среде Рекомендации: Дать общую характеристику классу Насекомые. Охарактеризовать внешнюю морфологию насекомых по следующему плану:- части тела насекомых;
- органы, расположенные на голове у насекомых; 
- органы, находящиеся на члениках груди;
- брюшко и его придатки
Перечислить типы приспособлений насекомых, связанные с обитанием в воздушной среде.
ТЕМА 6. Голова насекомых и её придатки: усики, ротовой аппарат, глаза
Рекомендации: Охарактеризовать, какие органы расположены на голове у насекомых различных отрядов.
Отметить, какие типы усиков встречаются. Назвать главные типы ротового аппарата насекомых. Каково их происхождение? Строение ротовых органов различных типов. Дать характеристику зрению насекомых. 
ТЕМА 7. Грудь насекомых и её придатки: ноги, крылья
Рекомендации: Описать строение груди насекомого. Охарактеризовать, какие органы расположены на груди. Назвать, типы конечностей насекомых. Отметить, какие типы крыльев встречаются. Дать характеристику крыльев в различных отрядах насекомых. Каково происхождение крыла насекомого?
ТЕМА 8. Наружный скелет насекомых
Рекомендации: Описать строение кожного покрова по следующему плану:
- общая характеристика кожного покрова;
- придатки и выросты кутикулы;
- особенности окраски тела;
- сезонный диморфизм;
Объяснить различную форму и окраску насекомых.
ТЕМА 9. Внутренние органы насекомых
Рекомендации: 
Дать краткую характеристику по следующему плану:
- полость тела;
- пищеварительная система;
- дыхательная система;
- кровеносная система;
- выделительная система;
- нервная система.
Подробней остановиться на вопросах, связанных с механической и химической переработкой пищи, ролью ферментов в процессе пищеварения, переваривание насекомыми древесины. Отметить видоизменения трахей в связи со средой обитания. Объяснить, как насекомые экономят воду.
ТЕМА 10. Брюшко насекомых и его придатки. Размножение и развитие насекомых. Явление полиморфизма.
Рекомендации: Охарактеризовать полость тела, расположение внутренних органов и жировое тело насекомых. Отметить, по каким признакам можно отличить у насекомых самца от самки. Привести примеры живорождения. Явление полиморфизма у насекомых.
ТЕМА 11. Классификация насекомых. Основные отряды
Рекомендации: Дать общую характеристику отрядов насекомых, пояснить принцип их разделения. Кратко охарактеризовать главнейшие из них: Термиты, Прямокрылые, Клопы, Равнокрылые, Трипсы, Жуки, Сетчатокрылые, Бабочки, Перепончатокрылые, Двукрылые.
ТЕМА 12. Отряд Равнокрылые
Рекомендации: Дать характеристику среды обитания представителей отряда Равнокрылые. Отметить особенности внешнего строения. Питание, дыхание, размножение. Особенности поведения в связи с жизнью на суше. Цикадовые, листоблошки, белокрылки, тли, кокциды, их распространение, особенности экологии. Практическое значение.
ТЕМА 13. Отряд Полужесткокрылые
Рекомендации: Отметить особенности внешнего строения. Дать характеристику среды обитания представителей отряда Полужесткокрылые. Питание, дыхание, размножение. Практическое значение.
ТЕМА 14. Отряд Жесткокрылые
Рекомендации: Отметить особенности внешнего строения. Дать характеристику среды обитания представителей отряда Жесткокрылые. Питание, дыхание, размножение. Практическое значение.
ТЕМА 15. Отряды Сетчатокрылые, Верблюдки Рекомендации: Отметить особенности внешнего строения. Дать характеристику среды обитания представителей отрядов Сетчатокрылые, Верблюдки. Питание, дыхание, размножение. Практическое значение.
ТЕМА 16. Отряд Чешуекрылые. Рекомендации: Отметить особенности внешнего строения. Дать характеристику среды обитания представителей отряда Чешуекрылые. Питание, дыхание, размножение. Практическое значение.
ТЕМА 17. Отряд Перепончатокрылые Рекомендации: Отметить особенности внешнего строения. Дать характеристику среды обитания представителей отряда Перепончатокрылые. Питание, дыхание, размножение. Практическое значение.
ТЕМА 18. Отряд Двукрылые Рекомендации: Отметить особенности внешнего строения. Дать характеристику среды обитания представителей отряда Двукрылые. Питание, дыхание, размножение. Практическое значение.
ТЕМА 19. Насекомые – паразиты и переносчики болезней
Рекомендации: Дать характеристику паразитическим видам насекомых (энтомофаги, паразиты человека и животных), переносчики различных заболеваний и их возбудителей. Дать краткую характеристику основным представителям, обратив особое внимание на их питание.
ТЕМА 20. Полезные насекомые. Их роль в природе и практическое значение
Рекомендации: Дать характеристику практически значимым для человека видам насекомых. Дать краткую характеристику основным представителям, обратив особое внимание на формах, непосредственно используемых человеком: медоносная пчела, тутовый шелкопряд, насекомых, непосредственно используемых в сельском и лесном хозяйстве. Обратить внимание на проявление признаков параллельного развития насекомых и цветковых растений. Что такое биологические методы защиты растений? 
ТЕМА 21. Общественные насекомые. Особенности поведения
Рекомендации: Дать характеристику общественному образу жизни среди насекомых. Каких насекомых называют общественными и почему? Каковы биологические и функциональные различия между особями при общественном образе жизни? Обратить внимание на понятия полового полиморфизма, трофаллаксиса. Объяснить, каковы биологические и функциональные различия между особями в пчелином рое.
ТЕМА 22. Насекомые – вредители лесного хозяйства
Рекомендации: Дать характеристику представителей из группы насекомых фитофагов: вредителей листвы, плодов, стволов, корней. Отметить, к каким отрядам они относятся. Дать краткую характеристику основным представителям каждой группы. Охарактеризовать типы наносимых ими повреждений.
ТЕМА 23. Редкие и исчезающие виды насекомых, их охрана
Рекомендации: Отметить историю создания Красных книг МСОП, СССР, Российской Федерации, Республики Коми. Дать общую характеристику классу Насекомые. Отметить их участие в пищевых цепях и сетях в экосистемах. Дать повидовую характеристику 
насекомым, занесенным в Красную книгу Республики Коми. Указать роль сохранения разнообразия организмов в заповедниках, заказниках, национальных парках.
ТЕМА 24. Влияние абиотических факторов на насекомых
Рекомендации: Дать характеристику многообразию абиотических факторов. Обратить особое внимание на действие температуры, влажности, осадков, света, ветра и других факторов на насекомых.
ТЕМА 25. Влияние биотических факторов на насекомых
Рекомендации: Дать характеристику многообразию биотических факторов. Обратить особое внимание на внутривидовые и межвидовые отношения у насекомых (симбиоз, паразитизм, хищничество, конкуренция и др.).
ТЕМА 26. Специализация питания у насекомых фитофагов, их взаимосвязь с древесными породами Рекомендации: Обратить основное внимание на влияние питания на рост, развитие, плодовитость и выживаемость насекомых. Отметить распространение, современную численность, популяционные характеристики главных дендрофильных представителей. 
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	Отряд:
Семейство: Carabidae
Вид: Bembidion bracculatum
	
	На оборотной стороне альбомного листа

	
	Мелкая жужелица Bembidion bracculatum в Гималаях населяет только пояс от 4300 до 5000 м, приспособившись к жизни в этих суровых условиях.
	Краткая характеристика






