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1. Цель и задачи дисциплины  

Цель: формирование представления о воздействиях на окружающую среду загрязняющих веществ и факторов (шума, вибрации, излучения, тока) и методах защиты окружающей среды. 

Задачи изучения дисциплины: 

- получение знаний об основных закономерностях, действующих в природных системах.

- формирование теоретических знаний и практических навыков в области охраны окружающей среды, экологического мировоззрения и экологической культуры с учетом будущей профессиональной деятельности студента.

- получение знаний об основных требованиях природоохранного законодательства Российской Федерации в рамках профессиональной деятельности.

​- освоение расчетных методик для оценки степени загрязнения окружающей среды.

2. Место дисциплины в структуре ООП 


Дисциплина «Инженерная экология» относится к обязательной части учебного плана.

Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин ООП: 

- Введение в профессиональную деятельность, 

- Математика, физика, 

- Химия, 

- Безопасность жизнедеятельности.

Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: технология изделий из древесины, технология и оборудование защитных декоративных покрытий древесины и древесных материалов; энергетическое использование древесной биомассы; проектирование лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств; технология лесопильно-деревообрабатывающих производств; гидротермическая обработка и консервирование древесины, комплексное использование древесины, технология клееных материалов и древесных плит, технология клееных древесных  материалов, технология и оборудование лесопромышленного производства, технология и машины лесозаготовительных работ.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:

3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	ОПК-1
	ОПК -1 Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с применением информационно-коммуникационных технологий
	 ОПК -1.1.Демонстрирует знание основных законов математических и естественных наук, необходимых для решения типовых задач в области лесозаготовок и деревопереработки

	ОПК-2
	ОПК-2. Способен использовать нормативные правовые акты и оформлять специальную документацию в профессиональной деятельности.
	ОПК-2.2 Соблюдает требования природоохранного законодательства Российской Федерации в профессиональной деятельности



4. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной дисциплины
	Очная форма

(2 курс, 3 семестр)
	Заочная форма

(2 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15
	8,15

	в том числе:
	
	

	Лекции
	16
	4

	Практические занятия (ПЗ) 
	16
	4

	Другие виды контактной работы:
	
	

	Прием зачета
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа
	75,85
	96

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	
	3,85

	Общая трудоемкость, часов
	108
	108

	Зачетные Единицы Трудоемкости
	3
	3


5. Содержание дисциплины

5.1. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для очной формы обучения

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические 

занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час
	Формируемые компетенции



	1.
	 Теоретические основы инженерной экологии
	4
	2
	10
	16
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	2.
	Инженерная экология как наука.
	8
	10
	45,85
	63,85
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	3.
	Управление качеством окружающей среды
	4
	4
	20
	28
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	
	Другие виды контактной работы
	
	
	
	32,15
	

	
	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	
	
	
	0,15
	

	
	Всего
	16
	16
	75,85
	108
	


5.2.  Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические 

занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час
	Формируемые компетенции



	1.
	 Теоретические основы инженерной экологии
	1
	-
	20
	21
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	2.
	Инженерная экология как наука.
	1
	4
	50
	55
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	3.
	Управление качеством окружающей среды
	2
	
	26
	28
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	
	Другие виды контактной работы
	
	
	
	0,15
	

	
	Вид промежуточного контроля (зачет)
	
	
	
	3,85
	

	
	Всего
	4
	4
	96
	108
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы            обучения 

	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции



	1.
	 Теоретические основы инженерной экологии
	Введение: предмет экологии. Основные разделы и структура экологии. Структурные уровни организации живой природы: биосфера (структура), экосистемы, популяции. Факторы среды. Общие закономерности их действия на живые организмы. Биогеохимические круговороты веществ. Основные законы экологии: Закон Куражковского. Общий закон биологической стойкости. Закон минимума Либиха. Закон толерантности Шелфорда. Б Коммнонера. Закон обратимости биосферы. Закон ограниченности естественных ресурсов. Закон физико-химического единства живого вещества. Экологические проблемы современности: парниковый эффект, кислотные дожди, сохранение озонового слоя. Проблемы демографии. Международное сотрудничество в области ООС.
	4
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	2.
	Инженерная экология как наука.
	Инженерная (промышленная) экология как раздел прикладной экологии.   Экология, природопользование и охрана окружающей среды. Основные направления государственной политики в области охраны окружающей среды и обеспечения экологической безопасности. Источники загрязнения атмосферы, гидросферы, литосферы (классификация). Средства и методы защиты атмосферы, гидросферы и литосферы. Природные ресурсы: Классификации природных ресурсов, основные направления рационального природопользования. Отходы производства и потребления. Применение в промышленности наилучших доступных технологий.
	8
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	3.
	Управление качеством окружающей среды
	Природоохранное законодательство Российской Федерации. Требования природоохранного законодательства в области ООС и РиПР. Общие требования к организации природоохранной деятельности на предприятии. 

Регулирование в области природопользования и охраны окружающей среды: нормирование, лицензирование, ОВОС, экологический менеджмент, экономические и административно-правовые механизмы. Санитарно-защитные зоны. 

Ответственность за экологические правонарушения. Экономический механизм природопользования. Цель, принципы и элементы экономического механизма. 
	4
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	
	
	Всего
	16
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы    обучения

	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции



	1.
	 Теоретические основы инженерной экологии
	Введение: предмет экологии. Основные разделы и структура экологии. Структурные уровни организации живой природы: биосфера (структура), экосистемы, популяции. Факторы среды. Общие закономерности их действия на живые организмы. Биогеохимические круговороты веществ. Основные законы экологии. Экологические проблемы современности: парниковый эффект, кислотные дожди, сохранение озонового слоя. Проблемы демографии. Международное сотрудничество в области ООС.
	1
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	2.
	Инженерная экология как наука.
	Инженерная (промышленная) экология как раздел прикладной экологии.   Основные направления государственной политики в области охраны окружающей среды и обеспечения экологической безопасности. Источники загрязнения атмосферы, гидросферы, литосферы (классификация). Средства и методы защиты атмосферы, гидросферы и литосферы. Природные ресурсы.
	1
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	3.
	Управление качеством окружающей среды
	Природоохранное законодательство Российской Федерации. Требования природоохранного законодательства в области ООС и РиПР. Общие требования к организации природоохранной деятельности на предприятии. 

Регулирование в области природопользования и охраны окружающей среды: нормирование, лицензирование, ОВОС, экологический менеджмент, экономические и административно-правовые механизмы. Санитарно-защитные зоны. 
	2
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	
	
	Всего
	4
	


5.5. Лабораторный практикум – не предусмотрен

5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения – не предусмотрен

5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые 

компетенции

	1
	1
	Экосистемы: поток энергии и формирование продуктивности
	2
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	2
	2
	Материальный баланс веществ при сжигании основных видов топлива
	2
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	3
	
	Химическое загрязнение атмосферного воздуха при эксплуатации автомобильного транспорта
	2
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	4
	
	Определение количественного и качественного состава выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от основных технологических процессов: деревообрабатывающее производство
	4
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	5
	
	Определение количества отходов  на предприятии
	2
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	6
	3
	Расчет платы за негативное воздействие на окружающую среду
	2
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	7
	
	Расчет экологического  ущерба 
	2
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	
	
	ВСЕГО
	16
	


5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые 

компетенции

	1
	2
	Материальный баланс веществ при сжигании основных видов топлива
	2
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	2
	
	Определение количества отходов  на предприятии
	2
	ОПК-1.1, ОПК-2.2

	
	
	ВСЕГО
	4
	


5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы (детализация)
	Трудоемкость

(час.)

	Компетенции 
	Контроль выполнения работы*

(опрос, тест, контр. работа и т.д.)

	1.
	Теоретические основы инженерной экологии
	Проработка теоретического материала по конспекту и учебной литературе
	20
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Опрос, ПР

	2.
	
	Проработка тестовых заданий
	4
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Тест

	3.
	Инженерная экология как наука. 
	Проработка теоретического материала по конспекту и учебной литературе
	30
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Опрос, ПР

	4
	
	Проработка тестовых заданий
	8
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Тест

	5
	Управление качеством окружающей среды
	Проработка теоретического материала по конспекту и учебной литературе
	10
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Опрос, ПР

	6
	
	Проработка тестовых заданий
	3,85
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Тест 

	
	
	ИТОГО
	75,85
	
	


5.10. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудоемкость

(час.)

	Компетенции 
	Контроль выполнения работы*

(опрос, тест, контр. работа и т.д.)

	1.
	Теоретические основы инженерной экологии
	Проработка теоретического материала по конспекту и учебной литературе, тестовых заданий
	
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Опрос, тест

	2.
	Инженерная экология как наука. 
	Проработка теоретического материала по конспекту и учебной литературе, тестовых заданий
	
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Опрос, тест, ПР

	3.
	Управление качеством окружающей среды
	Проработка теоретического материала по конспекту и учебной литературе, тестовых заданий
	
	ОПК-1.1,

ОПК-2.2
	Опрос, тест

	
	
	ИТОГО
	96
	
	


6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрена

7. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

	                               Формы

Методы
	Лекции, час
	Практические / семинарские занятия, час
	Всего,

час

	Работа в команде 
	-
	-
	-

	Мастер-класс, час
	-
	-
	-

	Решение ситуационных задач
	-
	-
	-

	Итого интерактивных занятий
	-
	-
	-


Технологии интерактивного обучения при заочной форме обучения в часах
	                               Формы

Методы
	Лекции, час
	Практические / семинарские занятия, час
	Всего,

час

	Работа в команде 
	2
	-
	2

	Мастер-класс, час
	-
	-
	-

	Решение ситуационных задач
	-
	1
	1

	Итого интерактивных занятий
	2
	1
	3


8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

8.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 

Во время лекционных занятий студентам излагаются основные теоретические вопросы, предусмотренные УП. Для более полного изучения необходимо обращаться к учебной литературе и нормативным документам, постоянно использовать Интернет-ресурсы (в первую очередь электронные научные библиотеки и справочные правовые системы). Освоение курса предполагает самостоятельную, активную работу студентов. Каждая тема дисциплины должна быть проработана студентом в ходе самостоятельной работы в форме конспектирования, подготовки докладов, презентаций, выполнения домашних заданий, проработки тестов. Закрепление материала проводится на практических (семинарских) занятиях.

Студентам необходимо перед изучением дисциплины необходимо:

- ознакомиться с содержанием рабочей программы дисциплины, обратить внимание на содержание и структуру дисциплины, количество аудиторных часов и объем СРС;

 - изучить цели и задачи   изучения дисциплины, основные требования, предъявляемые к знаниям и умениям;

- ознакомиться с методическими разработками по данной дисциплине, основной и дополнительной литературой (имеются на   портале СЛИ и сайте кафедры);

- ознакомиться с графиком консультаций преподавателя;

- иметь электронный адрес преподавателя и кафедры.

8.2. Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 

Практические занятия представляют собой одну из форм аудиторных занятий, направленных на формирование умений и навыков, получение новых знаний и закрепление полученных. 

Описание каждой практической работы содержит номер, название и цель работы, формируемые в процессе выполнения работы компетенции, а также краткое теоретическое изложение изучаемого материала, описание алгоритма выполнения работы.
По завершению занятия практические работы предоставляются на проверку преподавателю. 
Самоконтроль по теме практического занятия осуществляется на основании контрольных вопросов, выполнения дополнительных видов работ (если они предусмотрены описанием практической работы).  
8.3. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий 
Студентам необходимо выполнять все задания, предусмотренные УП.  Все задания должны выполняться самостоятельно и представляться в установленном преподавателем виде.

 СРС предусматривает дополнительную проработку учебного материала (по лекциям, учебной, справочной и научной литературе), проработку тестовых заданий, выполнение домашних практических работ.

При подготовке к зачету студенты кроме вопросов, рассматриваемых на учебных занятиях, прорабатывают и дополнительные вопросы, возникающие при этом неясные моменты обсуждаются на индивидуальных или групповых консультациях по дисциплине.

 8.4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа – это вид учебной деятельности, которую студент совершает в установленное время и в установленном объеме индивидуально или в группе, без непосредственной помощи преподавателя (но при его контроле), руководствуясь сформированными ранее представлениями о порядке и правильности выполнения действий. 
Самостоятельная работа проводится с целью: 
- систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений студентов; 
- углубления и расширения теоретических знаний; 
- формирования умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию и специальную литературу;

 - развития познавательных способностей и активности студентов: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности, организованности;

 - формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, совершенствованию и самоорганизации; 

- развитию исследовательских умений.
Студентам необходимо выполнять все задания, предусмотренные УП.  Все задания должны выполнятся самостоятельно и представляться в установленный преподавателем виде.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине «Инженерная экология» включает в себя: 

· рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;

· методические рекомендации по подготовке к лекционным, практическим занятиям;

· учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы);

· групповые и индивидуальные консультации.

Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ

- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»
10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 – Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	10

	Текущая аттестация
	10
	-
	10

	Практические занятия
	20
	20
	40

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	40
	30
	70

	Сдача зачёт (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	40
	70
	100


Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств 

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12.  Промежуточный и текущий контроль

Опрос проводится по темам пройденного теоретического материала на лекциях (табл. 5.3 и 5.4).

Контрольные работы для проведения текущей аттестации проводятся по пройденному теоретическому материалу в соответствии с тестовыми заданиями в п.12.1. 
Описание практических работ представлено в издании: Экология: [Текст] : сб. описаний лаб. работ для студ. спец. 150405 - МиОЛК, 190601 - АиАХ, 190603 - СТиТМиО, 250403 - ТД, 250401 - ЛД, 270102 - ПГС, 270205 - АДиА, 220301 - АТПиП всех форм обучения/ / сост. Елена Ивановна Паршина,Е. И. - Сыктывкар: : СЛИ,, 2007. - 68б. с. и в личном кабинете студента.
12.1. Текущий тестовый контроль

1. Объектами изучения экологии как науки являются биологические системы, относящиеся к ______________ уровню организации живого вещества.
2. Нижняя граница биосферы, проходящая через литосферу, связана с таким жизненным фактором, как ……….
3. Нижним слоем атмосферы является……………
4. Экосистемой называют: А) совокупность живых организмов, населяющих поверхность суши Б) любую совокупность совместно существующих живых организмов и условий их существования, в которой поддерживается круговорот веществ В) совокупность животных, растений и микроорганизмов       Г) совокупность особей одного вида Д) совокупность особей разных видов растений

	5. На рисунке, иллюстрирующем закон толерантности (на примере воздействия на организм концентрации некоего вещества как экологического фактора), под цифрой 1) обозначен (о,а)
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6. Принцип однонаправленности потока энергии гласит: А) энергия, усваиваемая продуцентами, передается с биомассой последующим трофическим группам с уменьшением на каждом уровне; Б) энергия, усваиваемая продуцентами, передается по пищевым цепям без изменения; В) энергия, усваиваемая продуцентами, передается по пищевым цепям, увеличиваясь в 10 раз.       Г) энергия, усваиваемая продуцентами, передается с биомассой последующим трофическим группам с уменьшением на уровне первичных консументов и повышается на уровне вторичных консументов     Д) энергия, усваиваемая продуцентами, передается в виде теплоты последующим трофическим группам с увеличением на каждом уровне

7. Раскройте понятие «инженерная экология».

8. Одна из главных функций воды в биосфере состоит в том, что гидросфера является……
9. Охарактеризуйте закон ограничивающего (лимитирующего) фактора (приведите пример).
10. Охарактеризуйте закон толерантности (закон Шелфорда).

11. Перечислите основные вещества, разрушающие озоновый слой.

12. С какими химическими соединениями связано «глобальное потепление»?

13. Основной причиной образования кислотных дождей является: А) выделение   углерода при гниении    Б) выделение оксидов азота и серы при сжигании топлива В) выделение хлора   Г) потепление климата Д) рост народонаселения

14. Укажите основные объекты защиты окружающей среды ……….

15. Что такое «загрязнение»?.............

16. К нормативам качества окружающей среды относятся: а) ПДВ б) ПДК в) НДВ г) ПДС

17. Объем вещества, выброшенного в атмосферу отдельным источником за единицу времени, превышение которого не ведет к неблагоприятным воздействиям, называют: ……….

18. Содержание вредных веществ   в биосфере, которое при постоянном контакте или в отдельные промежутки времени не оказывает негативного воздействия на организм человека или здоровье его будущего поколения, называется: А) ПДК    Б) ПДВ    В) ПДС   Г) концентрация   Д) мониторинг 

19. Объем или масса химических веществ либо смеси химических веществ, микроорганизмов, иных веществ, разрешенные для выброса в атмосферный воздух и устанавливаемые для действующих стационарных источников в целях достижения нормативов допустимых выбросов на период выполнения плана мероприятий по охране окружающей среды или достижения технологических нормативов на период реализации программы повышения экологической эффективности это …………….

20. Технические нормативы выбросов устанавливаются для: а) стационарных источников б) передвижных в) а и б
21. Нормативы допустимых физических воздействий устанавливаются для: а) химического воздействия б) биологического воздействия в) уровней воздействия шума.
22. К организованным источникам производственных загрязнений относят: а) места загрузки сырья б) пылящие поверхности карьеров в) трубы предприятий 
23. По степени воздействия на организм вредные вещества подразделяют …… класса опасности: а) 5 б) 4 в) 3.

24. Особую опасность для человека представляют мелкодисперсные пыли с размером частиц, а) 10-40 мкм б) 40-140 мкм в) менее 10 мкм

25. Для обезвреживания аэрозолей (пылей и туманов) используют методы: а) сухие б) мокрые в) электрические г) все перечисленные

26. Процесс поглощения газов или паров из газовых или парогазовых смесей   жидкими поглотителями называют___________________

27. К оборудованию для улавливания пыли сухим способом относят: а) скрубберы Вентури б) форсуночные скрубберы в) циклоны г) пенные аппараты

28. К оборудованию для улавливания пыли мокрым способом относят: а) пылеосадительные камеры б) скрубберы Вентури в) циклоны в) фильтры

29. К гравитационным пылеуловителям относят: а) пылевые мешки б) циклоны в) пылеосадительная камера в) батарейные циклоны

30. К инерционным пылеуловителям относят: а) пылевые мешки б) циклоны в) пылеосадительная камера в) батарейные циклоны

31. К центробежным пылеуловителям относят: а) пылевые мешки б) циклоны в) пылеосадительная камера в) батарейные циклоны

32. К гибким пористым перегородкам относят: а) стружка б) нетканевые волокнистые материалы в) пористая керамика г) слои из стеклянных и металлических волокон 

	33. На схеме показан аппарат для очистки газовых выбросов (название)
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	34. Укажите соотношение понятий основных видов аэрозолей, загрязняющих атмосферу: 1 – пыли, 2 – дымы, 3 – туманы.
	А – полидисперсные системы твердых взвешенных частиц размером 5 – 100 мкм, образующиеся преимущественно при механической обработке материалов. 

Б – аэрозоли, состоящие из капелек диспергированной в газовой среде жидкости, образующиеся преимущественно при нагревании растворов и жидкостей. 

В – аэрозоли твердых взвешенных частиц размером от 0,1 до 5 мкм, обращающихся при горении и возгонке


35. Сколько установлено классов опасности отходов для окружающей среды?.................

36. БПК – это: А) количество кислорода, израсходованное в определенный промежуток времени на разложение нестойких органических соединений. Б) максимальное количество загрязняющих веществ, допускаемое к с6росу в водные объекты в единицу времени в определенном пункте. В) количество кислорода в миллиграммах или граммах на 1 литр воды, необходимое для окисления углеродосодержащих веществ до СО2, Н2О, фосфатов.

37. Комплекс оборудования, сетей и сооружений, предназначенных для организованного приема и удаления по трубопроводам за пределы населенных пунктов или промышленных предприятий загрязненных сточных вод, а также для их очистки и обезвреживания перед утилизацией или сбросом в водоем: А) водообработка б) канализация в) водоподготовка г) водопереработка

38. К какой категории относятся стоки от полива улиц? А – производственные Б – атмосферные В –хозяйственно-бытовые.

39. Технологический процесс, обеспечивающий прием сточных вод с последующей подачей их на очистные сооружения канализации: а) водопотребление б) водоотведение в) водоприведение г) загрязнение

40. Нормативы качества воды распространяются не на весь водный объект, а только на……….
41. Механическая (физическая) очистка применяется для, а) выделения из сточной воды нерастворенных минеральных и органических примесей б) выделения из сточной воды нерастворенных минеральных примесей в) выделения из сточной воды органических примесей

42. К органолептическим показателям качества различных видов вод относят: а) температура б) жесткость общая в) биохимическое потребление кислорода (БПК5)    г) запах
43. «Поглотителем» органические загрязнения в биофильтрах является? А) активный ил Б) биопленка В) кислород воздуха Г) загрузочный материал.

44. К механическим методам очистки сточных вод относят (не менее 2): а) сорбция б) отстаивание в) фильтрование г) коагуляция

45. К физико-химическим методам очистки сточных вод относят (не менее 2): а) нейтрализация б) отстаивание в) сорбция г) коагуляция

46. Поля орошения (поля фильтрации) относят к виду очистки сточных вод: А) механической      Б) химической    В) физической          Г) биологической            Д) физико-химической 

47. Согласно ФЗ "Об отходах производства и потребления" под хранением отходов понимают: а) хранение и захоронение отходов  б) изоляция отходов, не подлежащих дальнейшей утилизации, в специальных хранилищах в целях предотвращения попадания вредных веществ в окружающую среду  в) складирование отходов в специализированных объектах сроком более чем одиннадцать месяцев в целях утилизации, обезвреживания, захоронения; г) складирование отходов на срок не более чем одиннадцать месяцев в целях их дальнейших обработки, утилизации, обезвреживания, размещения
48. Повторное применение отходов, в том числе повторное применение отходов по прямому назначению: а) рекуперация   б) рециклинг в) утилизация г) дерециркуляция.
49. Извлечение полезных компонентов для их повторного применения, а) рекуперация   б) рециклинг в) утилизация г) дерециркуляция.
50. Документ, удостоверяющий принадлежность отходов к отходам соответствующего вида и класса опасности, содержащий сведения об их составе это ….

51. Деятельность по сбору, накоплению, транспортированию, обработке, утилизации, обезвреживанию, размещению отходов называется: а) хранение   б) утилизация в) обращение с отходов г) обезвреживание.
52. Отходы в зависимости от степени негативного воздействия на окружающую среду подразделяются в соответствии с критериями, установленными федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим государственное регулирование в области охраны окружающей среды, на ?…5 …4…3…..  классов опасности.

53. Перечень видов отходов, находящихся в обращении в Российской Федерации и систематизированных по совокупности классификационных признаков: происхождению, условиям образования (принадлежности к определенному производству, технологии), химическому и (или) компонентному составу, агрегатному состоянию и физической форме включает в себя ……….
54. Объектами регионального мониторинга являются: а) экосистемы б) популяции в) крупные природно-территориальные комплексы
географические системы (геосистемы)
55. На уровне глобального мониторинга ведутся наблюдения за (2 ответа) : а) содержанием всех химических веществ б)  состоянием озонового слоя в) содержанием углекислого газа в) состоянием всей тропосферы.
56. Установление соответствия документов и (или) документации, обосновывающих намечаемую в связи с реализацией объекта экологической экспертизы хозяйственную и иную деятельность, экологическим требованиям, установленным техническими регламентами и законодательством в области охраны окружающей среды, в целях предотвращения негативного воздействия такой деятельности на окружающую среду: а) экологический аудит   б) экологический менеджмент   в) экологический мониторинг   г) экологическая экспертиза
57. Комплексное научно-обоснованное использование природных богатств, при котором достигается максимально возможное сохранение природно-ресурсного потенциала при минимальном нарушении способности экосистем к саморегуляции и самовосстановлению называется ___________ природопользованием.
58. Комплексные наблюдения за состоянием окружающей среды, в том числе компонентов природной среды, естественных экологических систем, за происходящими в них процессами, явлениями, оценка и прогноз изменений состояния окружающей среды это ………………….
59. К группе исчерпаемых природных ресурсов относят: А) энергия солнца     Б) энергия ветра            В) энергия приливов и отливов            Г) геотермальная энергия           Д) нефть

60.  Примером возобновимых природных ресурсов является: А) полезные ископаемые Б) растительность     В) почва     Г) геотермальная энергия      Д) нефть

61. К группе неисчерпаемых природных ресурсов относят: А) почва      Б) нефть    В) геотермальная энергия   Г) растительность     Д) спелая древесина

62. Комплекс мероприятий, направленных на восстановление функций, структуры и продуктивности нарушенных земель называют: ……….

63.  Процесс физического разрушения, ухудшения структуры почвы, снижение ее плодородия называется: А) засоление        Б) осушение             В) рекультивация    Г) влагоудержание     Д) эрозия        

12.2. Промежуточный контроль

Вопросы для подготовки к зачету

1. Введение: предмет экологии. Основные разделы и структура экологии. 
2. Структурные уровни организации живой природы: биосфера (структура).
3. Структурные уровни организации живой природы: экосистемы.
4. Структурные уровни организации живой природы: популяции.
5.  Факторы среды. Общие закономерности их действия на живые организмы. 
6. Биогеохимические круговороты веществ. 
7. Основные законы экологии: Закон Куражковского. Общий закон биологической стойкости. Закон минимума Либиха. Закон толерантности Шелфорда. Б. Коммнонера. Закон обратимости биосферы. Закон ограниченности естественных ресурсов. Закон физико-химического единства живого вещества. 
8. Экологические проблемы современности: парниковый эффект.
9. Экологические проблемы современности: кислотные дожди. 
10. Экологические проблемы современности: сохранение озонового слоя. 
11. Проблемы демографии. 
12. Международное сотрудничество в области ООС.
13. Инженерная (промышленная) экология как раздел прикладной экологии.   Экология, природопользование и охрана окружающей среды.
14.  Основные направления государственной политики в области охраны окружающей среды и обеспечения экологической безопасности. 
15. Источники загрязнения атмосферы, гидросферы, литосферы (классификация). 
16. Средства и методы защиты атмосферы.
17. Средства и методы защиты гидросферы.
18. Средства и методы защиты литосферы. 
19. Природные ресурсы: Классификации природных ресурсов, основные направления рационального природопользования. 
20. Отходы производства и потребления. 
21. Применение в промышленности наилучших доступных технологий.

22. Природоохранное законодательство Российской Федерации. Требования природоохранного законодательства в области ООС и РиПР.

23.  Общие требования к организации природоохранной деятельности на предприятии. 

24. Регулирование в области природопользования и охраны окружающей среды: нормирование, лицензирование, ОВОС, экологический менеджмент, экономические и административно-правовые механизмы. 
25. Санитарно-защитные зоны. 
26. Ответственность за экологические правонарушения.
27.  Экономический механизм природопользования: цель, принципы и элементы.
       13.  Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Ресурсы на основе лицензионных договоров/соглашений

	№
	Наименование
	Ссылка на источник, основание, доступ

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-. – on-line
	Ссылка: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub
Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-. – on-line
	Ссылка: https://e.lanbook.com/
Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/
Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/
Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-. – on-line
	Ссылка: https://polpred.com/
Основание: Соглашение

Доступ: свободный

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-20XX. – on-line
Архивы зарубежных издательств:

· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group

· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.

· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.

· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews

· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.

· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	Ссылка: https://arch.neicon.ru/xmlui/

Основание: Соглашение

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-. – on-line
	Ссылка: https://rusneb.ru/
Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-. – эл. жестк. диск
	Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-. – on-line
	Ссылка: https://cntd.ru/
Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю


Ресурсы открытого доступа

	№
	Наименование

	1
	КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru

	2
	Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=

	3.
	Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=

NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess


14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО

«КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023

Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023


15. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении учебных занятий задействована следующая материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование аудиторий, 

месторасположение

	I. Учебная аудитория для защиты выпускной квалификационной работы
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальных консультаций
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 203-2,

«Зал периодических изданий»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 202-2,

«Электронный читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 207-2,

Кабинет 

«Компьютерный класс»,
каб. № 321-1


16. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ

Основная литература
1. Ветошкин, А. Г. Основы инженерной экологии : учебное пособие / А. Г. Ветошкин ; Изд-во «Лань» (ЭБС). — 2-е, изд. – Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 332 с. — URL: https://e.lanbook.com/book/152483.  

Дополнительная литература

1. Основы инженерной экологии : учебное пособие  / В. В. Денисов, И. А. Денисова, В. В. Гутенёв, Л. Н. Фесенко ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). — Ростов-на-Дону : Феникс, 2013. — 624 с. — URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=271599. 

Периодические издания

1. Инженерная экология [Текст] : научно-аналитический журнал / учредитель ЗАО "Издательство "Инженерная экология". – Москва : Инженерная экология. – Издается с 1995 г. – Выходит раз в два месяца.
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