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[bookmark: _Toc495324049]ВВЕДЕНИЕ

Предлагаемое издание является комплексным пособием по дисциплине «Морфология и систематика растений», в нем представлена как теоретическая (содержание курса, методические советы и рекомендации, указатель учебно-методической и научной литературы), так и практическая часть (задания для самостоятельной работы, список примерных тем рефератов, практикум, контрольно-измерительные материалы).
При изучении дисциплины студенты должны опираться на базовые знания, использовать учебно-методическую и научную литературу, интернет-ресурсы, что окажет помощь при подготовке к экзаменам и зачетам, будет способствовать освоению заявленных компетенций.
Цель дисциплины: создание условий для всестороннего познания многообразия растительного мира, закономерностей его структуры и развития, подготовить студентов к восприятию профессиональных дисциплин цикл, базирующихся на знании ботаники. 
Задачи:
1. Выработка четкой системы знаний о целостности растительного организма, его приспособительных особенностях, онтогенеза, связи формы организма и выполняемых функций.
1. Получение знаний о систематических категориях и таксономических единицах в ботанике, многообразии растительного мира.
1. Ознакомление студентов с методами проведения наблюдений, описания, идентификации, классификации биологических объектов; приобретение практических навыков проведения ботанических исследований.
1. Рассмотрение роли растений в системе устойчивого существования биосферы.
1. Формирование на основе ботанических знаний научного мировоззрения, развитие, умений анализировать и выявлять причинно-следственные связи природных явлений, способности познанию и культуре мышления в целом.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование общепрофессиональной компетенции (ОПК-5: обладать базовыми знаниями систематики, анатомии, морфологии, физиологии и воспроизводства, географического распространения, закономерности онтогенеза и экологии представителей основных таксонов лесных растений) в соответствии с ФГОС и рабочим учебным планом, разработанным в рамках основной образовательной программы (ООП) по направлению 35.03.01 «Лесное дело». 
[bookmark: _Toc495324050]1. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 
ПО ИЗУЧЕНИЮ КУРСА

[bookmark: _Toc495324051]1.1. Содержание учебного курса

Структура курса «Морфология и систематика растений» включает девять разделов. Первый раздел посвящен изучению вопросов становления ботаники как науки, изучению основных направлений ботанических исследований, а также характеристике основных групп растений и их эволюции. В разделах 2—5 рассматриваются вопросы морфо-функциональной организации растительных организмов, при этом основное внимание уделено изучению морфологического строения высших растений. Вопросам систематики растений уделено внимание в 6—8 разделах, а 9-й раздел посвящен вопросам экологии растений:
1. Введение. Ботаника как наука. 
1. Вегетативные органы растений. Корень. 
1. Вегетативные органы растений. Стебель.
1. Вегетативные органы растений. Лист. 
1. Размножение растений. Генеративные органы растений. 
1. Систематика растений. Низшие растения. 
1. Систематика растений. Высшие споровые растения.
1.  Систематика растений. Семенные растения. 
1. Растения и окружающая среда.
В качестве основных форм организации учебной деятельности студентов при освоении дисциплины определены, согласно учебному плану по направлению подготовки бакалавриата 35.03.10 «Лесное дело», такие, как проведение лекционных и лабораторных занятий, выполнение самостоятельной работы.


[bookmark: _Toc495324052]1.2. Тематическая структура курса

Раздел 1. Введение. Ботаника как наука.
Ботаника как наука: предмет, методы и задачи. Основные разделы ботаники и их содержание. История развития ботаники. Основные направления ботанических исследований. Роль растений в биосфере и жизни человека.
Гипотезы и возникновение жизни на Земле. Уровни морфологической организации растений. Прокариоты и эукариоты. Автотрофные, гетеротрофные, симбиотрофные организмы их роль в круговороте веществ и преобразовании энергии на Земле. Принципы классификации организмов. Отличительные особенности растений. Положение растений в различных системах органического мира (система А. Л. Тахтаджяна). Низшие и высшие растения. 
Понятие органа в морфологии растений. Понятие о системе побегов и корневой системе. Основные направления эволюции растительных органов. Основные вегетативные органы растения: побег и корень. Формирование корневой и побеговой систем. Генеративные органы растений, их эволюционное развитие.
Раздел 2. Вегетативные органы растений. Корень.
Корень: определение, функции, рост и развитие. Морфофункциональная дифференциация корней. Виды корней, их эволюционное происхождение и роль для растения. Типы корневых систем. Специализация и метаморфозы корней: микориза (типы), корнеплоды, втягивающие корни, воздушные, ходульные, корневые шишки, корни–гаустории паразитов. 
Раздел 3. Вегетативные органы растений. Стебель.
Побег — основной орган высших растений: определение, функции. Метамерность в строении, типы ветвления (дихотомическое, моноподиальное, симподиальное), биологическое и хозяйственное значение ветвления. Развитие побега. Строение, типы и функции почки: почки верхушечные, пазушные, придаточные, открытые и закрытые, спящие. Стебель — осевой структурный элемент побега, его функции. Морфология стебля. Разнообразие стеблей на поперечном сечении. Классификация стеблей по положению в пространстве, продолжительность жизни, и размеры. 
Раздел 4. Вегетативные органы растений. Лист.
Лист — боковой орган побега: заложение и развитие. Морфологическое строение листьев (части листа: листовая пластинка, черешок, основание, прилистники). Типы листорасположения (филлотаксис). Листья простые и сложные, классификация листьев по типу рассечения листовой пластинки, рассечению, характеру верхушки, основанию, края листовой пластинки. Типы жилкования листьев. Особенности строения листьев растений различных местообитаний. Разнообразие листьев: листовые формации, гетерофиллия, анизофиллия. Метаморфозы листа и его частей. Использование листьев в практической деятельности человека.
Раздел 5. Размножение растений. Генеративные органы растений.
Размножение как одно из основных свойств живых организмов. Типы размножения у растений. Генеративные органы растений: особенности строения и эволюция. Жизненный цикл высших растений. Морфо-функциональные связи гаметофита и спорофита. Морфологические особенности гаметангиев и гамет. Равно- и разноспоровость у растений. Типы полового процесса: хологамия, изогамия, гетерогамия и оогамия, конъюгация. 
Генеративные органы высших растений. Развитие мужского и женского гаметофитов у голо- и покрытосеменных. Цветок: строение и его происхождение. Андроцей и гинецей, общая характеристика. Двойное оплодотворение и его биологический смысл.
Соцветия: понятие и их типы. Биологические преимущества соцветий. Цветение и опыление. Самоопыление и перекрестное опыление.
 Строение семени цветковых растений. Эндосперм. Зародыш. Строение семени однодольного и двудольного растения. Морфологические типы семян. Прорастание семян. 
 Плоды. Биологическая роль плодов. Строение околоплодника. Экзокарпий, мезокарпий, эндокарпий. Морфологическая классификация. Принципы генетической классификации. Плоды апокарпные, синкарпные, паракарпные, лизикарпные. Плоды сочные и сухие, односеменные и многосеменные, одногнездные и многогнездные. Распространение плодов и семян и их хозяйственное значение.
Раздел 6. Систематика растений. Низшие растения.
Систематика растений, ее место в системе биологических наук и в практической деятельности человека. Искусственные, естественные и филогенетические системы. Таксономические категории и таксономические единицы. Понятие о виде — как элементарной единице. Общебиологическое и философское значение филогенетической системы: возможности ее построения. Понятие о низших и высших растениях. Царство растения.
Цианобактерии. Характерные черты строения, размножения. Цикл развития. Представители и их значение. Водоросли. Общая характеристика Водорослей (Thallobionta, или Algae). Краткая характеристика некоторых отделов: Красные водоросли (Rhodophyta), Зеленые водоросли (Chlorophyta), Диатомовые водоросли (Diatomeophyta), Бурые водоросли (Phaeophyta). Происхождение и эволюция водорослей, их значение в природе и их использование человеком.
 Систематика грибов, принципы классификации грибов. Грибы низшие и высшие. Основные отделы грибов: хитридиомикоты, зигомикоты, аскомикоты, базидиомикоты, дейтеромикоты, лишайники (их краткая характеристика и особенности строения и жизненного цикла). Лишайники: морфологические типы, особенности строения и размножения. Место лишайников в системе организмов и их значение.
Раздел 7. Систематика растений. Высшие споровые растения.
Общая характеристика высших растений (Cormobionta). Древнейшие представители высших растений, их строение и эволюционное значение. Анатомо-морфологическая характеристика, особенности размножения, жизненные циклы, систематика, филогенетические связи, основные представители, практическое и биоценотическое значение отделов риниофитовые (Rhyniophyta), моховидные (Вгуорhуtа), Плауновидные (Lусороdiophyta), Хвощевидные (Equisetophyta), Папоротниковидные (Pteridophyta). 
Раздел 8. Систематика растений. Семенные растения.
Общие черты семенных растений как высшего этапа эволюции растительного мира в условиях суши. Общие особенности жизненного цикла семенных растений, связь со споровыми растениями. Классификация. 
Отдел Голосеменные (Pinophyta): общая морфолого-анатомическая характеристика голосеменных и их происхождение. Особенности жизненного цикла, связь спорофита и гаметофита как результат сильной редукции полового поколения на основе разноспоровости. Общая характеристика спорофита, строение вегетативных и репродуктивных органов. Экология и географическое распространение голосеменных, роль в биосфере и значение для человека. Классификация. Различные подходы к выделению таксонов голосеменных. Основные представители классов, характерные морфолого-анатомические черты, строение стробилов, семян. Хвойные: общая морфолого-анатомическая характеристика класса. Главнейшие представители порядка сосновых и особенности их строения. Происхождение голосеменных, их роль в эволюции семенных растений.
Отдел Покрытосеменные, или цветковые растения. Общая характеристика покрытосеменных, жизненные формы, морфологические и анатомические особенности. Экологическая пластичность, роль в сложении растительного покрова и в жизни человека. Сравнительная характеристика классов Двудольные (Magnoliopsida) и Однодольные (Liliopsida); количественные соотношения важнейших таксонов (подклассов, порядков, семейств, родов и видов).
Общая характеристика класса двудольные (Magnoliopsida): важнейшие представители семейств, анатомо-морфологические и биологические особенности, их хозяйственное значение. Порядок Магнолиецветные (Magnoliales): сохранение признаков первичных цветковых растений; семейство магнолиевые (Magnoliaceae), Лавровые (Lauraceae). Подкласс Ранункулиды (Ranunculidae): семейство Лютиковые (Ranunculaceae). Порядок Кувшинкоцветные (Nymphaeales): семейство Кувшинковые (Nymphaeaceae). Порядок Гвоздикоцветные (Caryophyllales): семейство Гвоздичные (Caryophyllaceae). Порядок Крапивоцветные (Urticales): семейство Крапивные (Urticaceae). Порядок Гвоздикоцветные (Caryophyllales): семейство Гвоздичные (Caryophyllaceae), семейство Маревые (Chenopodiaceae). 
Порядок Гречихоцветные (Polygonales): семейство Гречиховые (Polygonaceae). Порядок Букоцветные (Fagales): семейство Буковые. Порядок Берёзоцветные (Betulales): семейство Берёзовые — Betulaceae. Порядок Верескоцветные (Ericales): семейство Вересковые (Ericaceae). Порядок Ивоцветные (Salicales): семейство Ивовые. Порядок Каперсоцветные (Capparales): семейство Крестоцветные. Порядок Розоцветные (Rosales): семейство Розовые (Rosaceae). Порядок Бобоцветные (Fabales): семейство Бобовые (Fabaceae). Порядок Зонтикоцветные (Аралиецветные) (Araliales): Семейство Зонтичные (Сельдерейные) (Apiaceae, Umbelliferae). Порядок Паслёноцветные (Solanales): семейство (Solanaceae). Порядок Бурачникоцветные (Boraginales) семейство Бурачниковые (Boraginaceae). Порядок Норичникоцветные (Scrophulariales): семейство Норичниковые(Scrophulariaceae). Порядок Ясноткоцветные — Lamiales: семейство Губоцветные (Яснотковые) (Labiatae (Lamiaceae)). Порядок Астроцветные (Asterales): семейство Сложноцветные (Астровые) (Compositae (Asteraceae)).
Общая характеристика класса однодольные или лилиопсиды (Monocotyledonae, или Liliopsyda): важнейшие представители семейств, анатомо-морфологические и биологические особенности, их хозяйственное значение. Порядок Частухоцветные (Alismatales): семейство Частуховые. Порядок Лилиецветные (Liliales): семейство Лилейные. Порядок Орхидоцветные (Orchidales): семейство Орхидные (Ятрышниковые) (Orchidaceae). Порядок Ситникоцветные (Juncales): семейство Ситниковые (Juncaceae). Порядок Осокоцветные (Cyperales): семейство Осоковые (Cyperaceae). Порядок Мятликоцветные (Poales): семейство Злаки (Мятликовые) (Gramineae (Poaceae)) и др.
Раздел 9. Растения и окружающая среда. 
Экология растений: основные положения и понятия. Среда обитания. Экологические факторы в жизни растений. Свет как экологический фактор. Экологические группы растений по отношению к свету: особенности и положение в фитоценозе. Вода как экологический фактор и среда обитания растений. Экологические группы растений по отношению к воде и их адаптационные механизмы. Тепло как экологический фактор. Морфологические адаптации растении к высоким и низким температурам: теплоустойчивость, жаростойкость, морозоустойчивость, холодостойкость, зимостойкость. Сезонные адаптации к перенесению холодного периода: покой и вегетация. Эдафические и орографические (рельеф) факторы. Почва как экологический фактор. Биотические факторы. Периодические и аритмические (непериодические) изменения среды. Экзогенные и эндогенные ритмы. Суточные и сезонные ритмы. Многолетние циклические изменения среды. Жизненные формы растений по К. Раункиеру и И. Г. Серебрякову. Антропический фактор: типы воздействия человека на растительность, Красная книга.
Основы геоботаники и флористической географии. Основные понятия: фитоценозы (растительные сообщества), понятие о растительности и растительном покрове. Классификация растительности. Основные растительные зоны Земли. Учение об ареалах (фитохорология), растения — эндемики и космополиты, реликты, явления эндемизма. Понятие о флоре и элементах флоры. Главнейшие элементы флоры России. Флористические области земного шара. 

[bookmark: _Toc495324053]2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
ПО ПРОВЕДЕНИЮ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

[bookmark: _Toc495324054]2.1. Организация и проведение лабораторных работ

Лабораторная работа это одна из организационных форм учебного процесса, проводимая для изучения и исследования характеристик ботанических объектов и организуемое по правилам научно — экспериментального исследования (опыта, наблюдения, моделирования) с применением лабораторного оборудования (коллекции, гербарий, микроскопическое оборудование и пр.) Лабораторные работы являются необходимым дополнением к теоретическому курсу дисциплины: выполнение лабораторных работ способствует формированию определенной учебным планом по направлению подготовки бакалавра 35.03.10 «Лесное дело». 
Основная цель лабораторных работ — углубление и закрепление знаний, полученных на лекциях, выработка навыков самостоятельной исследовательской работы. В процессе выполнения лабораторных работ студенты знакомятся с особенностями морфологического строения растительных организмов, изучают разнообразие растений различных систематических групп. Перед началом занятий студенты проходят инструктаж по технике безопасности.
В структуре организации лабораторных работ выделяются следующие этапы:
Организационный этап. Задачами первого этапа являются: планирование деятельности студентов, активизация их познавательной деятельности. На данном этапе студенты знакомятся с тематикой предстоящей лабораторной работы, прорабатывают теоретические вопросы (повторяют пройденный материал или прорабатывают вопросы, вынесенные на самостоятельное изучение. Практическая подготовка студента на первом этапе заключается в постановке экспериментов (если для изучения необходим временной промежуток, то опыты закладываются раньше проведения работы), сборе необходимого для выполнения работы материала. 
Второй этап — непосредственное выполнение работы — включает:
1. введение — ознакомление с содержанием предстоящей работы, текущий инструктаж, и (или) разъяснения преподавателя, повторение узловых моментов изучаемой темы (или раздела). При этом в тетради фиксируется дата, номер и наименование лабораторной работы, записывается цель и объекты изучения;
1. практическое выполнение работы под непосредственным контролем преподавателя. На данном этапе происходит развитие познавательной самостоятельности, получение и (или) закрепление теоретических знаний, студенты приучаются к индивидуальной активной научно-исследовательской деятельности. 
Третий этап — заключительный, подразумевает окончательное оформление результатов в рабочей тетради в соответствии с требованиями, формулирование выводов по результатам, проработка контрольных вопросов, при необходимости (в отдельных лабораторных работах) выполняет во внеучебное время дополнительные задания (эти задания вынесены в раздел «Самостоятельная работа студента»). Задачами данного этапа являются доведение работы до полного завершения, воспитание эстетики труда, осознанное понимание объектов (явлений) изучения, установление связи между изучаемыми объектами (явлениями), формулировка гипотезы и (или) ее подтверждение.
Четвертый этап — защита (сдача) работы преподавателю. Студент предоставляет лабораторную тетрадь преподавателю для проверки и получает соответствующую оценку (баллы). 


[bookmark: _Toc495324055]2.2. Оформление результатов лабораторной работы

Результаты лабораторных работ заносятся в отдельную рабочую тетрадь (альбом), на титульном листе которой обязательно указывается название дисциплины, фамилия и инициалы студента, номер группы с наименованием направления, курс. 
При оформлении лабораторной работы указывается дата проведения, тема и цель работы, определяется объект изучения и предмет исследования. В ходе выполнения работы студенты кратко записывают алгоритм выполнения работы. Обязательным элементом выполнения работы является рисунок. Различают два основных типа научного рисунка:
1. на схематическом рисунке обозначают только границы тканей, а клетки не вырисовывают. Такие схемы дополняются детальными рисунками. Обычно на схеме выделяется сектор, который прорисовывается более тщательно;
1. детальный рисунок воспроизводит все подробности строения объекта. 
При необходимости сочетают детальный и схематический рисунок. 
Для оформления рисунков необходимо иметь: простой остро заточенных карандаш средней твердости, мягкую резинку, линейку (цветные карандаши используют в случае необходимости подчеркнуть важные морфолого-анатомические структуры объекта (например, отразить в цвете различные типы пластид, наличие в кожице отдельных клеток, содержащих хлоропласты, одревесневшую механическую ткань и т. д.). Как правило, рисунок целиком помещают в верхней или в верхней левой части листа (в этом случае все подписи к рисунку располагаются под ним или справа и снизу).
Рисунок должен правдиво отображать объект, быть предельно точным, четким, простым и понятным. Размеры рисунка должны быть достаточно крупными, чтобы на нем можно было показать все необходимые детали, при отображении объекта следует соблюдать пропорции. Линии рисунка должны быть контурными, четкими и законченными. Обозначения на рисунке делаются стрелкой (по направлению от подписи к изображению) или выносными линиями. Внизу под изображением дается порядковый номер и общее название рисунка, и расшифровка цифровых индексов (рис. 1). При написании названий растений указывается и русское и латинское название.

	
	

	Рис. 1. Клетка эпидермиса сочной чешуи луковицы Allium cepa (лука репчатого)
	Рис. 1. Клетка эпидермиса сочной чешуи луковицы Allium cepa (лука репчатого):
1 — оболочка; 2 — цитоплазма; 
3 — ядро; 4 — ядрышко; 5 — вакуоль



Рис. 1. Примеры оформления ботанического рисунка

Каждая работа должна заканчиваться кратким выводом, в котором отражаются результаты проведенной работы. Выводы должны быть краткими, конкретными и лаконичными. В качестве выводов необходимо формулировать (исходя из поставленных задач) конечные результаты исследования. При формулировке выводов необходимо использовать специальные словосочетания (слова), позволяющие отразить результаты исследования, например: итак, таким образом. Для выражения логической последовательности целесообразнее использовать сложные союзы: ввиду того что, вследствие того что, благодаря тому что, так как; производные предлоги: в соответствии с, в результате, вследствие и т. д. Для связи используйте местоимения, причастия, прилагательные или сочетания слов, например: данные, названные, указанные, перечисленные, этот, как показал анализ, на основании полученных данных и т. п.
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[bookmark: _Toc495324057]Лабораторная работа № 1. 
Корень: морфология и структурно-функциональные зоны

Цель работы: познакомиться с особенностями морфологического строения корня в связи с его выполняемыми функциями.
Задачи: изучить морфологическое строение корня, типы корневых систем; изучить их отличительные особенности.

Материалы и оборудование: проростки пшеницы (Triticum aestivum L.), фасоли (Phaseolus vulgaris L.), кукуруза (Zea mays subsp.); гербарий растений с различными типами корневых систем; свежие корнеплоды моркови (Daucus carota L.), редьки (Raphanussativus L.), свеклы (Beta vulgaris L.), майника двулистного (Majanthemum bifolium L.), сосны обыкновенной (Pinus silvestris L.); влажные микропрепараты корня с клубеньками.

Технология работы
Задание 1. Рассмотрите и изучите корневые системы предложенных растений. Определите тип корневой системы предложенных растений (результаты оформите письменно, название растений — тип корневой системы). Зарисуйте различные типы корневых систем по происхождению (1 — главного корня, 2 — придаточных корней, 3 — смешанную) и подпишите образующие их виды корней. 
Задание 2. Рассмотрите проростки предложенных вам растений. Определите тип их корневых систем, результаты оформите письменно. 
Задание 3. Используя раздаточный материал, изучите строение различных видоизменений корней. Оформите результаты в виде таблицы, схемы. Зарисуйте строение корнеплода моркови и свеклы, рисунок подпишите. 
Задание 4. Сделайте общий вывод по работе (в чем проявляется строение корня в связи с выполняемыми функциями).

Требования к отчету
1. Представить результаты работы в виде рисунков, выводов.
1. Уметь отвечать на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы
1. Какие функции выполняет корень? 
2. Охарактеризуйте основные метаморфозы корня, каково их значение?
3. Какую функцию выполняют корневые волоски? 
4. Перечислите отделы, входящие в состав морфо-анатомической структуры корня.
[bookmark: _Toc495324058]

Лабораторная работа № 2. 
Морфология стебля и почки

Цель работы: сформировать представление о строении побега и почки. 

Задачи: познакомиться с общей морфологией стебля и почки; научиться определять типы почкорасположения.
Материалы и оборудование:
1. олиственные и безлистные побеги древесных растений: ели (Picea excelsa Link.), липы (Tilia cordata Mill.), сирени (Syringa vulgaris L.), березы (Betula pendula Roth), яблони (Malus domestica Borkh.), тополя (Populus balsamifera и др.), ивы (Salix triandra и др.), жимолости (Lonicera sp.), ясеня (Fraxinus sp.) и др.; 
1. гербарий травянистых растений: живучка ползучая (Ajuga reptans L.), грушанка круглолистная (Pyrola rotundifolia L.), подорожник средний (Plantago media), кипрей узколистный (Chamaenerion angustifolium (L.) Moench.), клевер луговой (Trifolium pratense L.), хмель (Húmulus sp.), чина луговая (Lathyrus pratensis L.), горошек мышиный (Vicia cracca L.); плаун (Lycopodium sp.) и др.; 
1. гербарий видоизмененных побегов (живые образцы): шнуровидное корневище (пырей — Elytrigia repens L.), мясистое корневище (купена — Polygonatum sp.). вертикальное корневище (вех — Cicuta virosa L.), клубень картофеля (Solanum tuberosum L.), каудекс (одуванчик — Taraxacum officinale, клевер горный — Trifolium montanum), луковица (лук — Allium cepa L.), усы (земляника — Fragaria vesca L.), колючки (боярышник — Crataegus; лимон — Citrus limon Burm.), филлокладии (иглица — Ruscus ponticus Woron; аспарагус — Asparagus L.), кладодии (опунция — Opuntia Mill.); стеблевые суккуленты (цереус — Cereus Mill.; эхинокактус — Echinocactus), листовые суккуленты (крассуля — Crassula arborescens (Mill.) Wild.; агава — Agava L.); 
1. спилы древесных растений: ели (Picea excelsa Link.), березы (Betula pendula Roth), осины (Populus tremula L.), сосны обыкновенной (Pinus sylvestris L.) и др.

Технология работы
Задание 1. Рассмотрите предложенные образцы и зарисуйте безлистный и облиственный побеги. На рисунках обозначьте узлы, междоузлия, стебель, боковые и верхушечные почки, листья, пазуху листа, листовой след, почечное кольцо.
Задание 2. На ветках древесных растений и на гербарных образцах травянистых растений найдите и схематично зарисуйте элементарный побег, укороченный и удлиненный побег, полурозеточный розеточный стебель травянистых растений.
Задание 3. На гербарных экземплярах (плаун, сирень, ель, береза, липа и др.) рассмотрите различные типы ветвления, зарисуйте их и под каждым рисунком подпишите название типа ветвления и виды растений, для которых он характерен. 
Задание 4. Рассмотрите гербарные образцы побегов различных растений и зарисуйте их по расположению в пространстве каждый тип, зарисуйте и приведите на каждый тип примеры растений.
Задание 6. Рассмотрите побеги предложенных вам растений, определите почкорасположение.
Задание 7. Сделайте продольный разрез верхушечной и боковой почки древесного растения, рассмотрите разрезы почек с помощью лупы. Определите тип почек (по строению, степени защищенности, физиологическому состоянию). Зарисуйте их строение, рисунки подпишите.
Задание 8. Сделайте вывод по работе.

Требования к отчету
1. Представить результаты работы в виде рисунков, выводов.
1. Уметь отвечать на контрольные вопросы.
1. Выполнить (письменно) домашнее задание.

Контрольные вопросы
1. Дать определение побега. Что такое метамеры побега? Какие побеги называются удлиненными, а какие — укороченными?
1. Как определить возраст отдельного побега древесного растения? 
1. Что такое листовой след и листовой рубец?
1. Дайте определение почки и назовите структурные единицы вегетативной и смешанной почек. 
1. Назовите типы почкорасположения? На каждый тип приведите примеры растений.
1. Перечислите типы ветвления, какого их значение?
1.  Почему дихотомический тип ветвления встречается у ограниченного числа наземных растений? 
1. Чем отличаются стелющиеся и ползучие стебли?
1. Какие морфологические признаки побега используются определении вида древесных растений в безлистном состоянии?
1. Зарисуйте формы стеблей на поперечном сечении различных растений, на каждый вид приведите примеры


[bookmark: _Toc495324059]Лабораторная работа № 3. 
Морфология листа

Цель работы: познакомиться с разнообразием морфологического строения и типов листьев растений.

Задачи: изучить строение листа; познакомиться с морфологическим разнообразием основных типов листа; научиться определять сложные и простые листья, давать описательную характеристику листьям.

Материалы и оборудование: гербарий растений с различными формами листьев, типами расчленения листовой пластинки, различными типами жилкования и видоизменениями листьев (опунция (Opuntia sp.), барбарис (Berberis vulgaris L.), горошек заборный (Vicia sepium (L.), чина безлисточковая (Lathyrus aphaca L.), тыква обыкновенная (Cucurbita pepo L.), росянка (Drosera sp.), родиола розовая (Rhodiola rosea L.), алоэ древовидное (Aloe arborescens L.), бодяк огородный (Cirsium oleraceum (L.)); комнатные растения; 

Технология работы
Задание 1. Рассмотрите листья представленных вам растений. Зарисуйте листья черешковые с прилистниками, сидячие. 
Задание 2. Рассмотрите строение листьев злаковых. Зарисуйте лист, обозначив: узел стебля; междоузлие стебля; листовое влагалище; листовая пластинка; язычок.
Задание 3. Найдите среди предложенных растений листья простые и сложные, зарисуйте по одному примеру простого и сложного листьев. 
Задание 4. У предложенных вам растений (на примере 3 простых и 3 сложных) определите форму листовой пластинки, форму края, основания, верхушки и размеры листовой пластинки (листочков у сложных листьев) (результаты оформите письменно).
Задание 5. Проведите морфологическое описание листьев растений (одного простого и одного сложного) по плану (табл. 1).
Задание 6. По результатам работы сделайте вывод.

Таблица 1. Бланк морфологического анализа (описания) листа

	
Ф.И. студента ___________________________№ образца____
 название растения______________________

	1. Листорасположение (на удлиненных побегах)_____________________________
(спирально, супротивно, мутовчато)

	1. Части листа («-», «+») ________ ___________ ______________________________
 (черешок листовая пластинка прилистники)

	1. Характер прикрепления листьев к стеблю ________________________________
 (сидячие, черешковые)

	1. Степень сложности листа _______________________________________________
 (простой, сложный)

	1.  Число листовых пластинок __________ 
 окраска (верхняя, нижняя части) __________________________________________


	1. Форма листовой пластинки (у простого листа) _____________________________
 или листочков (у сложного листа) __________________________________________
(яйцевидная, широко-, обратнояйцевидная, обратноширокояйцевидная, обратноузкояйцевидная, 
узкояйцевидная, округлая, овальная, сердцевидная, треугольная, ромбическая, многоугольная, почковидная, лопатчатая, стреловидная, копьевидная, эллиптическая, линейная, ланцетная, 
обратноланцетная, продолговатая)

	1. Полное определение сложного листа_____________________________________ 
(тройчатый, пальчатосложный, непарноперистосложный, парноперистосложный, 
двояко-, троякоперистосложный и т. д.)

	1. Характер расчленения листовой пластинки (у простого листа) _____________
(простой цельный, простой: тройчато-, пальчато-, перистолопасной, 
тройчато- пальчатораздельный, тройчато-рассеченный и т. д.)

	1. Форма верхушки листовой пластинки ___________________________________
(остистая, остроконечная, заостренная или острая, притупленная, 
округлая, усеченная, выемчатая и т. д.)

	1. Форма края листовой пластинки (у сложного листа — листочков) __________
(цельнокрайний, выемчатый, волнистый, зубчатый (мелко-крупно),
 двоякозубчатый, шиповатый, пильчатый, городчатый)

	1. Форма основания листа или листочка __________________________________
(клиновидное, округлое, сердцевидное, стреловидное, копьевидное, неравнобокое, срезанное (усечённое), суженное)

	1. Жилкование _________________________________________________________
(простое, дихотомическое, параллельное, дуговое, сетчатое, перистое, пальчатое)

	1. Наличие опушения ___________________________________________________
(голый, опушенный; характер опушения: шелковистое, войлочное, 
бархатистое, щетинистое, ресничтатое)

	1. Наличие метаморфозов________________________________________________
(колючки, усики и др.)

	1. Параметры листа:
ширина листовой пластины (Шлп)________ длина листовой пластины (Длп)______ 
длина нерасчлененной части листовой пластины (Днчл) ______ длина центрального сегмента средней лопасти (Дцссл)_______ ширина основания центральной доли средней лопасти (Шоцдлп)_______ максимальная ширина средней лопасти (Шсл)______ ширина основания средней лопасти (Шосн_______ угол между крайними лопастями листовой пластины (Ул)_______

	1. Рисунок (фото) листьев со стеблем



Требования к отчету
1. Представить результаты работы в виде рисунков, выводов.
1. Уметь отвечать на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы
1. Что такое лист, какими признаками он обладает?
1. Какие функции выполняет лист в жизни растений? Из каких морфологических частей состоит типичный лист?
1. Перечислите типы листорасположения? Приведите примеры.
1. Чем отличаются друг от друга простые и сложные листья? Приведите примеры.
1. Приведите примеры растений, имеющих видоизмененные листья.
1. Приведите примеры растений имеющих указанные ниже формы:
А) простого листа по очертанию пластинки: линейная, ланцетная, обратнояйцевидная, округло-треугольная или ромбовидная;
Б) простого листа с типами расчленения: цельный, перистолопастной, перистораздельный, глубокорассеченный, пальчатолопастной;
В) сложные листья: непарноперитосложный, парноперистосложный, тройчатосложный, пальчатосложный.
1. Рассмотрите гербарий и живые растения с метаморфизированными листьями: опунция, барбарис, горошек заборный, чина безлисточковая, тыква обыкновенная, росянка, родиола розовая, алоэ древовидное, бодяк огородный. Составьте таблицу «Метаморфозы листьев» и заполните ее.

[bookmark: _Toc495324060]Лабораторная работа № 4. 
Цветок. Соцветия

Цель работы: изучить особенности строения генеративных органов растений (на примере покрытосеменных растений). 

Задачи: изучить морфологическое строение цветка; познакомиться с методикой составления формулы и диаграммы цветка; отработать навыки описания цветка и определения типа соцветий 

Материалы и оборудование:
1. цветки растений живые или фиксированные: тюльпан (Tulipa sp.), лютик едкий (Ranunculus acris L.), яблоня (Malus sp.), шиповник (Rosa sp.), майник двулистный (Maianthemum bifolium (L.) F. Schmidt), рябина обыкновенная (Sorbus aucuparia L.), редька дикая (Raphanus raphanistrum L.), вика лесная (горошек лесной) (Vicia sylvatica L.), сирень (Syringa sp.), жимолость (Lonicera sp.), петуния (Petunia sp.), картофель (Solanum tuberosum L.), гвоздика травянка (Dianthus deltoides) и др.
1. Гербарий соцветий растений: черемуха (Padus racemosa (Lam.) Gilib.), подорожник (Plantago major L., P. lanceolata L.), чистотел (Chelidonium majus L.), клевер (Trifolium repens L.), нивяник обыкновенный (Leucanthemum vulgare Lam.), донник лекарственного (Melilotus officinalis Desr.), пшеница (Triticum aestivum Vill.), лабазник вязолистный (Filipendula ulmaria (L.) Maxim.), лапчатка гусиная (Potentilla anserine L.), герань лесная (Geranium sylvaticum L.), незабудка полевая, лесная (Myosotis arvensis (L.) Hill, M. sylvatica Hoffm.), зверобой четырехгранный (Hypericum quadrangulum L.), смолевка поникшая, обыкновенная (Silene nutans L., S. cucubalus Wib.), кострец безостый (Bromopsis inermis (Leyss.) Holub), кипрей узколистный (Chamerion angustifolium), звездчатка ланцетолистная (Stellaria holostea L.), багульник болотный (Ledum palustre L.), земляника лесная (Fragaria vesca L.), береза пушистая (Betula pubescens Ehrh.), смородина черная, щетинистая (Ribes nigrum L., R. hispidulum Pojark).

Технология работы
Задание 1. Рассмотрите предложенные вам цветки покрытосеменных растений. Обратите внимание на расположение частей цветка и др. особенности. Расчлените цветок на отдельные части. Найдите чашечку, венчик, тычинки, пестик. Запишите в тетради формулу строения цветка, составьте диаграмму цветка.
Задание 2. Изучите строение андроцея и зарисуйте объект (обратите внимание на число тычинок, их взаимное расположение, положение по отношению к лепесткам и чашелистикам, длину тычиночных нитей, их срастание). 
Задание 3. Изучите строение гинецея, зарисуйте. Определите тип гинецея, тип завязи.
Задание 4. Рассмотрите гербарий растений (см. «Материалы и оборудование»), определите типы соцветий. Результаты оформите в виде табл. 2.

Таблица 2. Типы соцветий

	Тип соцветия (название)
	Схематический 
рисунок соцветия
	Название растения

	
	
	



Задание 5. Проведите морфологический анализ цветка (табл. 3).
Задание 6. По результатам работы сделайте вывод.

Таблица 3. Бланк морфологического анализа цветка

	Ф. И. студента________________________
№ образца______ название растения _________________________

	1. Цветок ______________________________размеры _________________________
 (одиночный, соцветия) (цветка, соцветия)

	1. Тип соцветия __________________________________________________________
(и наличие при соцветии кроющего листа)

	1. Тип симметрии цветка _________________________________________________
 (актиноморфный, зигоморфный, ассиметричный)

	1. Характеристика околоцветника___________________состоит из ____________
 (простой, двойной) (чашечка, венчик)

	1. Тип околоцветника ____________________________________________________
 (раздельнолистный, сростнолистный)

	1. Особенности чашечки (у двойного околоцветника)__________________________ 
 (раздельнолистная, сростнолистная, наличие подчашия)
окраска чашелистиков _________
число чашелистиков________

	1. Особенности венчика (у двойного околоцветника)_______________________
(раздельнолепестный, спайнолепестный: воронковидный, 
трубчатый, язычковый, двугубый, колокольчатый и др.)
окраска лепестков _______________ число лепестков______
расположение __________________________


	1. Андроцей (количество тычинок)__________
расположение тычинок _________________________
(сросшиеся, свободные)
тип андроцея____________________________ длина тычинок (мм) __________
 (по числу сросшихся тычинок: одно- дву-многобратсвенный) (равные, неравные)

	
1. Гинецей (количество плодолистиков) ______
тип завязи (по количеству и срастанию плодолистиков)_______________________
 (моно- апо- ценокарпный: син-лизи-паракарпный)
тип завязи (по расположению завязи) _______________________
 (верхняя, нижняя, полунижняя)
характеристика столбика ___________________________________
 (открытый, сплошной, отсутствует и др.)

	1. Формула цветка_______________________


	Рисунок (фото цветка)


Требования к отчету
1. Представить результаты работы в виде рисунков, выводов.
1. Уметь отвечать на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы
1. Из каких основных элементов состоит цветок? 
1. Что входит в состав околоцветника, каковы его основные функции и функции его частей?
1. Опишите строение геницея.
1. Опишите строение андроцея.
1. Что такое формула и диаграмма цветка?
1. Какие признаки используют при описании и классификации соцветий?
1. Распределите виды растений по типам соцветий: простые, сложные; морковь, сирень, подорожник, пшеница, гиацинт, первоцвет.
1. Распределите виды растений по типам соцветий: сережка, кисть, щиток, початок, метелка, головка, корзинка, сложная кисть, сложный зонтик, извилина; аир, укроп, фиалка трехцветная, груша, ива, люцерна, василек, капуста, пастушья сумка, петрушка, калина, донник, тополь, астра, боярышник, сирень, петуния. 


[bookmark: _Toc495324061]Лабораторная работа № 5. 
Строение семян и плодов

Цель: изучить особенности строения семян и характерные морфологические признаки разных типов плодов.

Задачи: изучить особенности строения семян одно- и двудольных растений; познакомиться с различными типами плодов. 

Материалы и оборудование: 
1. Коллекция и свежие плоды растений: рябины обыкновенной (Sorbus aucuparia L.), земляники лесной (Fragaria vesca L.), черемухи обыкновенной (Padus racemosa (Lam.) Gilib.), смородины (Ribes sp.), брусники (V. vitis-idaea L.), пиона (Paeonia anomala L.), живокость высокая (дельфиниум) ((Delphinium elatum L.), калужницы (Caltha palustris L.), клюквы болотной (Oxycoccus palustris Pers.), лимонника (Schizandra chinensis (Turcz.) Baill.), гороха (Pisum sativum L.), воронца (Actaea spicata L.), лютика (Ranunculus acris L.), малины (Rubus idaeus L.), земляники (Fragaria vesca L.), шиповника майского (Rosa majalis Herrm.), клевера (Trifolia sp.) сливы (Prunus domestica L.), белены (Hyoscyamus niger L.), мака (Papaver sp.), фиалки (Viola canina L.), капусты (Brassica sp.), клёна (Acer sp.), дикой редьки (Raphanus raphanistrum L.), паслена сладкогорького (Solanum dulcamara L.), кипрея болотного (Epilobium palustre L.), колокольчика персиколистного (Campanula persicifolia L.), яблони (Malus sp.), крыжовника (Grossularia sp.), липы (Tilia sp.), лещины (Corylus avellana L.), дуба (Quercus sp.), одуванчика (Taraxacum officinale Wegg.) и др.
1. Семена растений: коллекция семян, набухшие и проросшие семена фасоли (Phaseolus vulgaris L.), пшеницы (Triticum sp.) и пр; шишки и семена сосны обыкновенной и сибирской кедровой (Pinus sylvestris L., P. sibirica Du Tour). 

Технология работы
Задание 1. Рассмотрите коллекцию семян, обратите внимание на разнообразие их размеров, формы, окраски, внутреннего строения. Изучите внешнее строение семени двудольного растения на примере фасоли, обратите внимание на окраску и характер семенной кожуры. 
Разрежьте скальпелем кожуру и разверните семядоли. Рассмотрите внутреннее строение семени (при рассмотрении зародыша используйте микроскоп) (найдите рубчик, т. е. место прикрепления семени к семяножке, микропиле, семенной шов (при снятии с семени плотной кожуры рассмотрите зародыш, состоящий из двух крупных семядолей, в которых содержится запас питательных веществ, зародышевого корешка, стебелька и почечки). 
Зарисуйте внешнее и внутреннее строение семени фасоли, укажите его части.
Задание 2. Изучите строение семени однодольного растения (на примере злаковых растений).
Зерновка пшеницы является не семенем, а плодом. Ткани плода в зерновке представлены лишь пленчатым наружным слоем (плодовая оболочка), вся остальная часть зерновки — семя.
 Рассмотрите строение зародыша, который состоит из щитка, зародышевого корешка, зародышевого стебелька и почечки. Найдите колеоптиль (наружный колпачковидный лист, окружающий почечку) и колеоризу, покрывающую корешок. Зарисуйте строение семени однодольного растения и укажите части. 
Задание 3. Используя раздаточный материал, рассмотрите особенности прорастания семян разных растений. Охарактеризуйте (письменно) типы прорастания семян, чем они отличаются.
Задание 4. Используя раздаточный материал, изучите строение плодов растений (перечень растений см. в «Материалы и оборудование») и определите тип плода указанных растений по характеру околоплодника, числу семян и по типу гинецея. По результатам работы составьте и заполните таблицу.

Требования к отчету
1. Представить результаты работы в виде рисунков, выводов.
1. Уметь отвечать на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы
1. Из каких основных частей состоит семя покрытосеменного растения?
1. Опишите строение зародыша дву- и однодольного растений.
1. Какие функции выполняет эндосперм и перисперм?
1. Из каких элементов развивается плод покрытосеменных растений, и каково его строение? Каково биологическое значение плода?
1. Какие признаки положены в основу морфологических классификаций плодов?
1. Что такое околоплодник (перикарпий)? Из каких частей он состоит?
1. Что такое экзокарпий, мезокарпий, эндокарпий? Какие элементы околоплодника способствуют распространению большинства плодов?
1. Какие существуют приспособления семян и плодов к расселению с помощью ветра, животных?
1. Приведите примеры син- апо- лизикарпных плодов; одно- и многосеменных плодов?
1.  Соберите коллекцию семян и плодов (задание выдается в индивидуальном порядке).


[bookmark: _Toc495324062]Лабораторная работа № 6. 
Систематика растений. Низшие растения

Цель работы: изучить многообразие низших растений, их строение и размножение.

Задача: познакомиться с экологией, морфолого-биологическими особенностями, способами размножения основных таксономических групп низших растений.

Материалы и оборудование: микроскопы, предметные и покровные стекла, пипетки, живые и фиксированные пробы (фотоматериалы):
1. цианобактерий: (Microcystis — микроцистис, Gloeocapsa — глеокапса, Oscillatoria — осциллатория, Nostoc — носток, Anabaena — анабена); 
1. водорослей: (Chlamydomonas — хламидомонада, Volvox — вольвокс, Chlorococcum — хлорококк, Ulothrix — улотрикс, Spirogyra — спирогира и др.);
1. грибы: оомицеты (Oomycetes) (фитофтора картофельная Phythophthora infestans); зигомицеты (Zygomycota) (мукор (Mucor sp.); аскомицеты (сумчатые грибы) (Ascomycota) (пеницилл (Penicillum sp.), аспергилл (Aspergillus sp.) спорынья (Claviceps purpurea)).); плодовые тела (коллекции, макеты, фиксированные) базидиомицеты (Basidiomycota) (трутовик настоящий (Fomes fomentarius), шампиньон (Agaricus sp.), сыроежки (Russula sp.);
1. коллекция лишайников.

Технология работы
1. Рассмотреть под микроскопом и зарисовать внешний вид нескольких представителей цианобактерий (Cyanobacteria): Microcystis (микроцистис), Nostoc (носток).
1.  Рассмотреть под микроскопом и зарисовать строение хламидомонады (Chlamydomonas), зарисовать колонию вольвокса (Volvox) с дочерними колониями, общий вид нити улотрикса (Ulothrix), общий вид нити и строение клетки спирогиры (Spirogyra). Зарисовать и цикл развития изученных представителей.
1. Изучить особенности строения и развития грибов на примере типичных представителей отделов оомицеты (фитофтора картофельная (Phythophthora infestans), зигомицеты (мукор (Mucor sp.)), аскомицетов (пеницилла (Penicillum sp.), аспергилла (Aspergillus sp.)) и спорыньи (Claviceps purpurea)); зарисовать строение плодовых тел базидиомицето (Basidiomycota) (трутовик настоящий (Fomes fomentarius), шампиньон (Agaricus sp.), сыроежки (Russula sp.),
1. Изучить морфологическое и анатомическое строение талломов лишайников, выявить особенности размножения лишайников (кратко описать). Составить таблицу «Основные группы лишайников по форме слоевищ».
1. Сделать вывод по работе.

Требования к отчету
1. Представить результаты работы в виде рисунков, письменных ответов, таблицы и вывода.
1. Уметь отвечать на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы
1. Перечислите отличительные признаки низших растений. 
1. Назовите признаки отличия цианобактерий от водорослей? Как происходит размножение цианобактерий? 
1. Каковы характерные черты строения зеленых водорослей? Приведите примеры водорослей с монадной, коккоидной, нитчатой, разнонитчатой и пластинчатой организацией таллома.
1. Какие типы полового процесса известны у зеленых водорослей?
1. Назовите представителей класса сумчатых грибов.
1. Как осуществляется размножение дрожжей?
1. Назовите отличие конидиеносца пеницилла от конидиеносца аспергилла.
1. Перечислите съедобные грибы среди аскомицетов.
1. Назовите специфические особенности лишайников, почему лишайники относят к симбиотическим организмам?
1. Как осуществляется размножение лишайников?
1. Перечислите характерные признаки отдела Basidiomycota (базидиомицеты).
1. Назовите признаки деления отдела базидиомицеты на классы.
1. Как шла эволюция холобазидиомицетов?
1. В чем заключается отличия трубчатого гименофора болетуса от трубчатого гименофора трутовика?
1. Назовите характерные признаки родов Agaricus, Lactarius, Boletus, Amanites.
1. От чего зависит окраска таллома водорослей? Перечислите отделы водорослей (по-русски и по-латыни).
1. Как называется половой процесс спирогиры?
1. Перечислите характерные признаки отдела Basidiomycota (базидиомицеты).


[bookmark: _Toc495324063]Лабораторная работа № 7. 
Систематика растений. Высшие споровые растения

Цель работы: изучить особенности строения и размножения представителей основных отделов споровых растений.

Задачи: познакомиться с многообразием, особенностью строения, размножения основных представителей отдела мхи, папоротники, хвощи; научиться определять и различать представителей данной группы.

Материалы и оборудование:
1. Гербарий (фотоматерилы) маршанции многообразной (Marchantia polymorpha), постоянные препараты срезов через антеридиальный и архегониальный диски, препарат спорогона.
1. Гербарий кукушкиного льна (Polytrichum commune) и сфагнума (Sphagnum sp., S. magellanicim, S. centrale, S. papillosum.) и др., постоянные препараты поперечного среза стебля и листа, верхушек женского и мужского гаметофитов, спорогона политрихума; временные препараты листа сфагнума.
1. Гербарий представителей отделов: 
А) Lycopodióphyta (1. сем. Lycopodiaceae: плаун булавовидный (Lycopodium clavatum L.), п. годичный (L.annotinum L.), п. сплюснутый (Diphasiastrum complanatum (L.) Holub (L. complanatum L.) и др.). 2. Сем. Huperziaceae: (баранец обыкновенный (Huperzia selago (L.) (Lycopodium selago L.) и др.);
Б) Equisetóphyta: сем. Хвощевые (Equisetaceae) — хвощ полевой (Equisetum arvense L.), лесной (E. sylvaticum L.), наплывающий, или приречный (E. fluviatile L.), зимующий (E. hyemale L.) и др.; 
В) Polypodiophyta: щитовник мужской (Dryopteris filix-mas), сальвиния плавающая (Salvinia natans), папоротник-орляк (Pteridium aquiliunum), гроздовник (Botrychium lunaria), щитовник картузианский, или игольчатый (Dryópteris carthusiána (Vill.) H. P. Fuchs)), ужовник обыкновенный (Оphioglossum vulgatum L.).
1. Влажные препараты стробил хвоща.
1. Раздаточный материал: определители.

Технология работы
Задание 1. Морфолого-биологическими особенности и размножение основных представителей Отдела Моховидные (Мохообразные) (Bryophyta).
А) рассмотрите основные характерные черты класса печеночных мхов на примере маршанции. Обратите внимание на внешний облик мужского и женского слоевища, с подставками и выводковыми корзинками, отметьте характер расположения мужских и женских гаметангиев, отличия мужских и женских подставок). Изучите строение ризоидов (ризоиды у печеночных мхов расположены на брюшной стороне, всегда одноклеточные, в отличие от ризоидов бриевых мхов). 
Б) Изучите основные характерные черты (строения, размножения класса Листостебельные мхи на примере кукушкиного льна (Polytrichum commune) и сфагнума (Sphagnum). Зарисуйте: внешнее строение этих мхов, внешний облик гаметофита (мужского и женского, строение коробочки, протонему, анатомическое строение листа. Составьте схему жизненного цикла этих представителей. Сравните представителей изученных классов, сделайте вывод.
Г) Используя раздаточный материал, «Определители мхов» проведите определение выданных экземпляров.
 В) Используя раздаточный материал, ознакомьтесь с видовым разнообразием мхов Республики Коми, выпишите в тетрадь основных представителей, выучите их названия (на русском и латинском языке).
Задание 2. Морфолого-биологическими особенности и размножение основных представителей Отдела папоротниковидные (Polypodiophyta) 
А) Используя живой и гербарный материал, познакомьтесь с морфологическими особенностями строения и размножения щитовника (Dryopteris sp.). Обратите внимание на их внешний вид, степень рассечения вайи (однажды, дважды перистая и т. д.), жилкование, расположение спорангиев. Рассмотрите под микроскопом особенности строения и расположения сорусов.
Зарисуйте: несколько вай разных видов папоротников; внешний облик спорофитощитовника (обозначьте — корневище с придаточными корнями, молодые листья, свернутые в улитку, взрослые перисто-рассеченные листья — вайи); срез листа через сорус (мезофилл, плацента, покрывальце-индузий, отдельный спорангий — ножка, однослойная стенка, механическое кольцо). Составьте общую схему жизненного цикла папоротников на примере щитовника.
Изучите представителей флоры папоротников РК, составьте аннотированный список этих представителей (на латинском и русском языках), выучите названия видов. 
Задание 3. Используя раздаточный материал рассмотреть особенности морфологического строения и размножения хвощей и плаунов:
А) плауновидных на примере плауна булавовидного. Зарисуйте: внешний облик спорофита (ортотропные и плагиотропные побеги, придаточные корни, спирально расположенные листья, спороносные колоски); составьте цикл развития плауна булавовидного. Сделайте вывод об анатомо-морфологических особенностях и размножения представителей этого отдела. 
Изучите представителей флоры плауновидных РК, составьте аннотированный список этих представителей (на латинском и русском языках), выучите названия видов. 
Б) Используя гербарий, рассмотрите особенности морфологического строения хвощевидных. Зарисуйте (на примере хвоща полевого): внешний облик спороносного (весеннего) и вегетирующего (летнего) побегов (корневище, придаточные корни, клубеньки, узлы и междоузлия, мутовки листьев, влагалища); продольный разрез спороносного колоска (ось, спорангиофоры — ножка и шестигранный щиток, спорангии); спору с элатерами; мужской и женский гаметофиты (ризоиды, лопасти, гаметангии). Составьте цикл развития хвоща полевого. Сделайте вывод об анатомо-морфологических особенностях и размножения представителей этого отдела
Изучите представителей флоры хвощевидных РК, составьте аннотированный список этих представителей (на латинском и русском языках), выучите названия видов. 
Задание 4. Сделайте общий вывод по работе.

Требования к отчету
1. Представить результаты работы в виде рисунков, выводов.
1. Уметь отвечать на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы
1. Чем отличаются женский и мужской талломы у маршанции?
1. В чем различия в морфологическом строении, размножении кукушкина льна и сфагнума? Опишите их жизненный цикл.
1. Каково соотношение гаметофита и спорофита в жизненном цикле представителей отдела Папортниковидные?
1. Укажите признаки, которые используются при классификации отдела Папоротниковидные?
1. Назовите преимущества разноспоровых растений.


[bookmark: _Toc495324064]Лабораторная работа № 8. 
Систематика растений. Семенные растения

Цель работы: изучить особенности строения, размножения и многообразия представителей отдела Голосеменные и Покрытосеменные.

Задачи: выявить морфологические особенности изучаемых отделов; изучить особенности их генеративных органов и цикла развития; научиться определять представителей по вегетативных и генеративных органам; отработать умение работы с «Определителями».

Материалы и оборудование: 
1. Голосеменные (Pinophyta): фотографии, слайды габитуса некоторых представителей отдела спилы растений; гербарий (свежие и фиксированные побеги) вегетативных и генеративных органов растений класса Хвойные (тис ягодный (Taxus baccata), туя западная (Thuja occidentalis), сосна обыкновенная, сибирская кедровая (Pinus sylvestris, P. sibirica) ель европейская (Picea abies), лиственница сибирская (Larix sibirica), можжевельник обыкновенный (Juniperus communis), пихта сибирская (Abies sibirica) и др.); фиксированные мужские колоски и женские шишечки (ели, лиственницы, сосны и др.); коллекция зрелых шишек и семян хвойных пород семейства сосновые (Pinaceae);
1. гербарий, фотографии, слайды, живые или фиксированные цветки растений основных представителей семейств отдела покрытосеменные ((Magnoliophyta, или Angiospermae));
1. определители растений;
1. бинокуляры, лупы, препаровальные иглы.

Технология работы
Задание 1. Изучение особенностей внешнего строения, многообразия и размножения типичных представителей отдел Голосеменные (Pinophyta): 
А) Используя раздаточный материал, изучите особенностей внешнего строения отдела Голосеменные (класса Хвойные) (обратите внимание на характер кроны, ветвления, строение листьев). Выпишите в тетрадь эти признаки.
Зарисуйте: внешний вид взрослых растений и особенности строения побегов, листьев растений разных семейств изучаемого класса: семейства Сосновые (сосна обыкновенная и кедровая сибирская, пихта сибирская, лиственница сибирская), семейства Кипарисовые (туя западная, можжевельник обыкновенный), Тисовые (тис ягодный). 
Б) Изучите особенности строения генеративных органов хвойных. Обратите внимание на строение мегастробил (макростробил) двух типов строения: 
1) состоят из хорошо развитых семенных чешуи с семяпочками, а кроющие чешуйки слабо развиты (сосна, ель); 
2) мегастробилы состоят из отогнутых наружу кроющих чешуи, окрашенных часто в красновато-малиновый цвет, на внутренней стороне которых можно видеть небольшие семенные чешуйки с семяпочками (пихта, лиственница, псевдотсуга). 
Зарисуйте (на примере сосны обыкновенной): 
1) разрез через мужскую шишку (обозначьте ось, микроспорофилл и два микроспорангия на адаксиальной стороне); 
2) микроспору (экзина, интина) с двумя воздушными мешками; 
3) разрез через женскую шишку (обозначьте ось, семенные чешуи с 
2-мя семязачатками, кроющие чешуи); 
4) строение семязачатка (обозначьте интегумент, микропиле, нуцеллус, женский гаметофит (первичный эндосперм) с архегониями).
в) Изучите особенности размножения хвойных на примере сосны обыкновенной (Pinus sylvestris), составьте схему «Цикл развития сосны обыкновенной». Сделайте вывод об особенностях размножения растений семейства Сосновые.
В) Используя определители, гербарии, живые образцы, коллекцию шишек составьте определительные ключи для определенных видов. 
Задание 2. Изучение особенностей строения, систематики и разнообразия растений Отдела Покрытосеменные (Magnoliophyta, или Angiospermae).

Примечание: ввиду значительного объема изучаемых семейств на лабораторных занятиях рассматриваются такие семейства как (в скобках указаны виды (рода) обязательные для рассмотрения в ходе работы, на указанные виды в паспорте семейства необходимо составить формулу цветка):
Класс двудольные (Magnoliopsida):
Семейство Лютиковые (Ranunculaceae): (Trollius europaeus — купальница европейская, Caltha palustris — калужница болотная, Ranunculus acer — лютик едкий, R. Repens — л. ползучий, Aconitum septentrionale — аконит северный).
Семейство Гвоздичные (Caryophyllaceae) (Cerastium — ясколка, Coronaria — кукушкин цвет, Coccyganthe — горицвет, Dianthus — гвоздика, Melandrium — дрема, Silene — смолевка, Stellaria –звездчатка).
Семейство Гречиховые (Polygonaceae) (Bistorta — горец большой, Polygonum — горец, Rumex — щавель).
Семейство Берёзовые (Betulaceae) (Alnus — ольха, Betula — береза).
Семейство Вересковые (Ericaceae) (Ledum — багульник, Vaccinium — вакциниум, Oxycoccus — клюква) 
Семейство Ивовые (Salicaceae) (Populus — тополь, Salix — ива).
Семейство Крестоцветные (Brassicaceae (Cruciferae)) (Barbarea vulgaris — сурепка обыкновенная, Capsella bursa-pastoris — пастушья сумка) 
Семейство Розовые (Rosaceae): подсемейство Спирейные (Spiraeoideae) (спирея — Spiraea sp., рябинник Sorbifoli), подсемейство Розоцветные (Rosoideae) (рубус — Rubus, лапчатка гусиная — Potentilla anserina, роза — Rosa, манжетка — Alchemilla sp.), подсемейство Яблоневые (Maloideae) (яблоня — Malus, рябина обыкновенная — Sorbus aucuparia), подсемейство Сливовые (Prunoideae) (слива — Prúnus, вишня — Cerasus, черемуха — Padus).
Семейство Бобовые (Fabaceae) (Pisum sativum — горох посевной, Lathyrus pratensis — чина луговая, Trifolium pratense — клевер луговой).
Семейство Зонтичные (Сельдерейные) (Apiaceae, Umbelliferae) (Angelica sylvestris — дудник лесной, Anthrisus sylvestris — купырь лесной).
 Семейство пасленовые (Solanaceae) (Lycopersicum — томат, Solanum — паслен, картофель — Solanum tuberosum)
Семейство Губоцветные (Яснотковые) (Labiatae (Lamiaceae)) (Ajuga reptans — живучка ползучая). 
Семейство Сложноцветные (Астровые) (Compositae (Asteraceae)) (ромашка — Lepidotheca sp., Tussilago farfara — мать-и-мачеха обыкновенная, Tanacetum vulgare — пижма обыкновенная, Centauria — василек, Taraxacum officinale — одуванчик лекарственный).
Класс однодольные или лилиопсиды (Monocotyledonae, или Liliopsyda):
Семейство Лилейные (Liliaceae) (Tulipa — тюльпан, Maianthemum bifolium — майник двулистный, Paris quadrifolia — вороний глаз четырехлистный). 
Семейство Орхидные (Ятрышниковые) (Orchidaceae) (Cypripedium — венерин башмачок, Orchis — ятрышник). 
[bookmark: _Toc105908962] Семейство Злаки (Мятликовые) (Gramineae (Poaceae))( Elytrigia repens — пырей ползучий, Phleum pratense — тимофеевка луговая, Poa — мятлик, рожь посевная — Secale cereale, пшеница — Tríticum).
Семейство осоковые (Cyperaceae (Gramineae)) (осока — Carex, пушица влагалищная — Eriophorum vaginatum, камыш — Scirpus sp.)
- изучение растений указанных семейств проводится аналогично ниже описанному алгоритму.

Используя наглядный материал (гербарий, фото растений, влажные препараты), выявите основные черты, присущие данному семейству. Составьте паспорт семейства (см. ниже).
Задание 3. Сделайте вывод по работе.

Таблица 4. Паспорт семейства

	Паспорт семейства
_____________________________________________________________________
русское, латинское названия

	Объем семейства ______________ _____________
 количество видов количество родов

	Жизненная форма_____________________________________________
деревья, кустарники, кустарнички, травы (однолетние, дву- и многолетние), лианы и т. д.

	Географическое распространение_____________________________________________
 природные области (зоны), материки, регионы и т. д.

	Экологическая приуроченность видов_________________________________________
 типы сообществ, отношение к экологическим факторам

	Особенности строения вегетативных органов___________________________________
 побега (его частей: стебля, листа, метаморфозы), корневой системы

	Особенности строения репродуктивных органов______________________________
 одиночные цветки или соцветия (тип)
Формула цветка_______________________________ Опыление ___________________


	Плод________________________________


	Важнейшие роды __________________, ___________________, ________________,
____________, _______________,


	Хозяйственное значение (с указанием представителей)__________________________
_________________________________________________________________________


	Виды, занесенные в Красную книгу РК________________________________________
________________________________________________________________________




Требования к отчету
1. Представить результаты работы в виде рисунков, выводов.
1. Уметь отвечать на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы
1. Какие признаки характерны для семенных растений?
1. Перечислите основные признаки растений отдела Голосеменные. 
1. Опишите особенности морфологического строения (вегетативных и генеративных органов) представителей класса Хвойные. 
1. Как происходит размножение хвойных (покажите на примере)? Что представляет собой женский и мужской гаметофит у этих растений?
1. По каким признакам отличаются растения класса Двудольные от растений класса Однодольные? 
1. Перечислите признаки примитивной организации у семейства лютиковые.
1. Охарактеризуйте основные признаки изученных семейств.


[bookmark: _Toc495324065]Лабораторная работа № 9.
Экология растений

Цель работы: выявить закономерности морфологической организации растений в зависимости от экологических факторов и среды обитания.

Задачи: исследовать особенности морфологии растений разных экологических групп, выявить взаимосвязь морфологической организации растений в зависимости от условий и факторов среды.

Материалы и оборудование: 
1. гербарные образцы и фиксированный и фото материал растений разных экологических групп:
А) растений-гидрофитов (аэрогидатофиты (кубышка желтая — Nuphar lutea); собственно гидрофиты (рогоз широколистный — Typha latifolia, камыш лесной — Scirpus sylvaticus и т. п.);
Б) растений-гигрофитов (купальница европейская — Trollius europaeus, лютик ядовитый — Ranunculus sceleratus и т. п.); 
В) растений-мезофитов (лютик едкий — Ranunculus acris, клевер луговой — Trifolium pratense и т. п.);
Г) растений-ксерофитов (склерофиты (тысячелистник обыкновенный — Achillea millefolium, ковыль — Stipa, овсяница овечья — Festuca ovina, овсяница красная — Festuca rubra и т. п.), суккуленты (алоэ — р. Aloe, толстянка — Crassula sp., молодило — Jovibarba sp.)

Технология работы
Задание 1. Рассмотрите гербарные образцы растений разных экологических групп, выделяемых по отношению к условиям освещения. Обратите внимание на общие размеры растений, жесткость стеблей и листьев, характер их опушения, толщину кутикулы, рассеченность и размеры листьев. Результаты оформите письменно.
Задание 2. Рассмотрите представленные образцы растений, обитающих в водной среде, обратите внимание на особенности их внешнего строения. Результаты оформите письменно. 
Проведите анализ экологической структуры (по фактору влажности) основных семейств Покрытосеменных растений РК, используя указанные источники и таблицы [footnoteRef:1]. Результаты оформите в виде таблицы. [1:  Мартыненко В. А., Груздев Б. И. Сосудистые растения Республики Коми / Рос. акад. наук, Урал. отд-ние, Коми науч. центр, Ин-т биологии. Сыктывкар : Ин-т биологии КНЦ УрО РАН, 2008. 136 с.] 

Задание 3. Используя раздаточный материал, определите жизненные формы растений. Заполните таблицу «Эколого-морфологическая классификация жизненных форм растений (по И. Г. Серебрякову)» Сделайте вывод.
Задание 4. Сделать вывод по работе.

Требования к отчету
1. Представить результаты работы в виде рисунков, выводов.
1. Уметь отвечать на контрольные вопросы.

Контрольные вопросы
1. Дайте определение: экологическая группа растений, жизненная форма.
1. Что такое жизненная форма (по К. Раункиеру)? Что лежит в основе его классификации растений? Перечислите категории жизненных форм растений, выделяемые согласно данной классификации.
1. Что такое жизненная форма (по И.Г. Серебрякову)? Что лежит в основе его классификации растений? Перечислите категории жизненных форм растений, выделяемые согласно данной классификации.
1. Укажите признаки жизненных форм: дерево, кустарник, кустарничек. Приведите примеры растений РК на каждую из перечисленных групп. 
1. Назовите типы поликарпических травянистых растений согласно структуре их подземных органов.
1. Какой признак положен в основу классификации жизненных форм по К. Раункиеру? 
1. Опишите особенности строения растений различных экологических групп по отношению к воде. Какие черты сходства и различия существуют между суккулентами и склерофитами?
1. Какие морфологические особенности имеют стебли и листья растений разных экологических групп по отношению к условиям увлажнения, свету?

[bookmark: _Toc495324066]3. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОРГАНИЗАЦИИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ

[bookmark: _Toc495324067]3.1. Общие указания по организации самостоятельной работы

Самостоятельная работа студентов (СРС) как форма организации учебного процесса представляет собой деятельность студентов без прямой помощи преподавателя (или предполагает частичное его участие), в первую очередь с целью закрепления полученных знаний, отработки различных умений и навыков, расширения теоретического материала и ознакомление с новыми знаниями при использовании различных источников информации, формирования самостоятельности мышления, организованности, воспитания чувства индивидуальной ответственности при принятии решения. СРС является обязательной для выполнения формой организации работы студента, предусмотренной учебным планом и рабочей программой.
Основные виды СРС, предусмотренные учебной программой, представлены в табл. 5.
Основными этапами в организации СРС являются:
1. Подготовительный: ознакомление с заданием и с темой, предъявленной для изучения и повторения;
1. Теоретический: подбор необходимых источников информации, ознакомление с теоретическим материалом, его проработка.
1. Рефлексивный: включает проведение самопроверки, самоанализа, оценки усвоения материала (см. п. 4.1)
1. Отчетный: сдача письменных заданий преподавателю.
Основными критериями оценки результатов СРС являются:
1. уровень освоения студентами учебного материала, определяемый по результатам тестов, письменных заданий;
1. умение студента использовать теоретические знания на практике (при выполнении домашних письменных работ, выполнении лабораторных работ, ответах при проведении опроса); сформированность компетенций;
1. четкость, логичность изложения материала (по результатам отчетов, письменных домашних и контрольных работ);
1. оформление материала в соответствии с требованиями, предъявляемыми по каждому виду самостоятельной работы отдельно;
1. своевременность выполнения всех видов работ.







Таблица 5. Виды и тематика самостоятельных работ по разделам курса 
для студентов очной формы обучения *

	№ темы (раздела)
	Тематика самостоятельной работы
	Контроль 
выполнения работы

	1
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
	Устное собеседование

	
	Конспект: История развития ботаники как науки
	Отчет по письменному заданию (конспект)

	
	Опорная схема: Роль растений в биосфере и жизни человека
	Отчет по письменному заданию (схема)

	2—5
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
	Устное собеседование

	
	Выполнение исследовательской работы (по индивидуальному заданию)
	Доклад, презентация

	
	Проработка тестовых заданий по разделу.
	Тест

	
	Морфологический анализ (лист, цветок)
	Отчет по письменному заданию (морфологический анализ)

	
	Конспект: Способы и методы микроклонального размножения
	Отчет по письменному заданию (конспект)

	6—8
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе.
	Устное собеседование


	
	Подготовка реферата (по индивидуальному заданию)
	Реферат


	
	Работа с определителями (составление ключей по определению растений (по индивидуальному заданию))
	Ключи по определению растений

	
	Опорный конспект: Жизненные формы лишайников и их устойчивость к факторам среды
	Отчет по письменному заданию (конспект, схема)

	
	Номенклатура
	Знание наименований растений на латинском языке

	9
	Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе
	Устное собеседование.



* Студенты заочной формы обучения представляют конспект по темам разделов, предусмотренных рабочей программой, заполненный альбом по ботанике (выдается на установочной лекции), готовят к сдаче номенклатуру (знание наименований растений РК на латинском языке).


[bookmark: _Toc495324068]3.2. Методические указания 
по подготовке к лабораторным работам

В ходе подготовки к лабораторным работам студенту необходимо:
1. познакомиться с темой предстоящей лабораторной работы, при этом необходимо акцентировать внимание на поставленные цель и задачи работы. 
1. просмотреть перечень тем, необходимых для проработки теоретического материала (табл. 6);
1. изучить материалы лекции по соответствующим темам, а проработать материалы учебников и учебных пособий (см. п. 5 и табл. 6). 
1. записать в тетради вопросы, которые вызвали затруднения при проработке материала.

Таблица 6. Методические указания по подготовке к лабораторным работам (ЛР)

	№ ЛР
	Название ЛР
	Вопросы для проработки
теоретического материала
	Источники *

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Корень: морфология и структурно-функциональные зоны 
	Корень: определение, функции, рост и развитие.
 Морфофункциональная дифференциация корней (зоны корня). 
Виды корней. Типы корневых систем. 
Метаморфозы корней: микориза (типы), корнеплоды, втягивающие корни, воздушные, ходульные, корневые шишки, корни-гаустории паразитов
	[5, 7, 8, 9]

	1. 
	Морфология стебля и почки
	Побег определение, функции. 
Типы ветвления (дихотомическое, моноподиальное, симподиальное).
Строение, типы и функции почки.
Стебель и его функции.
 Классификация стеблей по положению в пространстве, продолжительность жизни, и размеры
	

	1. 
	Морфология листа
	Морфологическое строение листьев (части листа: листовая пластинка, черешок, основание, прилистники). Листья простые и сложные.
Классификация листьев по типу рассечения листовой пластинки, рассечению, характеру верхушки, основанию, края листовой пластинки.
Типы жилкования листьев. Особенности строения листьев растений различных местообитаний.
Метаморфозы листа и его частей
	[1, 7, 8, 9]


	1. 
	Цветок. Соцветия
	Значение и строение цветка, его основные части: околоцветник (чашечка и венчик), цветоножка, пестик, тычинка. 
Понятие и строение андроцея и гинецея. 
Соцветия: понятие и их типы
	[4, 6, 7, 8, 9]

	1. 
	Строение семян и плодов
	Строение семени однодольного и двудольного растения. Морфологические типы семян. 
Плод: строение и значение. Классификация плодов (апокарпные, синкарпные, паракарпные, лизикарпные; сочные и сухие; одно- и многосеменные; одногнездные и многогнездные)
	[2, 3, 7, 8]

	1. 
	Систематика растений. Низшие растения
	Понятие о низших и высших растениях. Основные признаки представителей царства растения.
Цианобактерии: характерные черты строения, размножения 
Водоросли: общая характеристика
	[7, 12]



Окончание таблицы 6

	1
	2
	3
	4

	
	
	Краткая характеристика некоторых отделов: Красные водоросли (Rhodophyta), Зеленые водоросли (Chlorophyta), Диатомовые водоросли (Diatomeophyta), Бурые водоросли (Phaeophyta). 
Основные черты отделов грибов: хитридиомикоты, зигомикоты, аскомикоты, базидиомикоты, дейтеромикоты.
Лишайники: их краткая характеристика, особенности строения и жизненного цикла, морфологические типы
	

	1. 
	Систематика растений. Высшие споровые растения
	Общая характеристика высших растений (Cormobionta). Анатомо-морфологическая характеристика, особенности размножения, жизненные циклы, систематика, филогенетические связи, основные представители, практическое и биоценотическое значение отделов риниофитовые (Rhyniophyta), моховидные (Вгуорhуtа), Хвощевидные (Equisetophyta), Папоротниковидные (Pteridophyta)
	[7, 10, 11, 13]

	1. 
	Систематика растений. Семенные растения.
	Общие черты семенных растений.
Отдел Голосеменные (Pinophyta): общая характеристика.
Особенности жизненного цикла, связь спорофита и гаметофита. 
Систематика голосеменных. 
Класс Хвойные: общая морфолого-анатомическая характеристика класса. Главнейшие представители 
Отдел Покрытосеменные, или цветковые растения: общая характеристика.
Сравнительная характеристика классов Двудольные (Magnoliopsida) и Однодольные (Liliopsida); количественные соотношения важнейших таксонов (подклассов, порядков, семейств, родов и видов)
	[7, 10, 13]

	1. 

	Экология растений 
	Экологические факторы и среда обитания: понятия.
Свет как экологический фактор. Экологические группы растений по отношению к свету. 
Вода как экологический фактор и среда обитания растений. Экологические группы растений по отношению к воде 
Жизненные формы растений по К. Раункиеру и И. Г. Серебрякову. 
Основные понятия: фитоценозы (растительные сообщества), понятие о растительности и растительном покрове. Понятие о флоре и элементах флоры
	 [14]




* Кроме указанных источников, при подготовке к лабораторным работам можно использовать учебную литературу, имеющуюся в библиотеке СЛИ, см. п. 5.

Источники
1. Атлас по описательной морфологии высших растений. Лист / А. А. Федоров, М. Э. Кирпичников, З. Т. Артюшенко. Л. :  Изд. Ак. наук СССР, 1956. 312 c. Режим доступа: http://ussr-rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=2047815.
1. Атлас по описательной морфологии высших растений. Плод / З. Т. Артюшенко, Ал. А. Федоров. Л. : Наука. 1986. 392 c. Режим доступа: http://ussr-rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=2047815.
1. Атлас по описательной морфологии высших растений. Семя / З. Т. Артюшенко. Л. : Наука. 1990. 3204 c. Режим доступа: http://ussr-rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=2047815
1. Атлас по описательной морфологии высших растений. Соцветие / А. А. Федоров, З. Т. Артюшенко. Л. : Изд. Ак. наук СССР, 1979. 296 c. Режим доступа: http://ussr-rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=2047815.
1. Атлас по описательной морфологии высших растений. Стебель и корень / А. А. Федоров, М. Э. Кирпичников, З. Т. Артюшенко. Л. : Изд. Ак. наук СССР, 1962. 354 c. Режим доступа: http://ussr-rutracker.org/forum/viewtopic. php?t=2047815.
1. Атлас по описательной морфологии высших растений. Цветок / А. А. Федоров, З. Т. Артюшенко. Л. : Изд. Ак.наук СССР, 1975. 350 c. Режим доступа: http://ussr-rutracker.org/forum/viewtopic.php?t=2047815.
1. Ботаника : учеб. для вузов / И. И. Андреева, Л. С. Родман. 2-е изд., перераб. и доп. М. : КолоС, 2002. 488 с. Режим доступа: http://padaread.com/ ?book=53765.
1. Ботаника : учеб. для студ. вузов по спец. «Лесное и садово-парковое хозяйство» / А. С. Родионова, М. В. Барчукова. М. : Агропромиздат, 1990. 303 с.
1. Ботаника : учеб. для студ. сред. спец. учеб. заведений по спец. 3102 «Агрономия» / Л. С. Родман. М. : Колос, 2001. 328 с.
1. Ботаника. Систематика высших, или наземных, растений  : учеб. для студ. педвузов, обуч. по спец. «Биология» / А. Г. Еленевский, М. П. Соловьева, В. Н. Тихомиров. 4‑е изд., испр. М. : Академия, 2006. 464 с.
1. Мельничук В. М. Определитель лиственных мхов средней полосы и юга Европейской части СССР / АН УССР. Ин-т ботаники. Киев : Наукова думка, 1970. — 442 с. Режим доступа: http://volimo.ru/books/item/f00/s00/ z0000004/st000.shtml.
1. Учебный определитель лишайников Средней России : учеб.-метод. пособие / Е. Э. Мучник, И. Д. Инсарова, М. В. Казакова ; Ряз. Гос. ун-т им. С. А. Есенина. Рязань, 2011. 360 с. Режим доступа: http://ashipunov.info/shipunov/ school/books/muchnik2011_uchebn_opred_lishajn_sredn_rossii.pdf.
1. Шостаковский С. А. Систематика высших растений : учеб. пособие для биол. спец. ун-тов и пед. ин-тов. М. : Высш. шк., 1971. 352 с. Режим доступа: https://eknigi.org/estestvennye_nauki/180225-sistematika-vysshih-rasteniy.html
1. Экология растений : учеб. пособие для студентов вузов, обуч. по спец. «Экология» и по направлению «Экология и природопользование» / Н. А. Березина, Н. Б. Афанасьева. М. : Академия, 2009. 400 с.
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по подготовке к лекционным занятиям 

Во время лекционных занятий студентам излагаются основные узловые вопросы, предусмотренные учебной программой. Для более полного изучения необходимо обращаться к учебной литературе, использовать интернет-ресурсы.
Посещаемость лекций контролируется преподавателем и входит в бальную систему оценки знаний. Пропуски лекционных занятий недопустимы, при отсутствии на лекции студенты отрабатывают теоретический материал по индивидуальному заданию преподавателя. Перед каждой лекцией необходимо просматривать рабочую программу дисциплины. Во время лекций необходимо кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения изучаемого материала, фиксировать соответствующие выводы выделять ключевые термины и понятия. С целью уяснения теоретических положений задавать преподавателю уточняющие вопросы. После лекций необходимо доработать изученный материал по литературе, рекомендованной преподавателем, выполняя при этом дополнительные записи.
Для эффективного усвоения полученных знаний на лекционных занятиях студентам необходимо вести лекционную тетрадь. Правила ведения записей и оформление конспекта включают следующие положения:
1. начинать записи необходимо с даты занятий, названия темы, целей и плана лекции, рекомендованной литературы;
1. записи вести разборчивым подчерком, опрятно, грамотно (обращая особое внимание на новые термины и понятия) (желательно выделять цветом названия темы, основные понятия, термины, положения, выводы);
1. записи вести на страницах с большими полями, это дает возможность компактной доработке во внеучебное время рассмотренной на лекции темы;
1. научиться выделять и записывать основные понятия, факты, положения, выводы;
1. выделять разделы и подразделы, темы и подтемы; 
1. применять доступные пониманию сокращения слов и фраз; 
1. записывать рекомендованную литературу; 


[bookmark: _Toc495324070]3.4. Методические рекомендации по подготовке реферата

Реферат это один из видов учебно-исследовательской работы студента. Работа должна быть посвящена углубленному анализу одной из изучаемых тем, особое внимание необходимо обратить на прикладной аспект выбранной тематики. С учетом специфики подготовки бакалавров по направлению «Лесное дело» тематика рефератов по изучаемой дисциплине должна охватывать вопросы по разделу «Систематика растений. Семенные растения» и «Систематика растений. Высшие споровые растения».
Перед началом работы по написанию реферата необходимо согласовать его тему с преподавателем, далее определить структуру, подобрать необходимые источники информации (для подготовки реферата должно быть использовано не менее пяти литературных источников, при этом количество учебных изданий — не более двух). Реферат представляется в письменной форме согласно определенному преподавателем сроку. 
Реферат, как правило, должен содержать следующие структурные элементы:
1. титульный лист; 
1. содержание; 
1. введение; 
1. основная часть; 
1. заключение; 
1. список использованных источников; 
1. приложения (при необходимости).
Во введении необходимо описать актуальность темы, объект и предмет, цель и задачи исследования, информационную базу исследования.
В основной части (она должна иметь название) излагается сущность проблемы, и эта часть должна последовательно раскрывая основные вопросы, касающиеся предмета исследования. Текст реферата должен содержать адресные ссылки на использованные источники информации. 
В заключении приводятся выводы, раскрывающие поставленные во введении задачи.
Общие требования к оформлению реферата: шрифт — Times New Roman, размер шрифта — 14; межстрочный интервал — 1,5; каждая страница текста имеет поля: левого — 30 мм, правого — 20 мм, верхнего — 20 мм, нижнего — 20 мм, отступ в начале абзаца — 1,25 см; форматирование по ширине. Листы реферата должны быть скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема, Ф. И. О. студента). В конце работы ставится дата ее выполнения и подпись студента, выполнившего работу.

Примечание. Дополнительные требования по оформлению работы (оформление таблиц, рисунков и т. д.) см. в следующих работах:
- Выпускные квалификационные работы, курсовые проекты и работы : метод. пособие по оформлению текстовых документов : самостоятельное учебное электронное издание. Ч. 1 / сост. В. А. Паршукова. Сыктывкар : СЛИ, 2017. Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001537.pdf; 
- Выпускные квалификационные работы, курсовые проекты и работы : метод. пособие по оформлению и представлению работ : самостоятельное учебное электронное издание. Ч. 2 / сост. В. А. Паршукова. Сыктывкар : СЛИ, 2017. Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001538.pdf;
- оформление списка использованной литературы дается в соответствие с ГОСТ 7.1—2003 или ГОСТ Р 7.0.5—2008.

Общая оценка за доклад (баллы) учитывает содержание реферата, его оформление, стиль, своевременность сдачи. 




[bookmark: _Toc495324071]3.5. Методические указания по сдаче номенклатуры 
(знание наименований видов растений на латинском языке)

Знание наименований растений на латинском языке является обязательным для студентов, обучающихся по направлению подготовки «Лесное дело» (перечень видов указан в табл. 7).
Информационные ресурсы:
- Ботаническая номенклатура / Е. Б. Алексеев, И. А. Губанов, В. Н. Тихомиров. М., 1989. 168 с. Режим доступа: http://booksee.org/book/545108.
- Светличная Е. И., Толок И. А. Этимологический словарь латинских ботанических названий лекарственных растений. Харьков : Изд-во НФаУ: Золотые страницы, 2003. 288 с. Режим доступа: https://studfiles.net/preview/5600452.

Таблица 7. Аннотированный список растений Республики Коми [footnoteRef:2] [2:  Учебная полевая практика по ботанике : метод. указ. для студ. 1 курса спец. 260400 «Лесное и лесопарковое хоз-во» / сост. Г. С. Шушпанникова. Сыктывкар : СЛИ, 2000. 40 с.] 


Примечания: 
1. Латинское название растений дается согласно сводке С. К. Черепанова [footnoteRef:3]. [3:  Черепанов С. К. Сосудистые растения России и сопредельных государств. СПб. : Мир и семья, 1995. 990 с.] 

1. Сведения о сосудистых растениях Республики Коми можно найти в издании В. А. Мартыненко, Б. И. Груздева [footnoteRef:4].  [4:  Мартыненко В. А., Груздев Б. И. Сосудистые растения Республики Коми. Сыктывкар, 2008. 136 с.] 

1. Минимальное количество видов растений, наименования которых студенты должны знать на латинском языке, отмечены жирным шрифтом.

	Athyriaceae Alst. ( Polypodiaceae R. Br.) — кочедыжниковые

	Голокучник трехраздельный
	Gymnocarpium dryopteris (L.) Newm. — 
	Бореальный европейский. Хвойные и смешанные леса на богатых почвах. Мезофит. корневищный многолетник

	Dryopteridaceae Ching (Polypodiaceae R. Br.) — щитовниковые

	Щитовник игольчатый
	Dryopteris carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs (D. spinulosa (Muell.) O. Kuntze)
	Бореальный европейский. Хвойные и смешанные леса, вырубки, опушки. Гигромезофит. Корневищный многолетник

	Equisetaceae Rich. ex DC. — хвощовые

	хвощ полевой
	Equisetum arvense L.
	Полизональный циркумполярный. Сухие луга, пашни, прирусловые пески. Мезофит. Корневищный многолетник

	хвощ топяной
	E. fluviatile L. (E. limosum L.)
	Полизональный циркумполярный. Около водоемов, низинные болота. Гигрогидрофит. Корневищный многолетник

	хвощ болотный.
	E. palustre L.
	Полизональный циркумполярный. Заболоченные берега рек и стариц. Гидрогигрофит. Корневищный многолетник


Продолжение табл. 7

	хвощ лесной
	E. sylvaticum L.
	Бореальный циркумполярный. Темнохвойные и смешанные леса, опушки, просеки. Мезогигрофит. Корневищный многолетник

	Lycopodiaceae Beauv. ex Mirb. — плауновые

	плаун годичный
	Lycopodium annotinum L. 
	Бореальный циркумполярный. Все типы лесов, кроме сухих боров. Психромезофит. Вечнозеленый наземно-ползучий многолетник

	плаун булавовидный
	L. clavatum L. 
	Хвойные леса. Психромезофит. Вечнозеленый наземно-ползучий многолетник

	плаун сплющенный
	Diphasiastrum complanatum Holub (Diphasium complanatum (L.) Rothm.)
	Бореальный циркумполярный. Сухие сосновые леса. Ксеромезофит. Вечнозеленый наземно-ползучий многолетник

	Pinaceae Lindl. — сосновые

	пихта сибирская
	Abies sibirica Ledeb. 
	Бореальный евразиатский. В примеси к ели в пойменных и водораздельных лесах на богатых почвах. Психромезофит. Вечнозеленое дерево

	ель сибирская
	Picea obovata Ledeb. 
	Бореальный евразиатский. Основная лесообразующая порода. Психромезофит. Вечнозеленое дерево

	сосна обыкновенная
	Pinus sylvestris L. 
	Бореальный евразиатский. Чистые сосняки на песчаных террасах и болотах. Психромезофит. Вечнозеленое дерево

	сосна сибирская кедровая (кедр сибирский)
	P. sibirica Du Tour 
	Бореальный евразиатский. Отдельные деревья. Психромезофит. Вечнозеленое дерево

	Cupressaceae Rich. ex Bartl. — кипарисовые

	можжевельник обыкновенный
	Juniperus communis L.
	Бореальный циркумполярный. В подлеске во всех типах леса. Психромезофит. Вечнозеленый кустарник

	Alismataceae Vent. — частуховые

	частуха подорожниковая
	Alisma plantago-aquatica L. 
	Полизональный циркумполярный. Берега стариц, сырые луга. Гигрогидрофит. Стеблеклубневой многолетник

	Poaceae Barnhart (Gramineae Juss.) — мятликовые (злаковые)

	пырей ползучий
	Elytrigia repens (L.) Nevski (Agropyron repens Beauv.)
	Бореальный евразиатский. Пойменные луга, посевы трав, поля. Мезофит. Длиннокорневищный многолетник

	кострец безостый
	Bromopsis inermis (Leyss.) Holub 
	Бореальный европейский. Пойменные закустаренные луга, ивняки. Мезофит. Корневищный многолетник

	щучка извилистая 
	Avenella flexuosa (L.) Drej. (Lerchenfeldia flexuosa (L.) Schur)
	Бореальный циркумполярный. Еловые и сосновые леса. Психромезофит. Рыхлодерновинный многолетник




Продолжение табл. 7

	щучка дернистая
	Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv.
	Бореальный циркумполярный. Луга, травяные леса. Гигромезофит, оксиломезофит. Плотнодерновинный многолетник

	бор развесистый
	Milium effusum L. 
	Неморально-бореальный циркумполярный. Смешанные леса, опушки на богатых почвах. Мезофит. Корневищный многолетник

	вейник пурпурный
	Calamagrostis purpurea (Trin.) Trin. 
	Бореальный азиатский. Лесные луга, берега рек, травяные леса. Гигромезофит. Короткокорневищно-рыхлодерновинный многолетник

	полевица тонкая
	Agrostis tenuis Sibth. 
	Бореальный евразиатский. Суходольные и сухие пойменные луга, вырубки. Мезофит. Короткокорневищно-рыхлодерновинный многолетник.

	душистый колосок обыкновенный
	Anthoxanthum odoratum L. 
	Бореальный европейский. Мелкотравные суходольные и пойменные луга, осветленные леса. Психромезофит. Рыхлодерновинный многолетник

	двукисточник тростниковидный
	Phalaroides arundinaceae (L.) Rauschert
	Полизональный циркумполярный. Прирусловая зона и пониженные участки центральной поймы. Гигромезофит. Длиннокорневищный многолетник

	тимофеевка луговая
	Phleum pratense L.
	Бореальный евразиатский. Пойменные и суходольные луга. Мезофит. Рыхлодерновинный многолетник

	лисохвост равный
	Alopecurus aequalis Sobol. 
	Бореальный циркумполярный. Пойменные и суходольные луга, берега водоемов. Гигромезофит. Мочковатокорневой однолетник

	лисохвост луговой
	A. pratensis L. 
	Бореальный европейский. На лугах всех типов. Гигромезофит. Корневищно-рахлодерновинный многолетник

	овяница овечья
	Festuca ovina L. 
	Бореальный евразиатский. Сосновые боры. Психромезофит. Плотнодерновинный многолетник

	овсяница луговая.
	F. pratensis Huds. 
	Бореальный евразиатский. Луга разных типов. Мезофит. Рыхлодерновинный многолетник

	мятлик однолетний
	Poa annua L. 
	Полизональный плюрегиональный. Луга, дороги, тропы, пустыри. Мезофит. Мочковатокорневой одно-, двулетник.

	мятлик болотный 
	P. palustris L. 
	Бореальный циркумполярный. Влажные и заболоченные луга. Гигромезофит. Рыхлодерновинный многолетник

	мятлик луговой
	P. pratensis L. 
	Бореальный циркумполярный. Все типы лугов. Мезофит. Корневищно-рыхлодерновинный многолетник

	ежа сборная
	Dactylis glomerata L. 
	Бореальный евразиатский. Луга разных типов. Мезофит. Корневищно-рыхлодерновинный многолетник


Продолжение табл. 7

	перловник поникший
	Melica nutans L. 
	Бореальный евразиатский. Смешанные леса и опушки на богатых почвах. Мезофит. Корневищный многолетник

	Cyperaceae Juss. — осоковые

	пушица влагалищная
	Eriophorum vaginatum L. 
	Полизональный циркумполярный. Верховые болота, заболоченные леса. Психрогигрофит. Плотнодерновинный многолетник

	осока острая.
	Carex acuta L. 
	Бореальный евразиатский. Низинные болота, берега водоемов. Гигрофит. Короткокорневищно-рыхлодерновинный многолетник

	осока водяная
	C. aquatilis Wahlenb. 
	Бореальный циркумполярный. Низинные болота, берега водоемов. Гигрофит. Корневищно-рыхлодерновинный многолетник.

	осока дернистая
	C. cespitosa L. 
	Бореальный евразиатский. Низинные болота. Оксилогигрофит. Плотнодерновинный многолетник.

	осока пепельно-серая
	C. cinerea Poll. 
	Бореальный циркумполярный. Заболоченные луга и леса, края болот. Мезогигрофит. Плотнодерновинный многолетник

	осока заячья
	C. lachenalii Schkuhr (C. leporina L.)
	Бореальный циркумполярный. Сырые водораздельные луга. Оксиломезофит. Рыхлодерновинный многолетник

	осока черная
	C. nigra (L.) Reichard 
	Бореальный циркумполярный. Сырые леса, окраины болот, берега водоемов. Гигрофит. Рыхлодерновинный многолетник

	осока пузырчатая
	C. vesicaria L. 
	Бореальный евразиатский. Болота, заболоченные луга, сырые берега водоемов. Гигрофит. Корневищный многолетник

	Juncaceae Juss. — ситниковые

	ситник лягушачий
	Juncus bufonius L. 
	Бореальный циркумполярный. Заболоченные луга, берега водоемов. Гигрофит. Мочковатокорневой однолетник

	ситник нитевидный
	J. filiformis L. 
	Бореальный циркумполярный. Заболоченные луга, болота разных типов. Гигрофит. Корневищный многолетник

	ситник узловатый
	J. nodulosus Wahlenb. 
	Бореальный Циркумполярный. Низинные болота, заболоченные луга, берега водоемов. Гигрофит. Корневищный многолетник

	ожика многоцветковая
	Luzula multiflora (Ehrh.) Lej. 
	Бореальный евразиатский. Луга разных типов, лесные поляны, разреженные леса. Мезофит. Корневищно-рыхлодерновинный многолетник

	ожика волосистая
	L. pilosa (L.) Willd. 
	Бореальный евразиатский. Хвойные и смешанные леса. Короткокорневищно-рыхлодерновинный многолетник. 

	Melanthiaceae Batsch ( Liliaceae Juss.) — мелантиевые

	чемерица Лобеля
	Veratrum lobelianum Bernh. 
	Бореальный евразиатский. Пойменные луга, ивняки. Мезофит. Кистекорневой многолетник
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	Trilliaceae Lindl. (Liliaceae Juss.) — триллиевые

	вороний глаз обыкновенный
	Paris quadrifolia L. 
	Бореально-неморальный европейский. Темнохвойные и смешанные леса на богатых почвах. Мезофит. Корневищный многолетник

	Convallariaceae Horan. (Liliaceae Juss.) — ландышевые

	майник двулистный
	Maianthemum bifolium (L.) F.W. Schmidt 
	Бореальный евразиатский. Темнохвойные и смешанные леса, вырубки. Мезофит. Корневищный многолетник

	Orchidaceae Juss. — орхидные

	любка двулистная
	Platanthera bifolia (L.) Rich. 
	Бореальный евразиатский. Смешанные леса. Мезофит. Клубнекорневой многолетник

	ятрышник Фукса
	Dactylorhiza fuchsii (Druce) Soo (Orchis fuchsii Druce)
	Бореальный евразиатский. Низинные болота, сырые травяные леса. Мезофит. Клубнекорневой многолетник

	ятрышник пятнистый
	D. maculata (L.) Soo (Orchis maculata L.)
	Бореальный евразиатский. Смешанные леса. Мезофит. Клубнекорневой многолетник

	Salicaceae Mirb. — ивовые

	осина
	Populus tremula L. 
	Бореальный евразиатский. Примесь в еловых и елово-пихтовых лесах, на вырубках, иногда образует чистые насаждения. Мезофит. Дерево

	ива пятитычинковая. 
	Salix pentandra L. 
	Бореальный евразиатский. Сырые леса, ивняки в пойме. Мезогигрофит. Кустарник, реже дерево

	ива корзиночная
	S. viminalis L. 
	Бореальный евразиатский. Берега рек и стариц. Гигромезофит. Кустарник или дерево

	Betulaceae S.F.Gray — березовые

	береза повислая
	Betula pendula Roth 
	Бореальный европейский. В еловых и смешанных лесах в виде примеси, иногда образует чистые насаждения. Мезофит. Дерево

	береза пушистая
	B. pubescens Ehrh. 
	Бореальный евразиатский. В лесах в виде примеси, иногда образует чистые насаждения. Мезофит. Дерево

	ольха серая
	Alnus incana (L.) Moench 
	Бореальный европейский. Изредка образует сероольшанники по берегам рек. Гигромезофит. Дерево

	Urticaceae Juss. — крапивные

	крапива двудомная
	Urtica dioica L. 
	Полизональный циркумполярный. Как сорное, в пойменных ивняках. Мезофит. Длиннокорневищный многолетник

	Polygonaceae Juss. — гречишные

	щавель кислый
	Rumex acetosa L. 
	Бореальный циркумполярный. Залежи, пашни, суходольные луга. Мезофит. Корнеотпрысковый многолетник

	щавель кисловатый
	R. acetosella L. 
	Бореальный циркумполярный. Луга разного типа. Мезофит. Мочковатокорневой многолетник
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	щавель курчавый
	R. crispus L. 
	Бореальный циркумполярный. На влажных лугах, на залежах, по берегам водоемов. Мезофит. Стержнекорневой многолетник

	щавель финский
	R. pseudonatronatus (Borb.) Borb. ex Murb. 
	Бореальный евразиатский. Мезофит. Стержнекорневой многолетник

	горец птичий
	Polygonum aviculare L. 
	Полизональный плюрегиональный. Луга, пастбища, обочины дорог, залежи. Мезофит. Стержнекорневой однолетник

	горец большой, горец змеиный.
	Bistorta major S.F.Gray (Polygonum bistorta L.)
	Бореальный циркумполярный. Влажные и сырые луга. Гигромезофит. Корневищный многолетник

	Chenopodiaceae Vent. — маревые

	марь белая.
	Chenopodium album L. 
	Полизональный плюрегиональный. Как сорное. Мезофит. Стержнекорневой однолетник

	Caryophyllaceae Juss. — гвоздичные

	звездчатка злаковидная
	Stellaria graminea L. 
	Бореальный евразиатский. Луга разного типа. Мезофит. Корневищный многолетник

	звездчатка ланцетолистная
	S. holostea L. 
	Неморально-бореальный европейский. Смешанные леса и кустарники. Мезофит. Корневищный многолетник

	звездчатка средняя, мокрица.
	S. media (L.) Vill. 
	Полизональный плюрегиональный. Как сорное. Гигромезофит. Мочковатокорневой однолетник с лежачими укореняющимися побегами

	ясколка ланцетолистная
	Cerastium holosteoides Fries (C. caespitosum L.)
	Полизональный циркумполярный. Луга, огороды, залежи, обочины дорог. Мезофит. Дерновинный многолетник

	смолевка обыкновенная
	Oberna behen (L.) Ikonn. (Silene cucubalis Wib.)
	Бореальный циркумполярный. Пойменные и суходольные луга, обочины дорог. Мезофит. Стержнекорневой многолетник

	кукушкин цвет.
	Coccyganthe flos-cuculi (L.) Fourr.  (Cjrjnaria flos-cuculi (L.) A.Br.
	Бореальный евразиатский. Луга всех типов, опушки. Гигромезофит. Корневищный многолетник

	дрема белая
	Melandrium album (Mill.) Garcke 
	Бореальный европейский. Как сорное на обочинах дорог, на сухих лугах, по сухим опушкам. Мезофит. Стержнекорневой одно-, двулетник.

	гвоздика травянка
	Dianthus deltoides L. 
	Бореальный циркумполярный. Сухие луга, поляны. Мезофит. Корневищный многолетник

	гвоздика пышная
	D. superbus L. 
	Бореальный евразиатский. Сухие луга, опушки. Мезофит. Корневищный многолетник

	Ranunculaceae Juss. — лютиковые

	калужница болотная
	Caltha palustris L. 
	Бореальный циркумполярный. Сырые и заболоченные луга, окраины травяных болот, сырые берега водоемов. Гигрофит. Кистекорневой многолетник
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	купальница европейская
	Trollius europaeus L. 
	Бореальный европейский. Пойменные и суходольные луга, лесные поляны. Мезофит. Короткорневищный многолетник

	воронец красноплодный
	Actaea erythrocarpa Fisch. 
	Неморально-бореальный европейский. В смешанных лесах на богатых почвах. Мезофит. Корневищный многолетник

	аконит северный
	Aconitum septentrionale Koelle (A. excelsum Reichb.)
	Бореальный евразиатский. Смешанные леса, опушки, приручьевое разнотравье. Мезофит. Стержнекорневой многолетник

	княжик сибирский
	Atragene sibirica L. 
	Бореальный азиатский. Смешанные леса. Мезофит. Кустарник-лиана

	лютик едкий
	Ranunculus acris L. 
	Бореальный евразиатский. На лугах разного типа, по опушкам, обочинам дорог. Мезофит. Кистекорневой многолетник

	лютик золотистый
	R. auricomus L. 
	Бореальный европейский. Сырые берега водоемов, отмели. Мезогигрофит. Кистекорневой многолетник

	лютик многоцветковый
	R. polyanthemos L. 
	Лесостепной евразиатский. Мезофит. Кистекорневой многолетник

	лютик ползучий
	R. repens L. 
	Бореальный евразиатский. На лугах разного типа, травяные леса, кустарники, вдоль дорог, как сорное на полях. Мезогигрофит. Кистекорневой наземно-ползучий многолетник

	василистник малый
	Thalictrum minus L. 
	Бореальный евразиатский. Луга и кустарники. Мезофит. Корневищный многолетник

	василистник простой
	T. simplex L. 
	Луга и кустарники. Мезофит. Корневищный многолетник

	Brassicaceae Burnett (Cruciferae Juss.) — капустные (крестоцветные)

	желтушник левкойный
	Erysimum cheiranthoides L. 
	Полизональный циркумполярный. Как сорное на полях и лугах, в поймах рек. Мезофит. Стержнекорневой многолетник

	желтушник ястребинколистный
	E. hieracifolium L. 
	Бореальный евразиатский. Мезофит. Луга, кустарники, на песках в пойме. Стержнекорневой однолетник

	сурепка обыкновенная
	Barbarea vulgaris R.Br. 
	Бореальный европейский. Сорное на полях, возле дорог, жилья. Мезофит. Стержнекорневой одно-, двулетник

	жерушник болотный
	Rorippa palustris (L.) Bess. 
	Полизональный циркумполярный. Заболоченные луга, низинные болота, берега водоемов. Гигромезофит. Корневищный многолетник

	редька дикая
	Raphanus raphanistrum L. 
	Бореальный евразиатский. Сорное в посевах. Мезофит. Стержнекорневой однолетник

	ярутка полевая
	Thlaspi arvense L. 
	Полизональный циркумполярный. Сорное на полях, возле жилья. Мезофит. Стержнекорневой однолетник
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	пастушья сумка обыкновенная
	Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. 
	Полизональный плюрегиональный. Сорное и рудеральное. Мезофит. Стержнекорневой одно-, двулетник

	Grossulariaceae DC. — крыжовниковые

	смородина щетинистая
	Ribes hispidulum (Jancz.) Pojark. 
	Бореальный азиатский. В подлеске пойменных и приручьевых лесов. Гигромезофит. Кустарник

	смородина черная
	R. nigrum L. 
	Бореальный евразиатский. Гигромезофит. Кустарник

	Rosaceae Juss. — розоцветные

	рябина обыкновенная
	Sorbus aucuparia L. 
	Бореальный европейский. Хвойные еловые и смешанные леса, кустарники. Мезофит. Дерево или кустарник

	поляника, княженика
	Rubus arcticus L. 
	Гипоарктический циркумполярный. Хвойные и смешанные леса, вырубки, опушки. Психромезофит. Корневищный многолетник

	морошка
	R. chamaemorus L. 
	Гипоарктический циркумполярный. Болота, заболоченные леса. Психромезофит. Корневищный многолетник

	малина
	R. idaeus L. 
	Бореальный европейский. Осветленные леса, опушки, гари, вырубки. Мезофит. Кустарник с двулетними побегами

	костяника обыкновенная
	R. saxatilis L. 
	Бореальный евразиатский. Смешанные леса, опушки, кустарники. Мезофит. Корневищный многолетник наземно-столонный

	земляника лесная
	Fragaria vesca L. 
	Бореальный евразиатский. Суходольные и незаливаемые пойменные луга, поляны, осветленные леса. Мезофит. Короткокорневищный многолетник наземно-столонный

	сабельник болотный
	Comarum palustre L. 
	Бореальный циркумполярный. Низинные болота, заболоченные леса, окраины верховых болот. Гидрогигрофит. Корневищный многолетник или полукустарничек

	лапчатка гусиная.
	Potentilla anserina L. 
	Бореальный циркумполярный. Залежи, луга, обочины дорог. Мезофит. Стержнекорневой наземно-ползучий многолетник

	лапчатка норвежская
	P. norvegica L. 
	Бореальный евразиатский. Луга, посевы, обочины дорог. Мезофит. Стержнекорневой одно-, двулетник

	гравилат речной
	Geum rivale L. 
	Бореальный евразиатский. Сыроватые луга, приручьевые поляны. Мезофит. Корневищный многолетник

	таволга вязолистная
	Filipendula ulmaria (L.) Maxim. 
	Бореальный евразиатский. Низинные болота, заболоченные луга, приручьевые леса и кустарники. Гигромезофит. Длиннокорневищный многолетник
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	манжетка изящная
	Alchemilla gracilis Opiz 
	Бореальный европейский. Луга всех типов, опушки. Мезофит. Корневищный многолетник

	шиповник иглистый
	Rosa acicularis Lindl. 
	Бореальный циркумполярный. Леса всех типов, опушки. Мезофит. Кустарник

	шиповник майский
	R. majalis Herrm. (R. cinnamomea L.)
	Бореальный европейский. Пойменные смешанные леса и опушки. Мезофит. Кустарник

	черемуха обыкновенная
	Padus avium Mill. (P. racemosa (Lam.) Gilib.)
	Неморально-бореальный европейский. Пой-менные леса, кустарники. Мезофит. Дерево

	Fabaceae Lindl. (Leguminosae Juss.) — бобовые (мотыльковые)

	донник лекарственный
	Melilotus officinalis (L.) Pall. 
	Полизональный евразиатский. Как сорное по обочинам дорог. Мезофит. Стержнекорневой двулетник

	клевер луговой.
	Trifolium pratense L. 
	Бореальный евразиатский. Суходольные и пойменные луга, обочины, пустыри. Мезофит. Стержнекорневой многолетник

	клевер ползучий
	Amora repens (L.) C.Prese (Trifolium repens L.)
	Бореальный евразиатский. Луга и пастбища. Мезофит. Стержнекорневой многолетник Наземно-ползучий

	горошек мышиный
	Vicia cracca L. 
	Бореальный циркумполярный. Луга всех типов, обочины дорог, поляны. Мезофит. Корнеотпрысковый многолетник

	горошек заборный
	V. sepium L. 
	Бореальный евразиатский. Закустаренные луга, опушки, разреженные смешанные леса. Мезофит. Корневищный многолетник

	чина луговая
	Lathyrus pratensis L. 
	Бореальный евразиатский. Луга всех типов. Мезофит. Корневищный многолетник

	чина весенняя
	L. vernus (L.) Bernh. 
	Бореально-неморальный евразиатский. Смешанные леса, опушки. Мезофит. Корневищный многолетник

	Geraniaceae Juss. — гераниевые

	герань луговая
	Geranium pratense L. 
	Бореальный евразиатский. Луга. Мезофит. Корневищный многолетник

	герань лесная
	G. sylvaticum L. 
	Бореальный евразиатский. Луга всех типов, опушки, разреженные смешанные леса. Мезофит. Корневищный многолетник

	Oxalidaceae R.Br. — кисличные

	кислица обыкновенная
	Oxalis acetosella L. 
	Бореальный циркумполярный. Еловые и смешанные леса. Мезофит. Корневищный многолетник

	Empetraceae S.F.Gray — шикшевые

	водяника черная
	Empetrum nigrum L. 
	Гипоарктический циркумполярный. Хвойные и смешанные леса, болота. Психромезофит. Вечнозеленый кустарничек

	Hypericaceae Juss. — зверобойные

	зверобой четырехгранный.
	Hypericum quadrangulum L. 
	Бореальный евразиатский. Суходольные и пойменные луга, опушки. Мезофит. Корневищный многолетник
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	Violaceae Batsch — фиалковые

	фиалка полевая
	Viola arvensis Murr. 
	Бореальный циркумполярный. Сорное на полях, залежах, по обочинам дорог. Мезофит. Стержнекорневой одно-, двулетник

	фиалка собачья
	V. canina L. 
	Бореальный евразиатский. На сухих лугах, в разреженные лесах. Мезофит. Корневищный многолетник

	фиалка трехцветная
	V. tricolor L. 
	Бореальный европейский. Луга, опушки, поля. Мезофит. Стержнекорневой одно-, двулетник.

	Thymelaeaceae Juss. — волчниковые

	волчник обыкновенный
	Daphne mezereum L. 
	Неморально-бореальный европейский. Смешанные леса. Мезофит. Кустарник.

	Onagraceae Juss. — кипрейные

	иван-чай узколистный
	Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. 
	Бореальный циркумполярный. Хвойные и смешанные леса, вырубки, просеки, опушки. Мезофит. Корневищно-корнеотпрысковый многолетник

	Apiaceae Lindl. (Umbelliferae Juss.) — сельдерейные (зонтичные)

	купырь лесной 
	Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. 
	Бореальный европейский. Луга, кустарники, разреженные смешанные леса. Мезофит. Стержнекорневой дву-, многолетник

	тмин обыкновенный
	Carum carvi L. 
	Бореальный евразиатский. Сухие луга, обочины дорог, поля. Мезофит. Стержнекорневой одно-, двулетник

	бедренец камнеломковый
	Pimpinella saxifraga L. 
	Бореальный евразиатский. Суходольные и пойменные луга, опушки, залежи. Мезофит. Утолщено-стержнекорневой многолетник

	сныть обыкновенная
	Aegopodium podagraria L. 
	Неморально-бореальный евразиатский. Смешанные леса. Мезофит. Корневищный многолетник

	дудник лесной
	Angelica sylvestris L. 
	Бореальный евразиатский. Водораздельные и пойменные высокотравные луга, кустарники. Мезофит. Стержнекорневой многолетник

	борщевик сибирский
	Heracleum sibiricum L. 
	Бореальный евразиатский. Луга, кустарники. Утолщенностержнекорневой дву-, многолетник

	Pyrolaceae Dumort. — грушанковые

	грушанка круглолистная
	Pyrola rotundifolia L. 
	Бореальный циркумполярный. Хвойные и смешанные леса. Мезофит. Корневищный многолетник с частично зимнезелеными листьями

	ортилия однобокая
	Orthilia secunda (L.) House (Ramischia secunda (L.) Garche)
	Бореальный циркумполярный. Хвойные и смешанные леса. Мезофит. Корневищный многолетник с частично зимнезелеными листьями
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	Ericaceae Juss. (Vaccinaceae S.F.Gray) — вересковые

	багульник болотный
	Ledum palustre L. 
	Бореальный циркумполярный. Болота, заболоченные леса. Психрогигрофит. Вечнозеленый кустарник

	подбел узколистный
	Andromeda polifolia L. 
	Бореальный циркумполярный. Болота. Психрогигрофит. Вечнозеленый кустарничек

	хамаедафне болотная
	Chamaedaphne calyculata (L.) Moench 
	Бореальный евразиатский. Болота, заболоченные леса. Психрогигрофит. Вечнозеленый кустарник

	толокнянка обыкновенная
	Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng. 
	Бореальный циркумполярный. Сухие сосновые леса. Психромезофит. Вечнозеленый стелющийся кустарничек

	вереск обыкновенный
	Calluna vulgaris (L.) Hull 
	Бореальный амфиатлантический. Сухие сосновые леса. Психромезофит. Вечнозеленый кустарничек

	черника
	Vaccinium myrtillus L. 
	Бореальный циркумполярный. Хвойные и мешанные леса. Мезофит. Кустарничек

	голубика
	V. uliginosum L. 
	Гипоарктический циркумполярный. Болота, заболоченные леса. Психрогигрофит. Кустарничек

	брусника
	V. vitis-idaea L. 
	Гипоарктический циркумполярный. Хвойные и смешанные леса. Психромезофит. Вечнозеленый кустарничек

	клюква болотная
	Oxycoccus palustris Pers. (O. quadripetalus Gilib.)
	Бореальный циркумполярный. Болота, заболоченные леса. Гигрофит. Вечнозеленый стелющийся кустарничек

	Primulaceae Vent. — первоцветные

	вербейник обыкновенный
	Lysimachia vulgaris L. 
	Бореальный евразиатский. Пойменные луга, кустарники, берега водоемов. Гигромезофит. Корневищный многолетник

	седмичник европейский
	Trientalis europaea L. 
	Бореальный евразиатский. Леса всех типов, вырубки. Мезофит. Подземностолонный с зимующими клубеньками многолетник

	Menyanthaceae Dumort. — вахтовые

	вахта трехлистная
	Menyanthes trifoliata L. 
	Бореальный циркумполярный. Низинные болота, заболоченные луга, края верховых болот. Гигрофит. Корневищный многолетник

	Boraginaceae Juss. — бурачниковые

	незабудка полевая
	Myosotis arvensis (L.) Hill 
	Бореальный евразиатский. Поля, обочины дорог. Ксеромезофит. Стержнекорневой одно-, дву-, многолетник

	незабудка болотная
	M. palustris (L.) L. 
	Бореальный евразиатский. Около ручьев, на сырых и заболоченных лугах. Гигромезофит. Корневищный многолетник

	Lamiaceae Lindl. (Labiatae Juss.) — яснотковые (губоцветные)

	живучка ползучая
	Ajuga reptans L. 
	Неморальный европейский. Смешанные леса, опушки. Мезофит. Мочковатокорневой наземно-ползучий со столонами многолетник
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	черноголовка обыкновенная
	Prunella vulgaris L. 
	Бореальный евразиатский. Пойменные и суходольные луга, поляны, опушки, осветленные разнотравные леса. Мезофит. Корневищный многолетник

	пикульник двунадрезанный
	Galeopsis bifida Boenn. 
	Бореальный евразиатский. Сорное на полях. Мезофит. Стержнекорневой однолетник

	пикульник зябра
	G. speciosa Mill. 
	Бореальный евразиатский. Сорное. Мезофит. Стержнекорневой однолетник

	яснотка белая, глухая крапива
	Lamium album L. 
	Неморально-бореальный циркумполярный. Смешанные светлые леса на богатых почвах, опушки, кустарнички. Мезофит. Корневищный многолетник

	чистец болотный
	Stachys palustris L. 
	Бореальный евразиатский. Заболоченные кустарники. Гигромезофит. Длиннокорневищный с клубнями многолетник

	мята полевая
	Mentha arvensis L. 
	Бореальный евразиатский. Сырые водораздельные и пойменные луга, ивняки, берега водоемов. Гигромезофит. Корневищный многолетник

	Scrophulariaceae Juss. — норичниковые

	льнянка обыкновенная
	Linaria vulgaris Mill. 
	Бореальный евразиатский. Сухие пойменные и суходольные луга, опушки сухих лесов, окраины полей. Мезофит. Корневищный многолетник

	вероника дубравная. 
	Veronica chamaedrys L. 
	Неморально-бореальный циркумполярный. Луга, светлые леса, опушки. Мезофит. Корневищный многолетник

	вероника длиннолистная
	V. longifolia L. 
	Бореальный евразиатский. Пойменные и водораздельные луга, кустарники. Мезофит. Корневищный многолетник

	вероника лекарственная
	V. officinalis L. 
	Неморально-бореальный европейский. Светлые и смешанные леса, опушки, поляны. Мезофит. Наземно-ползучий многолетник

	марьяник луговой
	Melampyrum pratense L. 
	Бореальный евразиатский. Хвойные и смешанные леса, поляны. Мезофит. Гаусториальный полупаразит, однолетник

	марьяник лесной
	M. sylvaticum L. 
	Бореальный европейский. Хвойные и смешанные леса, поляны, вырубки. Мезофит. Гаусториальный полупаразит, однолетник

	очанка холодная
	Euphrasia frigida Pugsl. 
	Бореальный европейский. Сыроватые луга, пастбища, обочины дорог. Мезофит. Гаусториальный полупаразит, однолетник

	погремок весенний
	Rhinanthus vernalis (N.Zing.) Schischk. et Serg.
	Бореальный евразиатский. Залежи, луга. Мезофит. Гаусториальный полупаразит, однолетник

	мытник болотный
	Pedicularis palustris L. 
	Неморально-бореальный европейско-американский. Заболоченные луга, края низинных болот. Гигромезофит. Кистекорневой дву-, многолетник, полупаразит
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	Plantaginaceae Juss. — подорожниковые

	подорожник ланцетовидный
	Plantago lanceolata L. 
	Полизональный евразиатский. Сухие луга, склоны, опушки. Мезофит. Стержнекистекорневой многолетник

	подорожник большой
	P. major L. 
	Полизональный евразиатский. Луга, тропинки, дороги, залежи. Мезофит. Кистекорневой многолетник

	подорожник средний
	P. media L. 
	Бореальный евразиатский. Луга, поляны, залежи. Мезофит. Стержнекистекорневой многолетник

	Rubiaceae Juss. — мареновые

	подмаренник цепкий
	Galium aparine L. 
	Бореальный евразиатский. Сорное и рудеральное. Мезофит. Стержнекорневой однолетник

	подмаренник северный
	G. boreale L. 
	Бореальный евразиатский. Луга, поляны, опушки, разреженные леса. Мезофит. Корневищный многолетник

	подмаренник мягкий
	G. mollugo L. 
	Бореальный евро-американский. Суходольные и пойменные луга, кустарники. Мезофит. Корневищный многолетник.

	подмаренник топяной
	G. uliginosum L. 
	Бореальный евразиатский. Низинные болота, сырые и заболоченные луга. Гигрофит. Корневищный многолетник с лежачим стеблем

	Caprifoliaceae Juss. — жимолостные

	линнея северная
	Linnaea borealis L. 
	Бореальный циркумполярный. Хвойные и смешанные леса, вырубки. Мезофит. Вечнозеленый стелющийся кустарничек

	жимолость Палласа
	Lonicera pallasii Ledeb. 
	Бореальный азиатский. Хвойные и смешанные леса. Мезофит. Кустарник

	жимолость лесная
	L. xylosteum L. 
	Неморально-бореальный европейский. Смешанные леса. Мезофит. Кустарник

	валериана волжская
	Valeriana wolgensis Kazak. 
	Бореальный европейский. Светлые смешанные леса, кустарники, луга, берега рек, ручьев. Гигромезофит. Утолщенокисте-корневой многолетник

	Campanulaceae Juss. — колокольчиковые

	колокольчик сборный
	Campanula glomerata L. 
	Бореальный евразиатский. Сухие луга, опушки. Мезофит. Корневищный многолетник

	колокольчик раскидистый
	C. patula L. 
	Бореальный европейский. Луга всех типов. Мезофит. Кистекорневой многолетник

	колокольчик круглолистный
	C. rotundifolia L. 
	Бореальный евразиатский. Смешанные и мелколиственные леса, опушки, кустарники. Мезофит. Корневищный многолетник

	Valerianaceae Batsch — валериановые

	Asteraceae Dumort. (Compositae Giseke) — астровые (сложноцветные)

	золотарник
	Solidago virgaurea L. 
	Бореальный европейский. Луга, опушки, разреженные леса. Мезофит. Корневищный многолетник
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	мелколепестник едкий
	Erigeron acris L. 
	Бореальный циркумполярный. Сухие сосновые леса, на песке. Ксеромезофит. Стержнекорневой однолетник

	кошачья лапка двудомная
	Antennaria dioica (L.) Gaertn. 
	Бореальный евразиатский. Сухие сосновые леса. Ксеромезофит. Корневищный наземно-ползучий многолетник

	тысячелистник обыкновенный
	Achillea millefolium L. 
	Бореальный евразиатский. Луга, залежи, опушки, пустыри. Мезофит. Корневищный многолетник

	нивяник обыкновенный
	Leucanthemum vulgare Lam. 
	Бореальный евразиатский. Луга всех типов. Мезофит. Корневищный многолетник

	хамомилла пахучая, ромашка пахучая
	Lepidotheca suaveolens (Pursh) Natt. (Matricaria matricarioides (Less.) Porter)
	Полизональный циркумполярный. Сорное. Мезофит. Стержнекорневой одно-, двулетник

	ромашка продырявленная
	Tripleurospermum perforatum (Merat) M.Lainz (T. inodorum (L.) Sch.Bip.)
	Полизональный европейский. Луга, вдоль дорог. Мезофит. Стержнекорневой одно-, двулетник

	пижма обыкновенная
	Tanacetum vulgare L. 
	Бореальный евразиатский. Сухие закустаренные луга, пустыри. Мезофит. Короткокорневищный многолетник

	полынь обыкновенная
	Artemisia vulgaris L. 
	Бореальный циркумполярный. Пойменные устарники и луга, сорные места. Мезофит. Стержнекорневой многолетник

	мать-и-мачеха
	Tussilago farfara L. 
	Бореальный евразиатский. Сорные места, обнаженные почвы. Гигромезофит. Корневищный многолетник

	крестовник дубравный
	Senecio nemorensis L. 
	Бореальный евразиатский. Смешанные леса. Мезофит. Корневищный многолетник

	чертополох курчавый
	Carduus crispus L.
	Полизональный евразиатский. Луга, залежи. Мезофит. Стержнекорневой двулетник.

	бодяк разнолистный
	Cirsium heterophyllum (L.) Hill 
	Бореальный европейский. Травяные леса, опушки, поляны, закустаренные луга. Гигромезофит. Корневищный многолетник.

	василек фригийский
	Centaurea phrygia L. 
	Неморально-бореальный европейский. Луга. Мезофит. Короткокорневищный многолетник

	кульбаба осенняя
	Leontodon autumnalis L. 
	Бореальный европейский. Луга, залежи, кустарники. Мезофит. Стержнекорневой двулетник

	одуванчик лекарственный
	Taraxacum officinale Wigg. 
	Бореальный евразиатский. Луга, залежи, опушки. Мезофит. Стержнекорневой многолетник

	скерда кровельная
	Crepis tectorum L. 
	Бореальный евразиатский. Поля, луга, залежи, дороги. Мезофит. Стержнекорневой одно-, двулетник
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	ястребинка лесная.
	Hieracium altipes (Lindb. fil. ex Zahn) Juxip (H. murorum L.)
	Бореальный евразиатский. Леса, вырубки, гари. Мезофит. Корневищный многолетник

	ястребинка волосистая
	H. pilosella L. 
	Неморально-бореальный европейский. Сухие сосновые леса. Мезофит. Корневищный наземно-ползучий многолетник

	ястребинка зонтичная
	H. umbellatum L. 
	Бореальный евразиатский. Луга, опушки, разреженные леса. Мезофит. Корневищный многолетник
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Текущий контроль успеваемости является основным механизмом оценки качества подготовки студентов и предназначен для проверки хода и качества усвоения учебного материала, уровня сформированности компетенций и стимулирования учебной работы обучающихся. Текущий контроль предполагает, кроме рассмотренных форм оценки (см. раздел «Методические указания по организации самостоятельной работы студентов»), использование контрольно-оценочных средств, позволяющих оценить знания, умения и уровень освоенности компетенции. К таким средствам по изучаемой дисциплине относятся тесты. Тестирование проводится по завершению изучения отдельных разделов дисциплины (примеры тестовых заданий приведены ниже).
Раздел 3. Вегетативные органы растений. Стебель 
1. Видоизменениями побегов являются… 
1) придаточные корни 	3) цветки;
2) корнеплоды 	4) корнеклубни

1. Почки, имеющие защитные чешуи бурого, красноватого или оливкового цвета, которые защищают внутренние части почки от высыхания, отрицательных температур, механических повреждений (большинство растений умеренной зоны)…
1) закрытые 	3) полузакрытые 
2) открытые 	4) голые

1. Побеги, имеющие длинные междоузлия называют…
1. Побеги, расположенные наклонно или параллельно к поверхности почвы… 
1) плагиотропные 	3) нет правильного ответа 
2) ортотропные 	4) все ответы верны

1. Побеги, которые плодоносят один раз в жизни и отмирают… 
1) монокарпические 	3) нет правильного ответа 
2) поликарпические 	4) все ответы верны

1. В основном такие видоизменения корня образуются у овощных и кормовых двулетних растений (морковь, петрушка, репа, редька)…
1) корнеплоды 	3) гаустории
2) корневые клубни	4) клубеньки

1. К подземным метаморфизированным побегам относятся…
1) корневище	3) филлокладий
2) кладодий	4) клубень

1. К надземным метаморфизированным побегам относятся…
1) корневище 	3) клубень;
2) колючки 	4) усики

1. Укороченный и утолщенный побег, несущий недоразвитые листья (бровки) и пазушные почки (глазки), называется…
1) корневище	3) луковица
2) клубень 	4) филлокладий

1. Подземный, реже надземный побег с коротким уплощенным стеблем (донцем) и сближенными чешуевидными листьями, называется…
1) корневище 	3) луковица
2) клубень 	4) филлокладий

1. Почки, содержащие только зачатки листьев, называются…
1) генеративные 	3) выводковые
2) вегетативно-генеративные 	4) вегетативные

1. Участок стебля между двумя узлами — это…
1) узел 	3) метамерия
2) междоузлие 	4) почка

1. Явление повторности узлов и междоузлий — это…
1) узел 	3) метамерия
2) междоузлие 	4) почка

1. Растение, имеющее прямостоячий стебель…
1) клевер 	3) виноград
2) хмель 	4) кукуруза

1. Растение, имеющее вьющийся стебель…
1) клевер 	3) виноград
2) хмель 	4) кукуруза

1. Растение, имеющее ползучий стебель…
1) клевер 	3) виноград
2) хмель 	4) кукуруза


Раздел 4. ВЕГЕТАТИВНЫЕ ОРГАНЫ РАСТЕНИЙ. ЛИСТ
1. Выпишите номера растений, которые имеют сложные листья: 1. Свекла. 2. Клен. 3. Кукуруза. 4. Малина. 5. Шиповник. 6. Земляника. 7. Ландыш. 8. Подорожник. 9. Купена. 10. Горох. 11. Лопух. 12. Колокольчик. 13. Калина. 14. Ива. 15. Вороний глаз. 16. Подсолнечник. 17. Акация. 18. Аспидистра. 19. Гладиолус. 20. Люпин. 21. Липа. 22. Астра. 23. Мята. 24. Кувшинка. 25. Каштан. 26. Картофель. 27. Роза. 28. Тополь. 29. Клевер. 30. Барбарис. 31. Фикус. 32. Морковь. 33. Петрушка. 34. Рябина. 35. Пшеница. 36. Гусиная лапка.

1. Выпишите номера растений, которые имеют простые листья: 1. Горох. 2. Клен. 3. Клевер. 4. Малина. 5. Шиповник. 6. Земляника. 7. Ландыш. 8. Подорожник. 9. Купена. 10. Свекла. 11. Лопух. 12. Колокольчик. 13. Калина. 14. Ива. 15. Вороний глаз. 16. Подсолнечник. 17. Акация. 18. Аспидистра. 19. Гладиолус. 20. Люпин. 21. Липа. 22. Астра. 23. Мята. 24. Кувшинка. 25. Каштан. 26. Картофель. 27. Роза. 28. Тополь. 29. Кукуруза. 30. Барбарис. 31. Фикус. 32. Морковь. 33. Петрушка. 34. Рябина. 35. Пшеница. 36. Гусиная лапка.

1. Какие листья состоят из нескольких листовых пластин, выходящих из одной точки (конский каштан)? 
1) пальчатые 	3) непарноперистосложные
2) тройчатые 	4) парноперистосложные 

1. Как называются листья, оканчиваются одним листочком (рябина, малина)?

1. Порядок расположения листьев на стебле относительно друг друга… 
1) филлотаксис 	3) габитус
2) разнолистность 

1. Листорасположение, при котором в каждом узле находится по одному листу, называется…
1) спиральное (очередное) 	3) супротивное
2) мутовчатое 	4) многорядное

1. Листорасположение, при котором в каждом узле находится более двух листьев, называется… 
1) спиральное (очередное) 	3) супротивное
2) мутовчатое 	4) многорядное

1. Листорасположение, при котором в каждом узле находится два листа, называется… 
1) спиральное (очередное) 	3) супротивное
2) мутовчатое 	4) многорядное

1. Листорасположение очередное у… 
1) клена	3) березы
2) ясеня 	4) калины

1. Парные боковые выросты основания листа называются… 
1) семядоли	3) синапсы
2) базальные апексы 	4) прилистники

1. Сложный лист, листочки которого расходятся радиально от общего черешка, называется… 
1) непарноперистосложный	3) пальчатосложный
2) парноперистосложный 	4) дваждыперистосложный.

Раздел 5. РАЗМНОЖЕНИЕ РАСТЕНИЙ. 
ГЕНЕРАТИВНЫЕ ОРГАНЫ РАСТЕНИЙ
1. Чашечка цветка состоит из…
1) лепестков 	3) листьев
2) чашелистиков 	4) прилистников

1. Двойное оплодотворение открыл в 1898 г…. 
1) С. Г. Навашин; 	3) К. А. Тимирязев
2) В. И. Вернадский 	4) Дарвин

1. Составьте формулу цветка по описанию.
Цветки на длинных цветоножках обычно одиночные, реже по 2—3 в цимозном соцветии, шаровидные, ациклические, актиноморфные. Цветоложе выпуклое. Околоцветник двойной. Чашелистиков 7—15 (20), черепитчато налегающих один на другой. Лепестки-нектарники чуть короче или равны по длине тычинкам, почти линейные, с нектарной ямкой близ основания. Тычинки многочисленные. Пестиков много, стилодии короткие.

1. Составьте формулу цветка по описанию.
Цветки на длинных цветоножках в сложных цимозных соцветиях из сближенных монохазиев. Цветки крупные, актиноморфные, 5-круговые, 5-членные с двойным околоцветником. Чашечка раздельнолистная. Венчик лилово-синий, раздельнолепестный, широко открытый. Тычинок 10 в двух кругах по 5. Тычинки наружного круга короче тычинок внутреннего. Тычинки наружного круга противостоят лепесткам, внутреннего круга — чередуются с наружними. В основании тычиночных нитей внутреннего круга имеются нектарники, опушенные длинными волосками. Гинецей из 5 плодолистиков. Завязь верхняя, в основании пятираздельная, постепенно переходящая в столбик, заканчивающийся 5 линейными рыльцами.

1. Цветок называется правильным (актиноморфным), если через его ось можно провести… 
1) одну плоскость симметрии 	3) основную генетическую спираль
2) ортостиху 	4) две и более плоскостей симметрии

1. Андроцей — это совокупность… 
1) плодолистиков одного цветка	3) лепестков одного цветка
2) чашелистиков одного цветка	4) тычинок одного цветка

1. Гинецей — это совокупность…
1) плодолистиков одного цветка	3) лепестков одного цветка
2) чашелистиков одного цветка 	4) тычинок одного цветка

1. В пыльнике протекают следующие процессы… 
1) микроспорогенез и мегагаметогенез 
2) микроспорогенез и микрогаметогенез 
3) мегаспорогенез и мегагаметогенез 
4) мегаспорогенез и микрогаметогенез

1. После оплодотворения из семязачатка образуется…
1) семя 	3) пыльцевход
2) семяножка 	4) лакуна протоксилемы

1. Гинецей, состоящий из одного плодолистика, называется… 
1) апокарпный 	3) монокарпный
2) паракарпный 	4) лизикарпный

1. Женский гаметофит цветковых растений называется…
1) зародышевый мешок 	3) генеративная сумка
2) зародышевый бугорок 	4) халазальный мешок

1. Простые плоды с сухим околоплодником, многосемянные, вскрывающиеся называются…
1) коробочковидные 	3) ягодовидные
2) ореховидные 	4) зерновидные

1. Простой ягодовидный многосемянный плод с сочными мясистыми эндо- и мезокарпом и тонким пленчатым или кожистым экзокарпом околоплодника, в мякоть которого погружены семена, называется…
1) тыквина 	3) яблоко
2) ягода 	4) гесперидий
1. Простой ягодовидный плод с жестким одревесневающим экзокарпом называется…
1) тыквина 	3) яблоко
2) ягода 	4) гесперидий

Раздел 6. СИСТЕМАТИКА РАСТЕНИЙ. НИЗШИЕ РАСТЕНИЯ
К какой группе грибов относится пеницилл? 
1) съедобным 	4) полупаразитам
2) паразитам 	5) плесневым
3) ядовитым 

У какого гриба споры образуются на пластинках? 
1) дрожжи 	4) подберезовик
2) трутовик 	5) подосиновик
3) сыроежка 

1. Какой способ питания характерен для водорослей? 
1) хемотрофный 	4) смешанный
2) фототрофный 	5) хемофототрофный
3) гетеротрофный 

Чем вызвано разнообразие окраски тела водорослей? 
1) приспособление к фотосинтезу 	4) особенности размножения
2) привлечение животных 		5) в зависимости от воды
3) маскировка 

Какие организмы образуют тело? 
1) гриб и водоросль 	4) папоратник и мох
2) водоросль и мох 	5) водоросль и плаун
3) гриб и мох 

1. Окраска таллома багрянок зависит от пигментов: 
1) хлорофиллов и каротинов 		4) каротинов и ксантофиллов
2) ксантофиллов и хлорофиллов 		5) фикоэритринов и фикоцианинов
3) куэнзима 

1. Продуктами ассимиляции зеленых водорослей являются: 
1) жиры, крахмал 	4) багрянковый крахмал
2) крахмал 	5) лактоза
3) спирт манит

1. Бесполое размножение улотрикса происходит с помощью… 
1) зиготы 	4) ризоидов
2) гамет 	5) зооспор
3) спор
1. Представители рода Porphyra обладают талломом… 
1) нитчатым	4) рассеченным
2) коккоидны; 	5) округлым
3) пластинчатым

1. Признаками, сближающими грибы с растениями, являются…
1) гетеротрофный способ питания, наличие хитина в клеточной стенке, гликоген как запасное вещество
2) неподвижность, неограниченный верхушечный рост, наличие клеточной стенки, вакуоли
3) автотрофный способ питания, наличие хитина, пластиды, вегетативное размножение
4) наличие клеточной стенки, хитина, вакуоли, поглощение пищи всасыванием, размножение спорами

1. Плодовое тело грибов состоит из… 
1) неклеточного вещества	4) спор
2) отдельных клеток  	5) гамет
3) плотно переплетённых гифов

1. Особенности мицелия грибов рода Mucor… 
1) грибы этого рода не имеют мицелия 
2) неклеточный (несептированный) 
3) нет правильного ответа 
4) одноклеточный  
5) многоклеточный (септированный)

1. Лишайники представляют собой… 
1) растительные организмы 
2) симбиоз грибов и высших растений 
3) симбиоз грибов и водорослей 
4) симбиоз грибов и цианобактерий 
5) симбиоз с мукором

1. К плесневым грибам относится… 
1) спорынья 	4) фитофтора
2) мукор 	5) синхитриум
3) пеницилл

1. Как называется способ полового процесса при котором сливаются не дифференцированные в половом отношении клетки? 
1) зигогамия 	4) оогамия
2) изогамия 	5) коньюгация
3) гетерогамия 
1. Правильная схема классификации растений… 
1) вид → семейство→ порядок → род → класс → отдел
2) вид→ род → семейство → порядок → класс → отдел
3) вид → род → семейство → класс → порядок → отдел 
4) вид → класс → семейство → порядок → род → отдел
5) нет правильного ответа

1. Когда впервые появились на Земле организмы Царства Дробянки? 
1) 2,5—3 млрд лет назад 	3) 1,5—2 млрд лет назад
2) 4—5 млрд лет назад 	4) 5—6 млрд лет назад

1. Клеточная стенка бактерий образована… 
1) пептидогликанами 	4) жирами и углеводами
2) фосфолипидами 	5) жирами и белками
3) белками

1. Бактерии, живущие за счет мертвого органического вещества, — это… 
1) сапротрофы 	4) хемоавтотрофы
2) паразиты 	5) фототрофы
3) симбионты 

1. Бактерии, сами синтезирующие органические вещества за счет энергии окисления неорганических соединений, — это… 
1) фотоавтотрофы 	3) симбионты
2) паразиты 	4) хемоавтотрофы

1. Зеленый пигмент, содержащийся в хроматоплазме у цианобактерий… 
1) хлорофилл а 	4) хлорофилл d
2) хлорофилл b 	5) нет примера
3) хлорофилл c 

1. Представители цианобактерий…
1) носток 	4) порфира
2) хламидомонада 	5) мукор
3) спирогира

1. Лишайники, растущие на ветвях и стволах деревьев, где могут при значительных увлажнениях предопределять разрушение коры, так как затрудняют доступ воздуха к клеткам… 
1) эпифитные 	4) эпиксильные
2) эпигейные 	5) древесные
3) эпифильные
1. Низшие хлорофиллоносные растения, тело которых не расчленено на ткани и вегетативные органы и называется слоевищем или талломом… 
1) водоросли 	4) хвощи
2) мхи 	5) плауны
3) плауны

1. Из каких водорослей получают агар, который необходим в пищевой промышленности, фармакологии, микробиологии, биотехнологии? 
1) красных 	4) желто-зеленых
2) зеленых 	5) нет примера
3) диатомовых

1. Размножается путем разрыва нитей, а также с помощью полового процесса — конъюгации… 
1) ульва 	4) вольвокс
2) кладофора 	5) дрожжи
3) спирогира

1. Хламидомонада размножается следующими способами… 
1) только половым 	4) половым и бесполым
2) только бесполым 	5) коньюгацией
3) только вегетативным 

1. Жизненная форма хламидомонады…
1) одноклеточная 	4) пластинчатая
2) колониальная 	5) округлая
3) нитчатая

1. Жизненная форма улотрикса…
1) одноклеточная 	4) пластинчатая
2) колониальная 	5) округлая
3) нитчатая

Раздел 7. СИСТЕМАТИКА РАСТЕНИЙ. 
ВЫСШИЕ СПОРОВЫЕ РАСТЕНИЯ
1. Для рассеивания спор у маршанции служат…. 
1) элатеры 	4) эпифрагма 
2) перистом 	5) птицы
3) насекомые

1. Что служит ограничивающим фактором в цикле развития споровых растений? 
1) воздух 	4) почва
2) вода 	5) животные
3) температура 
1. Какое из названных растений участвует в образовании торфа? 
1) кукушкин лен 	4) плаун
2) хвощ 	5) папоротник
3) сфагнум

1. К высшим споровым растениям относятся…
1) Лишайники 	4) Хвощевидные
2) Моховидные 	5) Папоротниковидные
3) Плауновидные

1. Для мхов характерно… 
1) гаметофит однолетний 
2) гаметофит многолетний 
3) спорофит развивается на гаметофите 
4)гаметофит развивается на спорофите 
5) гаметофит может представлять собой слоевище

1. Бесполое поколение у мохообразных представлено… 
1) зиготой 	4) протонемой
2) спорогоном 	5) перистомом
3) растением мха

1. Развитие полового поколения у мохообразных начинается с момента… 
1) прорастания споры 	4) слияния гамет
2) развития зиготы 	5) созревания архегониев
3) образования спорогона

1. Из зиготы у щитовника мужского развивается… 
1) зеленое растение 	4) корневище
2) заросток 	5) лист
3) сорус

1. Из споры щитовника мужского развивается… 
1) зигота 	4) протонема
2) заросток 	5) спорангий
3) зеленое растение

1. Назовите характерные особенности цикла развития папоротников. 
1) обоеполые гаметофиты 
2) независимость оплодотворения от воды 
3) зависимость оплодотворения от воды 
4) преобладание в жизненном цикле спорофита 
5) преобладание в жизненном цикле спорофита и гаметофита
1. У каких мхов тело представлено слоевищем без расчленения на листья и стебли? 
1) у всех 	4) у сфагновых мхов
2) у печеночных мхов 	5) у кукушкина льна
3) у зеленых мхов

1. Предками папоротниковидных являются… 
1) мхи 	4) риниофиты
2) плауны	5) покрытосеменные
3) водоросли. 

1. В жизненном цикле преобладает гаметофит, представленный листостебельным побегом или листовидным слоевищем. Корни отсутствуют. Спорофит представлен спорогоном (коробочка на ножке), полностью зависящим от гаметофита. Органы полового размножения — антеридии и архегонии…
1) Bryophyta 	4) Pinophyta
2) Lycopodiophyta 	5) Recvebon
3) Polypodiophyta

Раздел 8. СИСТЕМАТИКА РАСТЕНИЙ. СЕМЕННЫЕ РАСТЕНИЯ
1. Что представляет собой мужской гаметофит семенных растений? 
1) микроспора 	3) проросшая пыльца
2) мегаспора 	4) семязачаток

1. В семязачатке (семяпочке) семенных происходит… 
1. образование мегаспор 	3) развитие женского гаметофита
2) образование микроспор 	4) половой процесс

1. К классу Хвойные относятся следующие растения…
1) сосна, лиственница 	3) ель, гинкго двулопастное
2) сосна, саговник 	4) все ответы верны

1. Хвоинки сосны располагается на брахибластах — укороченных побегах по…
1) 2—3—5 шт. 	3) 6—7 шт.;
2) 1 шт. 	4) 15—20 шт.

1. Хвоя сосны живёт…
1) 2—3 года 	3) 4—5 лет
2) 1—2 года 	4) 10 лет

1. У сосны семена созревают после опыления через…
1) 1,5 года 	3) 1 год
2) 2 года 	4) 5 лет 
1. У сосны семена высыпаются через… 
1) 2 года после опыления 	3) 3 года после опыления
2) 1 год после опыления 	4) 5 лет

1. Хвоинки ели живут…
1) 3—7 лет 	3) 1—3 года
2)1—2 года 	4) 10 лет.

1. Шишки какого растения представлены синими ягодами с восковым налётом (шишкоягоды)? 
1) можжевельника 	3) тиса
2) лиственницы 	4) кипариса  

1. По каким признакам голосеменные растения отличаются от споровых? 
1) преобладание в жизненном цикле гаметофита 
2) равноспоровость 
3) наличие тканей и органов 
4) независимое от воды оплодотворение

1. Женские шишки у сосны расположены…
1) у основания молодых побегов 	3) на верхушках молодых побегов 
2) у основания старых побегов 		4) на верхушках старых побегов

1. Семена сосны высыпаются из женских шишек…
1) в начале лета 	3) в начале зимы
2) в конце лета 	4) в конце зимы

1. Из антеридиальной клетки пыльцы семенных растений образуются… 
1) мужской гаметофит 		3) пыльцевая трубка
2) спермии или сперматозоиды 		4) архегоний

1. У сосны обыкновенной хвоинки длинные и располагаются…
1) по 2 в пучке 	3) по 5 в пучке
2) по 3 в пучке 

1. У сосны обыкновенной женские и мужские шишки образуются…
1) на разных растениях — на одних мужские, на других женские 
2) на одних и тех же растениях 
3) в разных местах произрастания или тот или другой вариант

1. Кедровая сибирская сосна и кедр — это…
1) разные виды растений 
2) один вид растений, имеющий разные местные названия 
3) кедровая сибирская сосна — вид рода «сосна», а кедр — один из родов хвойных растений 

1. В отличие от ели у пихты…
1) хвоя не колючая (мягкая) 	3) хвоя короче
2) хвоя ежегодно сбрасывается 	4) хвоя желтая 

1. Голосеменные отличаются от Покрытосеменных растений отсутствием…
1) семян 	3) корней
2) цветков 	4) листьев.

1. К семейству сосновые относятся рода…
1) лиственница 	3) ель
2) сосна 	4) кипарис.

1. Представителем рода сосна является…
1) Abies sibirica 	3) Picea obovata
2) Pinus sylvestris 	4) Juniperus communis

1. Как доставляются спермии к яйцеклетке у сосны? 
1) ветром 	3) пыльцевой трубкой
2) с помощью жгутиков 	4) насекомыми

1. Укажите особенности чередования поколений в цикле развития голосеменных. 
1) гаметофит преобладает над спорофитом 
2) спорофит преобладает над гаметофитом 
3) гаметофит и спорофит имеют равное развитие 
4) гаметофит и спорофит живут изолированно друг от друга 

1. Что развивается из семязачатка у покрытосеменных растений? 
1) яйцеклетка 	3) спермии
2) плод 	4) семя 

1. У представителей какого семейства встречается несколько типов цветков в соцветии?
1) бобовые 	3) сложноцветные
2) пасленовые 	4) лилейные.

1. Для какого семейства характерна формула цветка: Са(5)↑ Со1,2, (2)А(9), 1G1? 
1) розоцветные	3) крестоцветные
2) бобовые 	4) лютиковые
1. У большинства представителей сем. Poaceae стебель…
1) округлый 	3) соломина
2) ребристый 	4) трехгранный

1. Клубеньковые бактерии поселяются в коре корня растений семейства… 
1) Ranunculaceae 	3) Fabaceae
2) Brassicaceae 	4) Salicaceae.

1.  Определите систематическую принадлежность перечисленных видов (на уровне семейств).

	1. 
	Купальница европейская 
	34
	Бор развесистый

	1. 
	Свекла
	35. 
	Калужница болотная 

	1. 
	Мятлик луговой
	36. 
	Ярутка полевая

	1. 
	Горошек мышиный
	37
	Ветреница лесная 

	1. 
	Спирея городчатая
	38
	Звездчатка ланцетовидная

	1. 
	Гвоздика травянка
	39
	Василистник простой 

	1. 
	Прострел поникший 
	40
	Пшеница

	1. 
	Щавель кислый
	41
	Рябина обыкновенная 

	1. 
	Тимофеевка луговая
	42
	Петрушка курчавая 

	1. 
	Ольха серая 
	43
	Ежа сборная

	1. 
	Брусника
	44
	Пастушья сумка

	1. 
	Боярышник кровяно-красный
	45
	Груша обыкновенная

	1. 
	Лютик ползучий 
	46
	Одуванчик лекарственный 

	1. 
	Василек русский 
	47
	Клевер ползучий

	1. 
	Лапчатка гусиная
	48
	Живокость 

	1. 
	Осина
	49
	Паслен сладко-горький

	1. 
	Багульник болотный
	50
	Герань луговая

	1. 
	Пырей ползучий
	51
	Люцерна серповидная 

	1. 
	Донник белый 
	52
	Картофель

	1. 
	Укроп пахучий 
	53
	Тополь черный

	1. 
	Иван-чай узколистный
	54
	Шиповник майский

	1. 
	Томат обыкновеный (Solanum lycopersicum L.)
	55
	Тмин обыкновенный 

	1. 
	Мать-и-мачеха 
	56
	Тюльпан дубравный

	1. 
	Болиголов крапчатый 
	57
	Любка двулистная

	1. 
	Ива белая, Ветла 
	58
	Резак обыкновенный 

	1. 
	Береза повислая 
	59
	Лещина обыкновенная

	1. 
	Черника 
	60
	Морковь дикая 

	1. 
	Лук линейный
	61
	Калина обыкновенная

	1. 
	Клюква болотная
	62
	Подсолнечник 

	1. 
	Венерин башмачок 
	63
	Кошачья лапка двудомная

	1. 
	Лисохвост луговой
	64
	Перловник высокий

	1. 
	Ячмень
	65
	Кострец безостый






Раздел 9. РАСТЕНИЯ И ОКРУЖАЮЩАЯ СРЕДА
1. Изучение растительных сообществ является предметом… 
1) фитоценологии 	3) экология растений
2) геоботаники 	4) география растений

1. Растительность — это… 
1) совокупность таксонов растений, обитающих на определенной территори 
2) совокупность ассоциаций с общим видом-эдификатором 
3) совокупность растительных сообществ на определенной территории 
4) совокупность однородных фитоценозов, сходных по структуре, видовому составу и взаимоотношениям видов между собой и средой

1.  Виды растений, играющие основную средообразующую роль в фитоценозе, называются… 
1) космополитами 	3) эдификаторами
2) доминантами 	4) ассектаторами

1. Совокупность таксонов растений, обитающих на определенной территории, называется… 
1) растительностью 	3) формацией
2) ассоциацией 	4) флорой

1. Устьица у большинства водных растений с плавающими листьями располагаются преимущественно на… 
1) верхней их поверхности 	3) нижней стороне
2) обеих сторонах 	4) нет ответа

1. Ярусное сложение фитоценоза определяется… 
1) различной потребностью видов в условиях освещения 
2) неоднородностью условий увлажнения в пределах биотопа 
3) различной потребностью видов в почвенно-грунтовых условиях 
4) рельефом местообитания

1. Биоценоз — это… 
1) участок растительного покрова, однородный по видовому составу, сложению, синузеальной структуре и характеру взаимодействия растений, а также растений и среды
2) совокупность популяций растений, животных, грибов и микроорганизмов, населяющих определенный биотоп
3) эволюционно сложившаяся, пространственно ограниченная, длительно самоподдерживающаяся однородная природная система, в которой функционально взаимосвязаны живые организмы и окружающая их абиотическая среда, характеризующаяся относительно самостоятельным обменом веществ и особым типом потока солнечной энергии
4) полевое растительное сообщество

1. Ареал — это… 
1) совокупность видов растений и животных, составляющих население одной природной зоны (одного района), т. е. территории любой размерности 
2) часть поверхности суши или акватории, в пределах которой встречается любая систематическая группа (вид, род, семейство и т. д.) или синтаксон (ассоциация, союз, порядок и т. д.) 
3) участок земной поверхности (суши или водоема) с однородными абиотическими условиями среды, занимаемый определенным биоценозом 
4) основная единица классификации растительного покрова; совокупность фитоценозов, однородных по видовому составу, соотношению жизненных форм, функциональным связям, типу круговорота веществ, продуктивности и тенденциям развития

1. Совокупность растительных сообществ (фитоценозов), а также сопутствующих им группировок растений, населяющих нашу планету или отдельные районы — это… 
1) растительность 	3) ценопопуляция
2) флора 	4) ландшафт

1. Водные растения, прикрепленные к почве и погруженные в воду только нижними своими частями, называются… 
1) гидрофиты 	3) гидатофиты
2) гигрофиты 	4) мезофиты

1. Отметьте экологические группы растений по отношению к почвам… 
1) гидрофиты 	3) базофиты
2) галофиты 	4) ксерофиты

1. Интенсивность действия фактора среды, в пределах которых процессы жизнедеятельности организмов протекают наиболее интенсивно — фактор… 
1) ограничивающий 	3) антропогенный
2) оптимальный 	4) биотический

1. Совокупность живых организмов (животных, растений, грибов и микроорганизмов), населяющих определенную территорию называют… 
1) видовое разнообразие 	3) биомасса
2) биоценоз 	4) популяция

[bookmark: _Toc495324074]4.2. Промежуточная аттестация

Промежуточная аттестация имеет целью определить степень достижения учебных целей по учебной дисциплине (курсу) и проводится в форме зачетов, экзаменов.

Вопросы к экзамену
1. Ботаника как наука. Задачи и основные разделы, методология, История развития ботаники. Место ботаники в системе биологических наук.
1.  Место растений в системе органического мира. Космическая роль растений. Значение растений в жизни человека.
1. Клетка как основная единица тела растения. Клеточная теория и ее роль в развитии естественных наук.
1. Общий план и особенности строения клетки растений. 
1. Тканевый уровень организации тела растений. Системы тканей. Характеристика и классификация тканей. 
1. Вегетативные органы растений. Основные теории происхождения вегетативных органов. Общие закономерности строения органов (полярность, тропизмы метамерия, ветвление, симметрия, метаморфоз, гомология, аналогия).
1. Корень: его функции, особенности. Виды корней по происхождению. Типы корневых систем. 
1. Метаморфозы корней (примеры, значение). Симбиозы корней и их значение. Микориза, ее роль в эволюции высших растений.
1. Побег как основной орган высших растений. Морфология побега. Типы ветвления побега. 
1. Почка, как зачаток побега. Строение почки, классификация. Строение зародыша и развитие проростка покрытосеменных растений.
1. Стебель: разнообразие внешнего строения, его функции.
1. Лист, его основные части и функции. Морфология листа. Простые и сложные листья. 
1. Онтогенез листа: внутрипочечная, внепочечная фазы развития, старение листьев, отмирание. 
1. Листопад: механизм, значение. Макрофильная и микрофильная линии эволюции листа.
1. Размножение растений: половое, бесполое и вегетативное. Органы полового и спорового размножения высших растений, их эволюция. Равно- и разноспоровость. Типы полового процесса. 
1. Жизненный цикл растений (гаплофазный, диплофазный, изоморфный, с преобладанием гаметофита, с преобладанием спорофита): происхождение, эволюция. Эволюция гаметофита и спорофита высших растений. 
1. Происхождение цветка и основные направления его эволюции. Эволюционно-примитивные и прогрессивные признаки строения цветка.
1.  Морфология цветка, его биологическая роль в жизни растений. 
1. Разнообразие цветков по форме околоцветника Простой и двойной околоцветник. Форма, функции и происхождение чашечки и венчика. Шпорцы. Нектарники.
1. Андроцей. Общая характеристика. Строение тычинки, её происхождение. Микроспорангии. 
1. Гинецей. Общая характеристика. Классификация гинецея. Типы завязей. Семязачатки и типы плацентации. Развитие семязачатка и мегаспорогенез. Основные направления эволюции гинецея.
1. Оплодотворение у цветковых растений. Двойное оплодотворение и его биологическое значение. Образование семени, формирование зародыша и эндосперма.
1. Соцветие как специализированная часть системы побегов. Важнейшие морфологические признаки соцветий: фрондозные и брактеозные, открытые и закрытые, ботрические (рацемозные) и цимозные, простые и сложные соцветия.
1. Опыление цветковых растений. Самоопыление и перекрестное опыление. Энтоногамия. Разнообразие приспособлений цветков к опылению насекомыми.
1. Однодомные, двудомные растения. Приспособление к защите от самоопыления: дихогамия, гетеростилия и др. Автогамия и её биологическое значение.
1. Морфологическая и генетическая классификация плодов (апокарпии, ценокарпии и т. д.). Строение околоплодника. Биологическое значение плодов. 
1. Классификация и строение семян. Распространение и прорастание семян. Приспособление к зоохории, анемохории, гидрохории. Значение различных способов распространения семян.
1. Характеристика вегетативного размножения. Способы естественного вегетативного размножения. Его специализированные органы: выводковые почки, столоны, усы и др. 
1. Биологические основы искусственного вегетативного размножения.
1.  Характеристика семенного размножения. Общая схема цикла воспроизведения цветковых растений. Его особенности, прогрессивные черты, биологическое преимущество

Вопросы к зачету
1. Систематика растений: предмет и задачи. Таксономические единицы в классификации растений. Сущность бинарной номенклатуры. История развития систематики. Искусственные, естественные и филогенетические системы покрытосеменных растений. Филогенетическая классификация растений по А. Л. Тахтаджяну. 
1. Понятие о низших и высших растениях. Цианобактерии. Характерные черты строения, размножения. Цикл развития. Представители и их значение. 
1. Водоросли. Общая характеристика Водорослей (Thallobionta, или Algae). Краткая характеристика некоторых отделов: Красные водоросли (Rhodophyta), Зеленые водоросли (Chlorophyta), Диатомовые водоросли (Diatomeophyta), Бурые водоросли (Phaeophyta). Происхождение и эволюция водорослей, их значение в природе и их использование человеком. 
1. Систематика грибов, принципы классификации грибов. Зигомицеты, Аскомицеты, Базидиомицеты: особенности строения и жизненного цикла грибов. 
1. Лишайники. Специфические симбиотические организмы. Место лишайников в системе организмов.
1. Происхождение и пути развития высших растений, приспособление к жизни на суше. Характеристика высших растений — архегониальных и цветковых. Морфологическое расчленение тела как следствие жизни в наземных условиях. Талломные и листостебельные растения. Характеристика жизненных циклов высших растений: с преобладанием гаметофита и с преобладанием спорофита. 
1. Отдел Моховидные. Общая морфолого-анатомическая характеристика, экология, разделение на классы.
1. Древнейшие представители высших растений, их строение и эволюционное значение. Характеристика отд. Псилотовидные и отд. Риниевые, их филогенетическое положение
1. Отдел Плауновидные. Особенности строения, цикл развития, основные черты эволюции.
1. Отдел Хвощевидные. Особенности строения, цикл развития, основные черты эволюции.
1. Отдел Папоротниковидные. Особенности строения, цикл развития, филогенетическое значение, роль и значение в растительном покрове прошлого и настоящего времени. Происхождение и филогения. Классификация.
1. Общая характеристика семенных растений, происхождение семязачатка и семени и их значение для дальнейшей эволюции. 
1. Голосеменные: представление об их происхождении, классификация. Жизненный цикл Хвойных на примере сосны обыкновенной. Значение хвойных в природе и народном хозяйстве.
1. Цветковые или покрытосеменные растения: общая характеристика. Жизненные формы растений (классификации К. Раункиера, И. Г. Серебрякова). Роль и значение цветковых растений в сложении растительного покрова Земли и жизни человека. 
1. Общая характеристика класса двудольные (Magnoliopsida): важнейшие представители семейств, анатомо-морфологические и биологические особенности, их хозяйственное значение. 
1. Порядок Магнолиецветные (Magnoliales): сохранение признаков первичных цветковых растений; семейство магнолиевые (Magnoliaceae), Лавровые (Lauraceae). Подкласс Ранункулиды (Ranunculidae): семейство Лютиковые (Ranunculaceae). 
1. Порядок Кувшинкоцветные (Nymphaeales): семейство Кувшинковые (Nymphaeaceae). Порядок Гвоздикоцветные (Caryophyllales): семейство Гвоздичные (Caryophyllaceae). Порядок Крапивоцветные (Urticales): семейство Крапивные (Urticaceae). 
1. Порядок Гвоздикоцветные (Caryophyllales): семейство Гвоздичные (Caryophyllaceae), семейство Маревые (Chenopodiaceae). Порядок Гречихоцветные (Polygonales): семейство Гречиховые (Polygonaceae). 
1. Порядок Букоцветные (Fagales): семейство Буковые. Порядок Берёзоцветные (Betulales): семейство Берёзовые — Betulaceae. 
1. Порядок Верескоцветные (Ericales): семейство Вересковые (Ericaceae). Порядок Ивоцветные (Salicales): семейство Ивовые. 
1. Порядок Каперсоцветные (Capparales): семейство Крестоцветные. Порядок Розоцветные (Rosales): семейство Розовые (Rosaceae). 
1. Порядок Бобоцветные (Fabales): семейство Бобовые (Fabaceae). 
1. Порядок Зонтикоцветные (Аралиецветные) (Araliales): Семейство Зонтичные (Сельдерейные) — (Apiaceae, Umbelliferae). Порядок Паслёноцветные (Solanales): семейство (Solanaceae). 
1. Порядок Бурачникоцветные (Boraginales) семейство Бурачниковые (Boraginaceae). Порядок Норичникоцветные (Scrophulariales): семейство Норичниковые(Scrophulariaceae). 
1. Порядок Ясноткоцветные — Lamiales: семейство Губоцветные (Яснотковые) (Labiatae (Lamiaceae)). Порядок Астроцветные (Asterales): семейство Сложноцветные (Астровые) (Compositae (Asteraceae)).
1. Общая характеристика класса однодольные или лилиопсиды (Monocotyledonae, или Liliopsyda): важнейшие представители семейств, анатомо-морфологические и биологические особенности, их хозяйственное значение. 
1. Порядок Частухоцветные (Alismatales): семейство Частуховые. Порядок Лилиецветные (Liliales): семейство Лилейные. 
1. Порядок Орхидоцветные (Orchidales): семейство Орхидные (Ятрышниковые) (Orchidaceae). Порядок Ситникоцветные (Juncales): семейство Ситниковые (Juncaceae). 
1. Порядок Осокоцветные (Cyperales): семейство Осоковые (Cyperaceae). Порядок Мятликоцветные (Poales): семейство Злаки (Мятликовые) (Gramineae (Poaceae)) и др.
1. Сравнительная характеристика классов Двудольные (Magnoliopsida) и Однодольные (Liliopsida); количественные соотношения важнейших таксонов (подклассов, порядков, семейств, родов и видов).
1. Ареалы растений. Понятие о флоре и растительности, фитоценозе и биогеоценозе.
1. Изменение растительного покрова земного шара в ходе истории Земли. Классификация растительных сообществ Земного шара Понятие о природных зонах. Зональность и поясность растительности.
1. Антропогенное влияние на флору и растительность. Масштабы воздействий человека на биосферу и его последствия. Охраняемы растения РФ, РК, Красная книга.
1. Экология растений: основные положения и понятия. Экологические факторы в жизни растений. Свет как экологический фактор. 
1. Экогруппы растений по отношению к свету: особенности и положение в фитоценозе.
1. Вода как экологический фактор. Экогруппы растений по отношению к воде. 
1. Экология водных растений. Вода как среда обитания. Морфофизиологические приспособления растений к ней. 
1. Тепло как экологический фактор. Морфологические адаптации растении к высоким и низким температурам: теплоустойчивость, жаростойкость, морозоустойчивость, холодостойкость, зимостойкость. 
1. Сезонные адаптации к перенесению холодного периода: покой и вегетация.
1. Эдафические и орографические (рельеф) факторы. Почва как экологический фактор. 
1. Биотические факторы. 
1. Периодические и аритмические (непериодические) изменения среды. Экзогенные и эндо- генные ритмы. Суточные и сезонные ритмы. Многолетние циклические изменения среды.
1. Основы фитоценологии. Ассоциация как основная таксономическая единица классификация растительности.
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Основная учебная литература 
1. Паршина, Е. И. Ботаника (анатомия, морфология и систематика растений) [Электронный ресурс] : учеб. пособие по дисциплине «Ботаника» для студентов направления бакалавриата 250700 «Ландшафтная архитектура», по дисциплинам «Ботаника. Морфология и систематика растений», «Ботаника. Анатомия растений» для студентов направления бакалавриата 250100 «Лесное дело» всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / Е. И. Паршина ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. воспроизводства лесн. ресурсов. — Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 1,34 Мб). — Сыктывкар : СЛИ, 2014. — Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001314.pdf.
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1. Попова, В. Т. Систематика растений [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов 2-3 курса лесного факультета по направлению подготовки 250100 — Лесное дело / В. Т. Попова, А. А. Попова ; Издательство «Лань» (ЭБС). — Воронеж : ВГЛТУ, 2015. — 171 с. — Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=71672.

Научная литература
1. Биологическое разнообразие Республики Коми [Текст] : монография / под ред. : В. И. Пономарева, А. Г. Татаринова ; Программа развития ООН, Глобальный экологический фонд, Коми НЦ УрО РАН, Ин-т биологии. — Сыктывкар : [б. и.], 2012. — 264 с.
1. Паламарчук, М. А. Агарикоидные базидиомицеты Печоро-Илычского заповедника (Северный Урал) [Текст] : [монография] / М. А. Паламарчук ; отв. ред. О. В. Морозова ; Коми НЦ УрО РАН, Ин-т биологии. — Сыктывкар : [б. и.], 2012. — 152 с.
1. Петров, К. М. Растительность России и сопредельных стран [Текст] : [монография] / К. М. Петров, Н. В. Терехина. — Санкт-Петербург : ХИМИЗДАТ, 2013. — 328 с.

Периодические издания
1. Ботанический журнал [Текст] : научное издание / учредители Российская академия наук, Русское ботаническое общество. — Москва : Наука. — Основан в декабре 1916 г. — Выходит ежемесячно. — 2010.
1. Вестник Института биологии Коми НЦ УрО РАН [Текст] : журнал. — Сыктывкар : Вестник Института биологии Коми НЦ УрО РАН. — Издается с 1996 г. — Выходит раз в два месяца. — 2012-2016.

Справочно-библиографическая литература
1. Новиков, В. С. Популярный атлас-определитель. Дикорастущие растения [Текст] : определитель / В. С. Новиков, И. А. Губанов. — 3-е изд., стер. — Москва : Дрофа, 2006. — 415 с.
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