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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель: освоение студентами основных понятий, методов и алгоритмов теории искусственного интеллекта, знакомство с интеллектуальными технологиями и моделями представления знаний в интеллектуальных системах, а также получение навыков программирования на языке логического программирования Prolog.
Задачи:

1. изучение основ искусственного интеллекта; 

2. знакомство учащихся с различными направлениями развития области ИИ; современными подходами к решению интеллектуальных задач; архитектурой и методами проектирования экспертных систем;

2.
применение методов и алгоритмов теории искусственного интеллекта в информационных системах; 

3.
изучение типов экспертных систем и их компонент, получение навыков разработки ЭС.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Системы искусственного интеллекта» относится к обязательной части блока 1 учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: «Введение в профессиональную деятельность», «Математика», «Теория информационных процессов и систем», «Технология программирования».

Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения Блока 3. Государственная итоговая аттестация.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-6.1.
3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
Не предусмотрены.
3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-6 Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического применения в области информационных систем и технологий;
	ОПК-6.1 Знать: методы алгоритмизации, языки и технологии программирования, пригодные для практического применения в области информационных систем и технологий


3.3. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 

Не предусмотрены
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных единиц

	Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	97,4
	33,4

	В том числе:
	 
	 

	Лекции
	32
	8

	Лабораторные работы (ЛР)
	64
	24

	Практические занятия (ПЗ)
	0
	0

	Другие виды контактной работы:
	1,4
	1,4

	Прием зачета с оценкой
	0,15
	0,15

	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	0
	0

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	119,85
	207

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	34,75
	11,6

	Общая трудоемкость час
	252
	252

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	7
	7


5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Сам. раб. студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенций

	Часть 1

	1.
	Введение в ИИ
	4
	0
	-
	9,85
	4
	
	13,85
	ОПК-6.1

	2.
	Нечеткая логика и нечеткие множества
	6
	4
	-
	25
	10
	
	35
	ОПК-6.1

	3.
	Экспертные системы. 
	6
	28
	-
	25
	34
	
	59
	ОПК-6.1

	4.
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	5.
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	6.
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	7.
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	8.
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	9.
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	
	Итого:
	16
	32
	0
	59,85
	48,15
	0
	108
	

	Часть 2

	10.
	Нейро-бионические интеллектуальные системы.
	12
	24
	
	30
	36
	
	66
	ОПК-6.1

	11.
	Прикладные задачи применения искусственных нейронных сетей
	4
	8
	
	30
	12
	
	42
	ОПК-6.1

	12.
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	13.
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	14.
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	15.
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	16.
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	17.
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	34,75
	34,75
	

	
	Итого:
	16
	32
	0
	60
	49,25
	34,75
	144
	

	
	Всего
	32
	64
	0
	119,85
	97,4
	34,75
	252
	


5.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Сам. раб. студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенций

	Часть 1

	1.
	Введение в ИИ
	1
	0
	-
	18
	1
	
	13,85
	ОПК-6.1

	2.
	Нечеткая логика и нечеткие множества
	1
	4
	-
	35
	2
	
	31
	ОПК-6.1

	3.
	Экспертные системы. 
	2
	8
	-
	35
	13
	
	63
	ОПК-6.1

	4.
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	5.
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	6.
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	7.
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	8.
	Прием зачета с оценкой
	-
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	9.
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	3,85
	3,85
	

	
	Итого:
	4
	12
	0
	88
	16,15
	3,85
	108
	

	Часть 2

	10.
	Нейро-бионические интеллектуальные системы.
	2
	6
	
	69
	8
	
	77
	ОПК-6.1

	11.
	Прикладные задачи применения искусственных нейронных сетей
	2
	6
	
	50
	8
	
	58
	ОПК-6.1

	12.
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	13.
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	14.
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	15.
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	16.
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	17.
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	7,75
	7,75
	

	
	Итого:
	4
	12
	0
	119
	17,25
	7,75
	144
	

	
	Всего
	8
	24
	0
	207
	33,4
	11,6
	252
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоем-кость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение в ИИ
	Понятие интеллекта, область ИИ, определение ИИ, возражения против ИИ, основные направления, цели ИИ, история развития ИИ. 
	4
	ОПК-6.1

	2.
	Нечеткая логика и нечеткие множества
	Основные понятия и определения. Предметная область. Формализация знаний. Формальные языки. Процедурные и декларативные знания. Классификация моделей знаний. Представление знаний и вывод на знаниях. Нечеткие знания. Нечеткая логика. Многозначные логики. Нечеткое множество. Степень вхождения (уровень принадлежности). Основные операции в нечеткой логике. Нечеткий вывод. Фазификация, дефазификация, нечеткий вывод. Сравнение методов Mamdani и TVFI. Методы дефазификации. Нечеткость и вероятность.
	6
	ОПК-6.1

	3.
	Экспертные системы.
	Введение в экспертные системы, определение и структура. Классификация систем, основанных на знаниях. Продукционные экспертные системы. Прямая и обратная цепочки рассуждений. Механизмы верификации целей и вывода. Технология проектирования и разработки экспертных систем. Языки программирования для искусственного интеллекта и языки представления знаний. Введение в логическое программирование на языке Prolog.
	6
	ОПК-6.1

	4.
	Нейро-бионические интеллектуальные системы.
	Биологические аспекты нервной деятельности. Биологический нейрон. Нейронные сети как основа центральной и периферийной нервной системы. Биологическая изменчивость и обучение нейронных сетей. Программно-аппаратное моделирование структур, подобных структуре мозга. Искусственный нейрон. Формальный нейрон Маккалока-Питтса. Кибернетические модели и подходы. Искусственный нейрон и ИНС. Функция активации. Виды функций активации: единичная ступенчатая, логистическая, гиперболический тангенс. Свойства сигмоидальных функций активации. Виды ИНС. Однослойные нейронные сети. Многослойные нейронные сети. Сети прямого распространения. Сети с обратными связями. Обучение нейронной сети. Обучение с учителем. Обучение без учителя. Алгоритм обучения по методу обратного распространения ошибки. Персептрон как простейший вид ИНС. Персептрон Розенблатта. Классификация персептронов. Задачи классификации. Теорема Колмогорова. Теорема Стоуна. Проблемы обучения: ошибка аппроксимации; переобучение; ошибка, связанная со сложностью модели. Валидация обучения. Сети встречного распространения. Сети с обратными связями. Правило обучения Хебба. Сеть Хемминга.
	12
	ОПК-6.1

	5.
	Прикладные задачи применения искусственных нейронных сетей
	Сверточные сети. Обработка изображений с применением скользящего ядра. Обучение сети. Алгоритмические методы сегментации в задачах обработки изображений. Нейронные сети для сегментации изображений. Архитектура U-Net.

Рекуррентные нейронные сети. Предобученные модели. Современные архитектуры сетей. Автокодировщики, VAE, CVAE, Генеративные состязательные сети. Генератор. Дискриминатор. Обучение.
	4
	ОПК-6.1

	Всего
	32
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоем-кость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение в ИИ
	Понятие интеллекта, область ИИ, определение ИИ, возражения против ИИ, основные направления, цели ИИ, история развития ИИ. 
	1
	ОПК-6.1

	2.
	Нечеткая логика и нечеткие множества
	Основные понятия и определения. Предметная область. Формализация знаний. Формальные языки. Процедурные и декларативные знания. Классификация моделей знаний. Представление знаний и вывод на знаниях. Нечеткие знания. Нечеткая логика. Многозначные логики. Нечеткое множество. Степень вхождения (уровень принадлежности). Основные операции в нечеткой логике. Нечеткий вывод. Фазификация, дефазификация, нечеткий вывод. Сравнение методов Mamdani и TVFI. Методы дефазификации. Нечеткость и вероятность.
	1
	ОПК-6.1

	3.
	Экспертные системы.
	Введение в экспертные системы, определение и структура. Классификация систем, основанных на знаниях. Продукционные экспертные системы. Прямая и обратная цепочки рассуждений. Механизмы верификации целей и вывода. Технология проектирования и разработки экспертных систем. Языки программирования для

искусственного интеллекта и языки представления знаний. Введение в логическое программирование на языке Prolog.
	2
	ОПК-6.1

	4.
	Нейро-бионические интеллектуальные системы.
	Биологические аспекты нервной деятельности. Биологический нейрон. Нейронные сети как основа центральной и периферийной нервной системы. Биологическая изменчивость и обучение нейронных сетей. Программно-аппаратное моделирование структур, подобных структуре мозга. Искусственный нейрон. Формальный нейрон Маккалока-Питтса. Кибернетические модели и подходы. Искусственный нейрон и ИНС. Функция активации. Виды функций активации: единичная ступенчатая, логистическая, гиперболический тангенс. Свойства сигмоидальных функций активации. Виды ИНС. Однослойные нейронные сети. Многослойные нейронные сети. Сети прямого распространения. Сети с обратными связями. Обучение нейронной сети. Обучение с учителем. Обучение без учителя. Алгоритм обучения по методу обратного распространения ошибки. Персептрон как простейший вид ИНС. Персептрон Розенблатта. Классификация персептронов. Задачи классификации. Теорема Колмогорова. Теорема Стоуна. Проблемы обучения: ошибка аппроксимации; переобучение; ошибка, связанная со сложностью модели. Валидация обучения. Сети встречного распространения. Сети с обратными связями. Правило обучения Хебба. Сеть Хемминга.
	2
	ОПК-6.1


Рекуррентные нейронные сети. Предобученные модели. Современные архитектуры сетей. Автокодировщики, VAE, CVAE, Генеративные состязательные сети. Генератор. Дискриминатор. Обучение.

	
	2
	ОПК-6.1

	Всего
	8
	


5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	Часть 1

	1.
	2
	Лабораторная работа №1. 

Системы нечеткого логического вывода.
	4
	ОПК-6.1

	2.
	3
	Лабораторная работа №2. 

Введение в логическое программирование на языке Prolog.
	8
	ОПК-6.1

	3.
	3
	Лабораторная работа №3. 

Создание экспертных систем на языке Prolog.
	12
	ОПК-6.1

	4.
	3
	Лабораторная работа №4. 

Решение логических задач на языке Prolog.
	8
	

	Итого:
	32
	

	Часть 2

	4.
	4
	Лабораторная работа №5. 

Задачи классификации и кластеризации.
	12
	ОПК-6.1

	6.
	4
	Лабораторная работа №6. 

Нейронные сети.
	10
	ОПК-6.1


	7.
	5
	Лабораторная работа №7.

Классификация изображений с помощью сверточных нейронных сетей
	10
	ОПК-6.1

	Итого:
	32
	

	Всего
	64
	


5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	Часть 1

	1.
	2
	Лабораторная работа №1. 

Системы нечеткого логического вывода.
	4
	ОПК-6.1

	2.
	3
	Лабораторная работа №2. 

Введение в логическое программирование на языке Prolog.
	4
	ОПК-6.1

	3.
	3
	Лабораторная работа №3. 

Создание экспертных систем на языке Prolog.
	-
	ОПК-6.1

	4.
	3
	Лабораторная работа №4. 

Решение логических задач на языке Prolog.
	4
	

	Итого:
	12
	

	Часть 2

	4.
	4
	Лабораторная работа №5. 

Задачи классификации и кластеризации.
	4
	ОПК-6.1

	6.
	4
	Лабораторная работа №6. 

Нейронные сети.
	4
	ОПК-6.1

	7.
	5
	Лабораторная работа №7.

Классификация изображений с помощью сверточных нейронных сетей
	4
	ОПК-6.1

	Итого:
	12
	

	Всего
	24
	


5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения 
Не предусмотрены
5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
Не предусмотрены
5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Понятие интеллекта, область ИИ, определение ИИ, возражения против ИИ, основные направления, цели ИИ, история развития ИИ. 
	9,85
	ОПК-6.1
	Опрос, тест, КР

	2.
	2
	Основные понятия и определения. Предметная область. Формализация знаний. Формальные языки. Процедурные и декларативные знания. Классификация моделей знаний. Представление знаний и вывод на знаниях. Нечеткие знания. Нечеткая логика. Многозначные логики. Нечеткое множество. Степень вхождения (уровень принадлежности). Основные операции в нечеткой логике. Нечеткий вывод. Фазификация, дефазификация, нечеткий вывод. Сравнение методов Mamdani и TVFI. Методы дефазификации. Нечеткость и вероятность.
	25
	ОПК-6.1
	Опрос, тест, КР

	3.
	3
	Введение в экспертные системы, определение и структура. Классификация систем, основанных на знаниях. Продукционные экспертные системы. Прямая и обратная цепочки рассуждений. Механизмы верификации целей и вывода. Технология проектирования и разработки экспертных систем. Языки программирования для

искусственного интеллекта и языки представления знаний. Введение в логическое программирование на языке Prolog.
	25
	ОПК-6.1
	Опрос, тест, КР

	4.
	4
	Биологические аспекты нервной деятельности. Биологический нейрон. Нейронные сети как основа центральной и периферийной нервной системы. Биологическая изменчивость и обучение нейронных сетей. Программно-аппаратное моделирование структур, подобных структуре мозга. Искусственный нейрон. Формальный нейрон Маккалока-Питтса. Кибернетические модели и подходы. Искусственный нейрон и ИНС. Функция активации. Виды функций активации: единичная ступенчатая, логистическая, гиперболический тангенс. Свойства сигмоидальных функций активации. Виды ИНС. Однослойные нейронные сети. Многослойные нейронные сети. Сети прямого распространения. Сети с обратными связями. Обучение нейронной сети. Обучение с учителем. Обучение без учителя. Алгоритм обучения по методу обратного распространения ошибки. Персептрон как простейший вид ИНС. Персептрон Розенблатта. Классификация персептронов. Задачи классификации. Теорема Колмогорова. Теорема Стоуна. Проблемы обучения: ошибка аппроксимации; переобучение; ошибка, связанная со сложностью модели. Валидация обучения. Сети встречного распространения. Сети с обратными связями. Правило обучения Хебба. Сеть Хемминга.
	30
	ОПК-6.1
	Опрос, тест, КР

	5.
	5
	Сверточные сети. Обработка изображений с применением скользящего ядра. Обучение сети. Алгоритмические методы сегментации в задачах обработки изображений. Нейронные сети для сегментации изображений. Архитектура U-Net.

Рекуррентные нейронные сети. Предобученные модели. Современные архитектуры сетей. Автокодировщики, VAE, CVAE, Генеративные состязательные сети. Генератор. Дискриминатор. Обучение.


	30
	ОПК-6.1
	Опрос, тест, КР

	Всего
	119,85
	
	


5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Понятие интеллекта, область ИИ, определение ИИ, возражения против ИИ, основные направления, цели ИИ, история развития ИИ. 
	40
	ОПК-6.1
	Опрос, тест, КР

	2.
	2
	Основные понятия и определения. Предметная область. Формализация знаний. Формальные языки. Процедурные и декларативные знания. Классификация моделей знаний. Представление знаний и вывод на знаниях. Нечеткие знания. Нечеткая логика. Многозначные логики. Нечеткое множество. Степень вхождения (уровень принадлежности). Основные операции в нечеткой логике. Нечеткий вывод. Фазификация, дефазификация, нечеткий вывод. Сравнение методов Mamdani и TVFI. Методы дефазификации. Нечеткость и вероятность.
	50
	ОПК-6.1
	Опрос, тест, КР

	3.
	3
	Введение в экспертные системы, определение и структура. Классификация систем, основанных на знаниях. Продукционные экспертные системы. Прямая и обратная цепочки рассуждений. Механизмы верификации целей и вывода. Технология проектирования и разработки экспертных систем. Языки программирования для

искусственного интеллекта и языки представления знаний. Введение в логическое программирование на языке Prolog.
	42
	ОПК-6.1
	Опрос, тест, КР

	4.
	4
	Биологические аспекты нервной деятельности. Биологический нейрон. Нейронные сети как основа центральной и периферийной нервной системы. Биологическая изменчивость и обучение нейронных сетей. Программно-аппаратное моделирование структур, подобных структуре мозга. Искусственный нейрон. Формальный нейрон Маккалока-Питтса. Кибернетические модели и подходы. Искусственный нейрон и ИНС. Функция активации. Виды функций активации: единичная ступенчатая, логистическая, гиперболический тангенс. Свойства сигмоидальных функций активации. Виды ИНС. Однослойные нейронные сети. Многослойные нейронные сети. Сети прямого распространения. Сети с обратными связями. Обучение нейронной сети. Обучение с учителем. Обучение без учителя. Алгоритм обучения по методу обратного распространения ошибки. Персептрон как простейший вид ИНС. Персептрон Розенблатта. Классификация персептронов. Задачи классификации. Теорема Колмогорова. Теорема Стоуна. Проблемы обучения: ошибка аппроксимации; переобучение; ошибка, связанная со сложностью модели. Валидация обучения. Сети встречного распространения. Сети с обратными связями. Правило обучения Хебба. Сеть Хемминга.
	20
	ОПК-6.1
	Опрос, тест, КР


Рекуррентные нейронные сети. Предобученные модели. Современные архитектуры сетей. Автокодировщики, VAE, CVAE, Генеративные состязательные сети. Генератор. Дискриминатор. Обучение.

	
	20
	ОПК-6.1


	Всего
	254
	
	


6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
Не предусмотрено.
7. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические

занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Мастер-класс
	4/2
	–
	–
	4/2

	Решение ситуационных задач
	–
	–
	8/6
	8/6

	Кейс-метод
	–
	–
	–
	0

	Итого интерактивных занятий
	4/2
	0
	8/6
	12/8


8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Методические рекомендации по изучению дисциплины
Студентам необходимо ознакомиться: 

1. с содержанием рабочей программы дисциплины 

2. с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы

3. методическими разработками по данной дисциплине, имеющимися в электронной библиотеке СЛИ

4. с графиком консультаций преподавателей кафедры
Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс)
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет.

Студентам необходимо: 
1. перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы

2. на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, присланный преподавателем на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы); данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции

3. перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции; при затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратиться к преподавателю.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям (не предусмотрено)
Студентам следует: 

1. приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию

2. до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия

3. в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения

4. в ходе обсуждения давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов

5. на занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю

Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме, к началу зачетной сессии решают дополнительную контрольную работу.

Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования:

1. задания должны исполняться самостоятельно

2. представляться в установленный срок

3. соответствовать установленным требованиям по оформлению

Студентам следует: 

1. руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным преподавателем

2. выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на практических занятиях и консультациях неясные вопросы

3. - при подготовке к промежуточной аттестации параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации

Методические рекомендации по подготовке научного доклада

Одной из форм самостоятельной работы студента является подготовка научного доклада, для обсуждения его на практическом занятии. Цель научного доклада - развитие у студентов навыков аналитической работы с научной литературой, анализа дискуссионных научных позиций, аргументации собственных взглядов. Подготовка научных докладов также развивает творческий потенциал студентов. Научный доклад готовится под руководством преподавателя. 

Рекомендации студенту: 

1. перед началом работы по написанию научного доклада согласовать с преподавателем тему, структуру, литературу, а также обсудить ключевые вопросы, которые следует раскрыть в докладе; представить доклад научному руководителю в письменной форме; 

2. выступить на занятии с 5-7-минутной презентацией своего научного доклада, ответить на вопросы студентов группы. 

Требования: 

1. к оформлению научного доклада: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -14, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине); листы доклада скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема доклада, ФИО студента 

2. к структуре доклада - оглавление, введение (указывается актуальность, цель и задачи), основная часть, выводы автора, список литературы; объем согласовывается с преподавателем; в конце работы ставится дата ее выполнения и подпись студента, выполнившего работу

Общая оценка за доклад учитывает содержание доклада, его презентацию, а также ответы на вопросы. 

Методические рекомендации по работе с литературой
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к практическому занятию, написание контрольной работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы в электронных библиотеках. К учебной дисциплине подобрана основная и дополнительная литература. Основная литература - это учебники и учебные пособия. Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Основная литература

1. Павлов, С. Н. Системы искусственного интеллекта [Электронный ресурс] : учебное пособие в 2-х частях / С. Н. Павлов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Томск: Эль Контент, 2011. – Часть 1. – 176 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208933. 

2. Павлов, С. Н. Системы искусственного интеллекта [Электронный ресурс] : учебное пособие в 2-х частях / С. Н. Павлов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Томск: Эль Контент, 2011. – Часть 2. – 194 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208939. 

3. Лисьев, Г. А. Технологии поддержки принятия решений [Электронный ресурс] : учебное пособие / Г. А. Лисьев, И. В. Попова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва: Флинта, 2011. – 133 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=103806. 

Дополнительная литература
1. Лебеденко, Ю. И. Биометрические системы безопасности [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю. И. Лебеденко ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Тула:  ТулГУ, 2012. – 160 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=134536. 

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	7
	7
	7
	21

	Тестовый контроль
	0
	15
	0
	15

	Лабораторные/практические работы
	5
	7
	7
	19

	Компонент своевременности
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	17
	34
	19
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	17
	51
	70
	100


10.2 Балльные оценки курсовой работы (проекта).

Не предусмотрено
10.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
12. Промежуточный и текущий контроль

12.1. Тематика контрольных работ

Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены теоретические вопросы и задачи по темам дидактических единиц.

12.2 Текущий контроль
Преподаватель оценивает результаты опросов по материалам предыдущей лекции (в том числе по итогам самостоятельной работы студента). 

Преподаватель оценивает знания студента при сдаче допуска к лабораторным работам.

1. 12.2.1 Вопросы для опроса 
2. Основные понятия и определения искусственного интеллекта

3. Интеллектуальная система, типовая структура, разработка.

4. История развития искусственного интеллекта

5. Связь искусственного интеллекта с другими науками

6. Знания и способы их хранения

7. Продукционная модель представления знаний

8. Представление знаний на основе фреймов

9. Представление знаний на основе семантических сетей

10. Экспертные системы, типовая структура, режимы работы.

11. Нейронные сети. Алгоритм работы нейрона. Активационная функция нейрона.

12. Персептрон Розенблата. Описание элементарного персептрона. 

13. Многослойный персептрон

14. Алгоритм обратного распространения ошибки

15. Нечеткие множества: определение, способы задания, представления.

16. Практическое применение методов нечеткой логики.

17. Структура программы на Прологе. Правила, факты. Ввод-вывод в Прологе.

18. Генетический алгоритм. Принцип работы, этапы генетического алгоритма.

12.2.2. Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.

12.2.2.1. Контрольная работа для оценки компетенций ОПК-6 Способен разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического применения в области информационных систем и технологий
Представляется отдельным документом в рамках фонда оценочных средств и является приложением к рабочей программе.
12.3. Промежуточный контроль

Вопросы к зачету.
1. Основные понятия и определения искусственного интеллекта

2. Интеллектуальная система, типовая структура, разработка.

3. История развития искусственного интеллекта

4. Связь искусственного интеллекта с другими науками

5. Знания и способы их хранения

6. Продукционная модель представления знаний

7. Представление знаний на основе фреймов

8. Представление знаний на основе семантических сетей

9. Экспертные системы, типовая структура, режимы работы.

10. Экспертные системы. Понятие когнитологии. Роль инженера-когнитолога при разработке экспертной системы.

11. Этапы и технологии разработки экспертных систем

12. Экспертные системы. Структурная схема экспертной системы. Решатель и подсистема объяснений.

13. Нечеткие множества: определение, способы задания, представления.

14. Основные характеристики нечетких множеств.

15. Операции над нечеткими множествами. Содержание, дополнение и пересечение.

16. Операции над нечеткими множествами. Равенство, объединение и разность.

17. Операции над нечеткими множествами. Дополнение, объединение и дизъюнктивная сумма.

18. Основные законы нечетких множеств, отличие законов от четких множеств, наглядное изображение операций.

19. Свойства операций над нечеткими множествами. Коммутативность, ассоциативность и идемпонентность. 

20. Практическое применение методов нечеткой логики. 
21. Практическое применение методов нечеткой логики. Фаззификация и дефаззификация.

22. Использование нечетких множеств в интеллектуальных системах управления. Этапы проектирования нечетких систем.

23. Структура программы на Прологе. Правила, факты.

24. Ввод-вывод в Прологе.

25. Работа со списками в Прологе.

26. Арифметические действия в Прологе

27. Организация циклов в Прологе

28. Работа с файловой системой в Прологе.

29. Операции на графах в языке Пролог. Представление ориентированных графов на языке Пролог.

30. Типы данных в языке пролог. Примеры.

Вопросы к экзамену.
1. Основные понятия и определения искусственного интеллекта

2. Интеллектуальная система, типовая структура, разработка.

3. История развития искусственного интеллекта

4. Связь искусственного интеллекта с другими науками

5. Знания и способы их хранения

6. Продукционная модель представления знаний

7. Представление знаний на основе фреймов

8. Представление знаний на основе семантических сетей

9. Экспертные системы, типовая структура, режимы работы.

10. Этапы и технологии разработки экспертных систем

11. Математическая модель Мак-Каллока – Питтса. Сила синаптической связи.

12. Нейронные сети. Алгоритм работы нейрона. Активационная функция нейрона.

13. Математические нейроны, использующие логические функции.

14. Персептрон Розенблата. Описание элементарного персептрона. Сходимость персептрона. Правила Хебба.
15. Персептрон. Алгоритм обучения персептрона при распознавании символов. Дельтаправило.

16. Ограниченность однослойного персептрона

17. Многослойный персептрон

18. Алгоритм обратного распространения ошибки

19. Нечеткие множества: определение, способы задания, представления.

20. Основные методы построения функции принадлежности нечетких множеств.

21. Операции над нечеткими множествами.

22. Практическое применение методов нечеткой логики.

23. Структура программы на Прологе. Правила, факты. Ввод-вывод в Прологе.

24. Арифметические действия в Прологе. Организация циклов в Прологе

25. Пример базы данных на языке Пролог.

26. Типы данных в языке пролог. Примеры.

27. Генетический алгоритм. Принцип работы, этапы генетического алгоритма.
28. Биологические аспекты нервной деятельности.
29. Теорема Колмогорова.
30. Теорема Стоуна.
31. Обучение без учителя.
32. Растущие нейронные сети.
33. Предобработка данных.
13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:

13.1. Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-2022. – on-line
	https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub,

доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 62-03/2022 от 01.04.2022,
срок действия: 25.04.2022–24.04.2023

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-2022. – on-line
	https://e.lanbook.com/,

доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 03/02 и 04/02 от 07.02.2022,

срок действия: 14.02.2022–13.02.2023

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://www.elibrary.ru/,

доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://elibrary.ru/titlerefgroup.asp?titlerefgroupid=3,

доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-2022. – on-line
	https://polpred.com/,

доступ свободный
	Соглашение № 32 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-2022. – on-line
Архивы зарубежных издательств:

1. Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group

2. Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.

3. Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.

4. Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews

5. Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.

6. Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	https://arch.neicon.ru/xmlui/,

доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
Возможна индивидуальная регистрация
	Соглашение № ДС-208-2019 от 31.03.2013,

срок действия: бессрочно

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-2022. – on-line
	https://rusneb.ru/,

доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
Возможна индивидуальная регистрация
	Договор № 101/НЭБ/3080-п от 21.10.2022,

срок действия: 21.10.2022-21.10.2027



	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-2022. – эл. жестк. диск
	Доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
	Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014,

срок действия: бессрочно

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-2022. – on-line
	https://cntd.ru/,

доступ по индивидуальному логину и паролю


	Договор № 39/22 от 01.04.2022,

срок действия:

01.04.2022–30.03.2023


13.2. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. ГАРАНТ.РУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.garant.ru.

2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.gpntb.ru.

3. Государственная публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения Российской Академии Наук [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.spsl.nsc.ru.

4. Инженерный портал в масштабе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika.

5. КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru.

6. Консультант+ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.consultant.ru.

7. Университетская информация система «РОССИЯ» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://uisrussia.msu.ru.

8. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.rupto.ru.

9. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www1.fips.ru/iiss.

10. Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=.

11. Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=

12. NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess.

13. Netelectro. Новости электротехники [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://netelectro.ru.

14. SciGuide. Научные ресурсы в открытом доступе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide.

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

Реестр лицензионного программного обеспечения СЛИ
с указанием реквизитов подтверждающих документов

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2026

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607

Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607

Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607

Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D


	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Виртуальный учебный комплекс ProgramLab «Подготовка строительной площадки»
	Договор благотворительного пожертвования от 18.11.2024 с ООО «Специализированный застройщик» «ГорКомСтрой» на период с 18.11.2024 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система автоматизированного проектирования  «Платформа nanoCAD 25.0»
	Запрос образовательной лицензии у  ООО «Нанософт разработка» от 04.02.2025 ( https://study.nanocad.ru)

	
	Система автоматизации процесса проектирования и обеспечения документацией всех участков работы домостроительного предприятия  «К3-Коттедж Каркас Универсал»
	Договор № 1151/12/24-НН от 09.12.2024 с  ООО Центр развития САПР «ГеоС» на период с 17.12.2024 бессрочно

	
	Система фотограмметрии и постобработки, создания ортофотопланов и цифровых моделей рельефа местности «Agisoft Metashape Professional edition»
	Договор дарения № 10С/2024 от 30.08.2024 с АНО «Стратегическое взаимодействие по экономическому и социальному развитию Республики Коми» на период с 30.08.2024 бессрочно

	
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно

Дополнительное соглашение от 26.01.2024 к лицензионному договору от 09.01.2023 № 9-1-23

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D


	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение

№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2

(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607

Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607

Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607

Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License

(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры – Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры для нефтегазового сектора – RTsim
	Лицензионный договор (безвозмездный) № 02-01-13/24 от 08.07.2024 с ООО «РТСИМ» на период с 08.07.2024 по 30.06.2025

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018

Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023

Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023


15. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,

каб. №316-1


16. Перечень учебной литературы

Основная литература

4. Павлов, С. Н. Системы искусственного интеллекта [Электронный ресурс] : учебное пособие в 2-х частях / С. Н. Павлов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Томск: Эль Контент, 2011. – Часть 1. – 176 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208933. 

5. Павлов, С. Н. Системы искусственного интеллекта [Электронный ресурс] : учебное пособие в 2-х частях / С. Н. Павлов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Томск: Эль Контент, 2011. – Часть 2. – 194 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=208939. 

6. Лисьев, Г. А. Технологии поддержки принятия решений [Электронный ресурс] : учебное пособие / Г. А. Лисьев, И. В. Попова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва: Флинта, 2011. – 133 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=103806. 

Дополнительная литература
2. Лебеденко, Ю. И. Биометрические системы безопасности [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю. И. Лебеденко ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Тула:  ТулГУ, 2012. – 160 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=134536. 
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