МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)

федерального государственного бюджетного образовательного

учреждения высшего образования

«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 

университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

УТВЕРЖДАЮ

Директор СЛИ

____________________Л. А. Гурьева

«_____»___________________20__ г.

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
«Компьютерные и сетевые информационные технологии»
Наименование ООП «Актуальные проблемы электроэнергетических систем»

Направление подготовки: 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника

Направленность (профиль): «Актуальные проблемы электроэнергетических систем»

Форма обучения: очная/заочная

Кафедра: Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика

Курс (очная):
1
Курс (заочная): 2
Общая трудоемкость:  в ЗЕТ – 5, в часах – 180
Форма контроля: экзамен, контрольная работа
Год начала подготовки 2023
Сыктывкар  
Рабочая программа составлена с учетом требований Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО 3++) по направлению подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника, утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ  № 147 от 28.02.2018.
рассмотрена и утверждена на заседании кафедры «___» __________ 20__ г., 
протокол № ________.
Разработчик: к.ф.-м.н., доцент кафедры ФиАТПиП    _____________            Плешев Д. А.
Зав. кафедрой: д.ф.-м.н., профессор

        _____________            Асадуллин Ф. Ф.
Зав. выпускающей кафедрой: д.ф.-м.н., профессор     _____________            Чукреев Ю.Я.
Декан: к.ф.-м.н., доцент
 


        _____________   Самородницкий А. А.
1. Цели и задачи дисциплины: 
Целью освоения дисциплины является формирование у студентов знаний по основным принципам построения, архитектурным особенностям и организации функционирования ЭВМ, вычислительных систем и сетей телекоммуникаций, их программного обеспечения, а также ознакомление студентов с физическими основами вычислительных процессов, с основами проектирования локальных и глобальных сетей, администрирования сетевых служб и компонентов и технологиями локальных и глобальных сетей.

Задачами освоения дисциплины являются:

1. изучение физических основ вычислительных процессов;

2. изучение принципов построения и функционирования вычислительных машин;

3. изучение архитектурных особенностей и организации функционирования вычислительных систем различных классов и их программного обеспечения;

4. изучение архитектурных особенностей аппаратного, информационного и программного обеспечения вычислительных сетей, их типовых структур и организации функционирования;

изучение принципов функционирования локальных и глобальных компьютерных сетей.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 

Дисциплина «Компьютерные и сетевые информационные технологии» относится к части, формируемой участниками образовательных отношений.
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: УК-1.2, 1.3, ПК-2.1
3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория 

универсальных 

компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения 

универсальной компетенции, в процессе изучения дисциплины 

	Системное и критическое мышление.
	УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий.
	УК-1.2. Вырабатывает стратегию решения поставленной задачи.

УК-1.3. Формирует возможные варианты решения задач. 


3.2. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Категория профессиональных

компетенций
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Электрические станции и подстанции; электрические сети и системы; 

системы электроснабжения городов, промышленных предприятий, сельского хозяйства; релейная защита и автоматизация электроэнергетических систем
	ПК-2. Способен проектировать объекты профессиональной деятельности в соответствии с техническим заданием и организовать работу по выполнению расчетов и формированию отчетов о выполненной проектной работе. 
	ПК-2.1. Применяет методы математического моделирования для проектирования и исследования систем профессиональной деятельности.

ПК-3.. 
новые 



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов по формам обучения

	
	очная 
	заочная 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49,25
	13,25

	В том числе:
	 
	 

	Лекции
	16
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	32
	8

	Другие виды контактной работы:
	1,25
	1,25

	Прием зачета
	0
	0

	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	0
	0

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	96
	159

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180
	180

	Зачетные Единицы Трудоемкости
	5
	5


5. Содержание дисциплины
Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):

5.1. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Сам. раб. студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенций

	1.
	Принципы построения вычислительных машин.
	4
	
	4
	17
	-
	-
	25
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	2.
	Персональные компьютеры.
	4
	
	10
	27
	-
	-
	41
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	3.
	Вычислительные системы.
	4
	
	8
	25
	-
	-
	37
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	4.
	Вычислительные сети.
	4
	
	10
	27
	-
	-
	41
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	5.
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	6.
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	7.
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	8.
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	9.
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	10.
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	34,75
	34,75
	

	
	Всего
	16
	
	32
	96
	1,25
	34,75
	180
	


5.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.

занятия
	Практич.

занятия.
	Сам. раб. студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенций

	1.
	Принципы построения вычислительных машин.
	1
	
	2
	23
	-
	-
	26
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	2.
	Персональные компьютеры.
	1
	
	2
	50
	-
	-
	53
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	3.
	Вычислительные системы.
	1
	
	2
	36
	-
	-
	39
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	4.
	Вычислительные сети.
	1
	
	2
	50
	-
	-
	53
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	5.
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	6.
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	7.
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	8.
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	-
	0,25
	-
	0,25
	

	9.
	Прием зачета
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0
	

	10.
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	-
	7,75
	7,75
	

	
	Всего
	4
	
	8
	159
	1,25
	7,75
	180
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоем-кость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Принципы построения вычислительных машин.
	Основные понятия вычислительной техники. Организация вычислительных машин. Память вычислительных машин. Интерфейсы вычислительных машин.
	4
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	2.
	Персональные компьютеры.
	Структура персонального компьютера. Тенденции развития персональных компьютеров.
	4
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	3.
	Вычислительные системы.
	Вычислительные системы в системах управления. Микроконтроллеры.
	4
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	4.
	Вычислительные сети.
	Принципы построения телекоммуникационных вычислительных сетей. Локальные вычислительные сети. Основные понятия о сети Интернет.
	4
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	Всего
	16
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоем-кость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Принципы построения вычислительных машин.
	Основные понятия вычислительной техники. Организация вычислительных машин. Память вычислительных машин. Интерфейсы вычислительных машин.
	1
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	2.
	Персональные компьютеры.
	Структура персонального компьютера. Тенденции развития персональных компьютеров.
	1
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	3.
	Вычислительные системы.
	Вычислительные системы в системах управления. Микроконтроллеры.
	1
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	4.
	Вычислительные сети.
	Принципы построения телекоммуникационных вычислительных сетей. Локальные вычислительные сети. Основные понятия о сети Интернет.
	1
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	Всего
	4
	


5.5. Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование практических работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	1
	Практическая работа №1. Исследование системы базовых компонент различных типов ВМ
	4
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	2.
	2
	Практическая работа №2. Исследование различных типов памяти ВМ
	3
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	3.
	2
	Практическая работа №3. Тестирование компьютера и настройка BIOS
	3
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	4.
	2
	Практическая работа №4. Архитектура, особенности и различия сервера и рабочей станции
	4
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	5.
	3
	Практическая работа №5. Моделирование логической схемы
	8
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	6.
	4
	Практическая работа №6. Проектирование вычислительных сетей
	4
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	7.
	4
	Практическая работа №7. Монтаж оборудования и настройка ЛВС
	4
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	8.
	4
	Практическая работа №8. Исследование локальной вычислительной сети передачи данных. Исследование глобальной вычислительной сети передачи данных
	2
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	Всего
	32
	


5.6. Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Наименование практических работ
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	1
	Практическая работа №1. Исследование системы базовых компонент различных типов ВМ
	2
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	2.
	2
	Практическая работа №2. Исследование различных типов памяти ВМ
	1
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	3.
	2
	Практическая работа №3. Тестирование компьютера и настройка BIOS
	0,5
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	4.
	2
	Практическая работа №4. Архитектура, особенности и различия сервера и рабочей станции
	0,5
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	5.
	3
	Практическая работа №5. Моделирование логической схемы
	2
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	6.
	4
	Практическая работа №6. Проектирование вычислительных сетей
	1
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	7.
	4
	Практическая работа №7. Монтаж оборудования и настройка ЛВС
	0
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	8.
	4
	Практическая работа №8. Исследование локальной вычислительной сети передачи данных. Исследование глобальной вычислительной сети передачи данных
	1
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1

	Всего
	8
	


5.7.-5.8 Лабораторный практикум не предусмотрен 
Не предусмотрены.

5.9. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Устройства, узлы, блоки и элементы. Интегральные микросхемы. Представления сигналов в вычислительных машинах (ВМ). Коды передачи и представления информации в ВМ. Виды элементов, используемых для представления информации.

Принцип программного управления, принцип хранимой в памяти программы. Структурная схема ВМ. Система команд. Структурная схема процессора. Состав и функции операционного блока (ОБ): арифметико-логическое устройство (АЛУ), буферные регистры операндов, регистр результата (аккумулятор), регистр признаков и блок регистров общего назначения (РОН). Список команд современного МП. CISC- и RISC-процессоры. Сверхоперативные ЗУ. Проблемы взаимодействия процессора с основной памятью. Основная память вычислительных машин. Оперативное запоминающее устройство (ОЗУ) и постоянное запоминающее устройство (ПЗУ). Типы интерфейсов: внутренний интерфейс ВМ, интерфейс ввода-вывода, интерфейсы межмашинного обмена, интерфейсы «человек-машина». Классификации интерфейсов.
	17
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1
	Опрос, тест, КР

	2.
	2
	Принцип «открытой» архитектуры. IBM PC-совместимые компьютеры. Базовая функциональная схема

компьютера PC. Правило согласования характеристик основных ресурсов. Организации информационного обмена с периферийными устройствами. Конструктивные принципы построения компьютеров PC. Унификация системных плат, корпусов и плат расширения.
	27
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1
	Опрос, тест, КР

	3.
	3
	Классификация вычислительных систем. Структура ВС. многомашинные и многопроцессорные ВС. Архитектура ВС. Понятия о централизованных и распределённых системах управления. Организация микроконтроллерных систем. Типовая структура микроконтроллера. Особенности организации памяти.
	25
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1
	Опрос, тест, КР

	4.
	4
	Основные понятия. Архитектурные принципы построения сетей.

Эталонная модель взаимодействия открытых систем. Коммутация и маршрутизация при передаче данных в сети. Типы сетевого оборудования. Понятие локальной вычислительной сети (ЛВС). Методы передачи данных и проблема синхронизации. Топологии ЛВС. Локальная вычислительная сеть Ethernet. Основные понятия о сети Интернет. Использование протоколов TCP/IP. Понятие о корпоративных сетях.
	27
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1
	Опрос, тест, КР

	Всего
	96
	
	


5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции 
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	1
	Устройства, узлы, блоки и элементы. Интегральные микросхемы. Представления сигналов в вычислительных машинах (ВМ). Коды передачи и представления информации в ВМ. Виды элементов, используемых для представления информации.

Принцип программного управления, принцип хранимой в памяти программы. Структурная схема ВМ. Система команд. Структурная схема процессора. Состав и функции операционного блока (ОБ): арифметико-логическое устройство (АЛУ), буферные регистры операндов, регистр результата (аккумулятор), регистр признаков и блок регистров общего назначения (РОН). Список команд современного МП. CISC- и RISC-процессоры. Сверхоперативные ЗУ. Проблемы взаимодействия процессора с основной памятью. Основная память вычислительных машин. Оперативное запоминающее устройство (ОЗУ) и постоянное запоминающее устройство (ПЗУ). Типы интерфейсов: внутренний интерфейс ВМ, интерфейс ввода-вывода, интерфейсы межмашинного обмена, интерфейсы «человек-машина». Классификации интерфейсов.
	23
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1
	Опрос, тест, КР

	2.
	2
	Принцип «открытой» архитектуры. IBM PC-совместимые компьютеры. Базовая функциональная схема

компьютера PC. Правило согласования характеристик основных ресурсов. Организации информационного обмена с периферийными устройствами. Конструктивные принципы построения компьютеров PC. Унификация системных плат, корпусов и плат расширения.
	50
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1
	Опрос, тест, КР

	3.
	3
	Классификация вычислительных систем. Структура ВС. многомашинные и многопроцессорные ВС. Архитектура ВС. Понятия о централизованных и распределённых системах управления. Организация микроконтроллерных систем. Типовая структура микроконтроллера. Особенности организации памяти.
	36
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1
	Опрос, тест, КР

	4.
	4
	Основные понятия. Архитектурные принципы построения сетей.

Эталонная модель взаимодействия открытых систем. Коммутация и маршрутизация при передаче данных в сети. Типы сетевого оборудования. Понятие локальной вычислительной сети (ЛВС). Методы передачи данных и проблема синхронизации. Топологии ЛВС. Локальная вычислительная сеть Ethernet. Основные понятия о сети Интернет. Использование протоколов TCP/IP. Понятие о корпоративных сетях.
	50
	УК-1.2, 1.3, ПК-2.1
	Опрос, тест, КР

	Всего
	159
	
	


6. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы

Методы
	Лекции (час)
	Практические

занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Мастер-класс
	2/1
	–
	–
	2/1

	Решение ситуационных задач
	–
	6/1
	
	6/1

	Кейс-метод
	–
	–
	
	0

	Итого интерактивных занятий
	2/1
	6/1
	
	8/2


7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Общие методические рекомендации по изучению дисциплины
1) Для изучения дисциплины «Компьютерные и сетевые информационные технологии» студенту необходимо иметь составленный собственноручно конспект лекций и полученный от преподавателя набор слайдов (часть из которых демонстрировалась на лекциях, часть рекомендована для самостоятельного просмотра).

2) При подготовке к следующей лекции студенту рекомендуется просмотр материалов по предыдущей теме с целью быть готовым к устным экспресс-опросам или кратким тестовым опросам. При этом часть подготовки к опросам включает материал из обязательных или дополнительных литературных и электронных источников информации, рекомендованных преподавателем на лекциях.

	Наименование темы

	1. Принципы построения вычислительных машин. 

	Устройства, узлы, блоки и элементы. Интегральные микросхемы Представления сигналов в вычислительных машинах (ВМ). Способы физического представления сигналов. Коды передачи и представления информации в ВМ. Виды элементов, используемых для представления информации.

Принцип программного управления, принцип хранимой в памяти программы. Структурная схема ВМ. Понятие команды. Структура команды. Классификации ВМ по числу адресуемых в команде операндов. Способы адресации. Прямая адресация. Непосредственная адресация. Неявная адресация. Косвенная адресация. Относительная адресация. Базирование Система команд.
Структурная схема процессора. Состав и функции операционного блока (ОБ): арифметико-логическое устройство (АЛУ), буферные регистры операндов, регистр результата (аккумулятор), регистр признаков и блок регистров общего назначения (РОН) . Состав и функции блока управления (БУ): регистра команд (РгК), дешифратора команд (ДшК), блок формирования управляющих сигналов (БФУС), счетчик команд, указатель стека. Состав и функции интерфейсного блока (ИБ):

Список команд современного МП. CISC- и RISC-процессоры. Основные принципы CISC -архитектуры. Основные принципы RISC-архитектуры.
Сверхоперативные ЗУ. Проблемы взаимодействия процессора с основной памятью. Основная память вычислительных машин. Оперативное запоминающее устройство (ОЗУ) и постоянное запоминающее устройство (ПЗУ). Память статического и динамического типа. Принципы организации кэш-памяти.
Память статического и динамического типа. Принцип открытой архитектуры. Параметры модулей памяти, их конструктивные особенности. Назначение внешней памяти. Запоминающие устройства с последовательным доступом. Запоминающие устройства с прямым доступом. Запоминающие устройства с произвольным доступом. Сравнительные характеристики различных ВЗУ. Динамическое распределение памяти. Организация виртуальной памяти.
Типы интерфейсов: внутренний интерфейс ВМ, интерфейс ввода-вывода, интерфейсы межмашинного обмена, интерфейсы «человек — машина». Классификации интерфейсов. Режимы передачи информации в симплексном режиме. Полудуплексный режим. Дуплексный режим. Понятия прерывания. Внутренние и внешние прерывания. Прерывания запросом. Интерфейс системной магистрали.

	2. Персональные компьютеры.

	Принцип «открытой» архитектуры. IBM PC-совместимые компьютеры. Продление жизненного цикла компьютера. Базовая функциональная схема компьютера PC. Правило согласования характеристик основных ресурсов. Разрядность ША и ШД процессоров PC. Организации информационного обмена с периферийными устройствами.
Конструктивные принципы построения компьютеров PC. Унификация системных плат, корпусов и плат расширения. Изменение структуры персонального компьютера.

	3. Вычислительные системы.

	Классификация вычислительных систем. Структура ВС. многомашинные и многопроцессорные ВС. Архитектура ВС. Комплексирование в вычислительных системах. Понятия о централизованных и распределённых системах управления. 

Организация микроконтроллерных систем. Типовая структура микроконтроллера. Особенности организации памяти. Последовательные порты. Блок таймеров и поддержка режима «реального времени».

	4. Вычислительные сети.

	Основные понятия. Организация и работа простейшей телекоммуникационной сети. Параметры производительности телекоммуникационной сети. Архитектурные принципы построения сетей. Эталонная модель взаимодействия открытых систем. Коммутация и маршрутизация при передаче данных в сети. Типы сетевого оборудования.
Понятие локальной вычислительной сети (ЛВС). Методы передачи данных и проблема синхронизации. Методы доступа к каналам связи. Топологии ЛВС. Локальная вычислительная сеть Ethernet.
Основные понятия о сети Интернет. Использование протоколов TCP/IP. Способы подсоединения абонента к сети Интернет. Понятие о корпоративных сетях.


8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Основная учебная литература

1. Мелехин, В. Ф. Вычислительные машины, системы и сети [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению подготовки бакалавров, магистров, спец. "Автоматизация и управление" / В. Ф. Мелехин, Е. Г. Павловский. - 3-е изд., стер. - Москва : Академия, 2010. - 560 с.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Пятибратов, А. П. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Прикладная информатика в экономике" / А. П. Пятибратов, Л. П. Гудыно, А. А. Кириченко ; под ред. А. П. Пятибратова. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Финансы и статистика, 2004. - 512 с.

2. Хабаров, С. П. Вычислительные машины, системы и сети [Электронный ресурс] : учеб. пособие для бакалавров направления 09.03.02 «Информационные системы и технологии» / С. П. Хабаров, М. Л. Шилкина ; Изд-во «Лань» (ЭБС). – Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2017. – 240 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/94728. 

Периодические издания
1. Информационные технологии и вычислительные системы [Текст] : научный журнал / учредители Российская академия наук, Институт системного анализа РАН. – Москва : URSS. – Основан в 1995 г. – Выходит ежеквартально.
9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
9.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	5
	15

	Тестовый контроль
	5
	5
	5
	15

	Контрольные работы на практических занятиях
	–
	10
	15
	25


	Лабораторные работы
	
	
	
	

	Компонент своевременности
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	15
	25
	30
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	–
	–
	–
	30

	Нарастающим итогом
	15
	40
	70
	100


9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


10. Фонд оценочных средств.

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
11. Промежуточный и текущий контроль

11.1. Тематика контрольных работ

Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены теоретические вопросы и задачи по темам дидактических единиц.

11.2. Вопросы к экспресс-опросу

1. Классификация ВМ.

2. Основные понятия вычислительной техники

3. Способы представления информации в вычислительных машинах

4. Основные характеристики вычислительных машин

5. Выполнение арифметических операций в ВМ

6. Машинные коды

7. Общие принципы построения ВМ

8. Структура команд

9. Способы адресации операндов и команд

10. Система команд
11.3. Текущий контроль

Примеры тестовых заданий для контроля знаний.

Вариант 1.

1. В состав общего программного обеспечения Не входит:

a) комплекс программ технического обслуживания;

b) система документации;

c) текстовый редактор.

2. Специальное программное обеспечение включает в себя:

a) пакеты прикладных программ;

b) средства автоматизации программирования;

c) пакеты программ, дополняющие возможности ОС.

3. Состоянием процесса при выполнении программ Не является:

a) состояние готовности;

b) состояние конфликта;

c) состояние ожидания.

4. Что Не является функцией операционной системы:

a) диалог пользователя с компьютером;

b) управление ресурсами компьютера;

c) архивирование данных.

5. Транслятор-компилятор предназначается для:

a) формирования полного загрузочного модуля по исходным программам пользователя;

b) последовательного пооператорного преобразования каждого предложения исходного модуля программы в блок машинных команд с одновременным их выполнением;

c) объединения программных блоков в единую программу.

6. Режимом работы ЭВМ Не является:

a) режим непосредственного доступа;

b) режим ожидания;

c) режим разделения времени.

7. Многозадачный режим работы ЭВМ характеризуется:

a) наличием нескольких программ в состоянии готовности;

b) наличием нескольких программ в состоянии ожидания;

c) наличием нескольких программ в активном состоянии.

8. По классификации Флинна векторные процессоры относятся к классу:

a) ОКОД;

b) ОКМД или МКМД;

c) МКОД.

9. Недостатком классификации Флинна является наличие «пустого» класса вычислительных систем. Назовите его.

a) ОКОД;

b) МКОД;

c) ОКМД.

10. Набор команд RISC-процессора содержит:

a) 220-250 команд;

b) 150-180 команд;

c) 70-100 команд.

11. Системы с массовой параллельной обработкой (МРР-системы) относятся к классу:

a) МКОД;

b) МКМД;

c) ОКМД.
12. Принципиальным отличием локальных компьютерных сетей от других классов сетей является:

a) объединение абонентской системы в пределах небольшой территории;

b) использование каналов связи специальных типов;

c) наличие своей штатной системы передачи данных.

13. При продвижении информации от верхнего уровня семиуровневой модели протоколов к нижнему на каждом из этих уровней к ней добавляется заголовок, кроме одного. ЭТО:

a) физический уровень;

b) прикладной уровень;

c) канальный уровень.

14. Расположите уровни семиуровневой модели протоколов взаимодействия открытых систем в порядке убывания их номеров:

a) представительный, прикладной, транспортный, сетевой;

b) прикладной, представительный, сетевой, транспортный;

c) прикладной, представительный, транспортный, сетевой.

15. Границей между процессами сети и прикладными (пользовательскими) процессами является:

a) представительный уровень;

b) прикладной уровень;

c) сеансовый уровень.

16. Функция сборки пакетов на приемной стороне возлагается на:

a) канальный уровень;

b) сетевой уровень;

c) транспортный уровень.
17. К базовым принципам информационной безопасности относятся:

a) конфиденциальность информации, целостность данных, недоступность информации;

b) конфиденциальность, авторизация ресурсов сети, доступность информации;

c) конфиденциальность информации, целостность данных, доступность информации для авторизованных пользователей.

18. Документами Международной организации стандартизации определены службы безопасности. Какая из них инвариантна по отношению к виртуальным и дейтаграммным сетям:

a) аутентификация;

b) контроль доступа к общесетевым ресурсам;

c) засекречивание данных.
19. Методом маршрутизации НЕ является:

a) случайная маршрутизация;

b) лавинная маршрутизация;

c) каскадная маршрутизация.
20. Протокол TCP выполняется на следующем уровне семиуровневой модели протоколов:

a) на сеансовом;

b) на сетевом;

c) на транспортном и частично на сеансовом.
11.4. Промежуточный контроль

Вопросы к экзамену.

1. Классификация ВМ.

2. Основные понятия вычислительной техники

3. Способы представления информации в вычислительных машинах

4. Основные характеристики вычислительных машин

5. Выполнение арифметических операций в ВМ

6. Машинные коды

7. Общие принципы построения ВМ

8. Структура команд

9. Способы адресации операндов и команд

10. Система команд

11. Организация процессоров

12. CISC- и RISC-процессоры.

13. Сверхоперативные ЗУ

14. Основная память вычислительных машин

15. Проблемы взаимодействия процессора с основной памятью

16. Принципы организации кэш-памяти

17. Внешняя память

18. Динамическое распределение памяти

19. Организация виртуальной памяти

20. Устройства ввода-вывода

21. Внешние запоминающие устройства

22. Интерфейсы ВМ

23. Интерфейс системной магистрали

24. Организация функционирования ВМ

25. Режимы работы ВМ

26. Принцип «открытой» архитектуры.

27. IBM PC совместимые компьютеры

28. Базовая функциональная схема компьютера PC

29. Конструктивные принципы построения компьютеров PC.

30. Структура персонального компьютера

31. Понятия о централизованных и распределенных системах обработки

32. Организация микроконтроллерных систем

33. Типовая структура микроконтроллера

34. Центральное процессорное устройство микроконтроллера

35. Особенности организации памяти микроконтроллера

36. Блок таймеров и поддержка режима «реального времени» в микроконтроллере

37. Основные понятия вычислительных сетей

38. Организация и работа простейшей телекоммуникационной сети

39. Параметры производительности телекоммуникационной сети

40. Классификация телекоммуникационных вычислительных сетей

41. Архитектурные принципы построения сетей

42. Эталонная модель взаимодействия открытых систем

43. Коммутация и маршрутизация при передаче данных в сети

44. Локальные вычислительные сети

45. Локальная вычислительная сеть Ethernet

46. Основные понятия о сети Интернет

47. Основные понятия о корпоративных сетях

48. Последовательность действий при передаче и приеме сообщения.

49. Виды сетей и их назначение
13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Компьютерные и сетевые информационные технологии» используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав №18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав №18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2

(https://docs.python.org/3/license.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	
	Science Direct содержит более 1500 журналов издательства Elsevier, среди них издания по экономике и эконометрике, бизнесу и финансам, социальным наукам и психологии, математике и информатике – https://www.sciencedirect.com/#open-access
	Свободный доступ

	
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Раздел. Информатика и информационные технологии» – http://window.edu.ru
	Свободный доступ

	
	База книг и публикаций Электронной библиотеки "Наука и Техника" - http://www.n-t.ru
	Свободный доступ

	
	База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru
	Свободный доступ

	
	КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого доступа - https://cyberleninka.ru/
	Свободный доступ

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018

Договор №ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор №ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор №ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021

Лицензионный договор №ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022


14. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


15. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Перечень современных профессиональных баз данных 
и информационно-справочных систем

	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-2022. – on-line
	https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub,

доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 62-03/2022 от 01.04.2022,

срок действия: 25.04.2022–24.04.2023

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-2022. – on-line
	https://e.lanbook.com/,

доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 03/02 и 04/02 от 07.02.2022,

срок действия: 14.02.2022–13.02.2023

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://www.elibrary.ru/,

доступ свободный
Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://elibrary.ru/titlerefgroup.asp?titlerefgroupid=3,

доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-2022. – on-line
	https://polpred.com/,

доступ свободный
	Соглашение № 32 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-2022. – on-line
Архивы зарубежных издательств:

· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group

· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.

· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews

· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.

· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841- 2007
	https://arch.neicon.ru/xmlui/,

доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
Возможна индивидуальная регистрация
	Соглашение № ДС-208-2019 от 31.03.2013,

срок действия: бессрочно

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-2022. – on-line
	https://rusneb.ru/,

доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
Возможна индивидуальная регистрация
	Договор № 101/НЭБ/3080-п от 21.10.2022,

срок действия: 21.10.2022-21.10.2027
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	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-2022. – эл. жестк. диск
	Доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
	Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014,
срок действия: бессрочно

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-2022. – on-line
	https://cntd.ru/,
доступ по индивидуальному логину и паролю

	Договор № 39/22 от 01.04.2022,
срок действия:
01.04.2022–30.03.2023


Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

1. ГАРАНТ.РУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.garant.ru.

2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.gpntb.ru.

3. Государственная публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения Российской Академии Наук [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.spsl.nsc.ru.

4. Инженерный портал в масштабе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika.

5. КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru.
6. Консультант+ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.consultant.ru.

7. Сайт для IT-специалистов [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://habr.com/ru/all.
8. Университетская информация система «РОССИЯ» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://uisrussia.msu.ru.

9. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.rupto.ru.

10. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www1.fips.ru/iiss.

11. Центр Инженерных Технологий и Моделирования «Экспонента» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://exponenta.ru.

12. Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=.

13. Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess.
14. Web-технологии: HTML, DHTML, JavaScript, PHP, MySQL, Ajax, Api [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://htmlweb.ru.

16. Перечень основной и дополнительной литературы
Основная литература
1. Компьютерные технологии в научных исследованиях : учебное пособие / Е. Н. Косова, К. А. Катков, О. В. Вельц [и др.] ; Северо-Кавказский федеральный университет. – Ставрополь : Северо-Кавказский Федеральный университет (СКФУ), 2015. – 241 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457395. – Текст : электронный.

2. Компьютерные телекоммуникации : учебное пособие / Ю. Ю. Громов, В. Е. Дидрих, И. В. Дидрих [и др.] ; Тамбовский государственный технический университет. – Тамбов : Тамбовский государственный технический университет (ТГТУ), 2012. – 224 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=277792. – Библиогр.: с. 220. – Текст : электронный.

Дополнительная литература

1. Лаврищева, Е. М. Парадигмы моделирования и программирования задач предметных областей знаний / Е. М. Лаврищева, И. Б. Петров, А. К. Петренко ; под ред. А. И. Аветисян, О. Е. Баксанского, М. М. Горбунов-Посадова ; Институт системного программирования им. Иванникова [и др.]. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2021. – 496 с. : ил., схем., табл. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=602516. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-4499-1889-5. – Текст : электронный.

2. Математика и информатика: практикум : учебное пособие / Е. Н. Гусева, И. Ю. Ефимова, Р. И. Коробков [и др.]. – 5-е изд., стер. – Москва : ФЛИНТА, 2021. – 399 с. : табл., граф., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=83437. – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-9765-1193-4. – Текст : электронный.

3. Титков, В. В. Компьютерные технологии: Comsol Multiphysics в задачах энергетики : учебное пособие / В. В. Титков, Э. И. Янчус ; Санкт-Петербургский государственный политехнический университет. – Санкт-Петербург : Издательство Политехнического университета, 2012. – 184 с. : схем., табл., ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=362998. – Библиогр.: с. 173-174. – ISBN 978-5-7422-3684-9. – Текст : электронный.

4. Украинцев, Ю. Д. Информатизация общества : учебное пособие / Ю. Д. Украинцев. – Санкт-Петербург : Лань, 2022. – 220 с. – ISBN 978-5-8114-3845-7. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/207002. – Режим доступа: для авториз. пользователей.
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