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1. Цель и задача дисциплины:
       Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики - учебная дисциплина, рассматриваю​щая основные законы гидравлики и гидродинамики, принципы  и  практические  вопросы проектирования, строительства и эксплуатации систем, сооружений и установок по водоснабжению и водоотведению  как от​дельных зданий и сооружений, так и населенных пунктов, городов.

Дисциплина дает студенту необходимые знания по основным  законам  гидравлики и гидродинамики,  по вопросам расчета, проек​тирования, строительства и эксплуатации внутренних и наружных инженерно-технических систем по трём основным разделам: санитарно-техническому оборудованию зданий, водоснабжению и водоотведению населённых мест.  

Цель изучаемой дисциплины: получение основополагающих знаний, формирование умений и навыков применения законов гидравлики и гидродинамики в области теории и практики проектирования внутренних и наруж​ных инженерных сетей водоснабжения и водоотведения, а так же  сооружений на них. Изучение основных гидравлических расчетов систем водоснабжения и водоотведения жилых зданий. 

Задачами изучения дисциплины являются:

· Изучение терминологии, основных понятий гидравлики, гидродинамики, методов гидравлического расчета сетей водоснабжения и водоотведении различных строительных объектов  и населенных пунктов;

· Изучение нормативно-технических и организационных основ обеспечения бесперебойного функционирования сетей и систем  водоснабжения и водоотведения;

· Приобретение навыков в проектировании, строительстве и эксплуатации сооружений водоснабжения и водоотведения здании и населенных пунктов.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО
Дисциплина  «Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики» относится к  обязательной части учебного плана. 
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Математика, Физика.

Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Основы технологии возведения зданий, Основы технической эксплуатации зданий и сооружений, Обследование, испытание и реконструкция зданий и сооружений.
3.Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

 Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений

3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений

	Категория (группа) универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	Работа с документацией  
	ОПК-4. Способен использовать в

профессиональной деятельности

распорядительную и проектную документацию, а также нормативные правовые акты в области строительства, строительной индустрии и

жилищно-коммунального хозяйства
	ОПК-4.2.

Выявление основных требований нормативно-правовых и нормативно-технических документов, предъявляемых к зданиям, сооружениям, инженерным системам жизнеобеспечения, к выполнению инженерных изысканий в строительстве

	Проектирование. Расчетное

обоснование
	ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов
	ОПК-6.2.

Выбор исходных данных для проектирования здания и их основных инженерных систем

	
	
	ОПК-6.4. Выбор типовых проектных решений и технологического оборудования основных инженерных систем жизнеобеспечения здания в соответствии с техническими условиями

	
	
	ОПК-6.10. Определение основных параметров инженерных систем здания

	
	
	ОПК-6.14.
Расчётное обоснование режима работы инженерной системы жизнеобеспечения здания


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
	Вид учебной работы



	Очная форма

     (3 курс)
	Заочная    форма

 (3 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15
	12,15

	
	
	

	
	
	

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	6

	Лабораторные работы 
	
	

	Практические занятия 
	16
	6

	Другие виды контактной работы:
	0,15
	0,15

	Прием зачета
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	75,85
	92

	Часы на контроль (зачет)
	
	3,85

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	
	

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3


5. Содержание дисциплины

Перечень дидактических единиц (по ПООП ВО):

Значение и функции систем водоснабжения и водоотведения, источники водоснабжения.

Основы водоснабжения зданий, потребители воды в зданиях, требования к внутреннему водопроводу, системы и схемы водоснабжения здании, конструирование и расчёт внутреннего водопровода.

Основные системы водоотведения зданий: требования, элементы; схемы внутреннего водоотведения, конструирование и расчёт системы водоотведения, водостоки зданий: конструирование и расчёт.

Основы монтажа и эксплуатации систем внутреннего водоснабжения и водоотведения, приём в эксплуатацию.
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные работы
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов
	Формируемые индикаторы

компетенции



	1.
	Основные понятия гидродинамики.
	4
	
	4
	18,85
	8
	
	26,85
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	2.
	Методы определения основных гидродинамических величин
	4
	
	4
	19
	8
	
	27
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	3.
	Расчет и проектирование трубопроводов.
	4
	
	4
	19
	8
	
	27
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	4.
	Вопросы организации системы водоснабжения
	4
	
	4
	19
	8
	
	27
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	

	
	Всего:  
	16
	
	16
	75,85
	32,15
	
	108
	


5.2. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные работы
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов
	Формируемые индикаторы

компетенции



	1.
	Основные понятия гидродинамики.
	0,5
	
	1
	24,5
	1,5
	
	26
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	2.
	Методы определения основных гидродинамических величин
	1,5
	
	1
	23,5
	2,5
	
	26
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	3.
	Расчет и проектирование трубопроводов.
	2
	
	2
	22
	4
	
	26
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	4.
	Вопросы организации системы водоснабжения
	2
	
	2
	22
	4
	
	26
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	
	
	3,85
	3,85
	

	
	Всего:  
	6
	
	6
	92
	12,15
	3,85
	108
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)  для студентов очной формы
	№
	Наименование разделов дисциплины
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые индикаторы

компетенции

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Основные понятия гидродинамики.
	Виды движения жидкостей. Модель движения жидкости. Уравнение постоянства расхода. Уравнение Бернулли. Гидравлические потери.
	4
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	2
	Методы определения основных гидродинамических величин
	Применение уравнения Бернулли для расчета простых гидродинамичесиких систем. Расчет гидродинамических потерь напора. Определение энергетических характеристик насоса и энергетических характеристик сети. Работа насосного оборудования на сеть.
	4
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	3
	Расчет и проектирование трубопроводов.
	Основы расчета трубопровода. Расчет гидравлически длинных трубопроводов. Гидравлический удар в трубопроводах. Водосливы. Классификация водосливов. Гидравлический расчет водослива.
	4
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	4
	Вопросы организации системы водоснабжения
	Нормативно-правовая база водоснабжения потребителей. Организация системы водоснабжения на основе СНиП.
	4
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	13
	
	Всего
	16
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)  для студентов заочной формы

	№
	Наименование разделов дисциплины
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые индикаторы

компетенции

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Основные понятия гидродинамики.
	Виды движения жидкостей. Модель движения жидкости. Уравнение постоянства расхода. Уравнение Бернулли. Гидравлические потери.
	0,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	2
	Методы определения основных гидродинамических величин
	Применение уравнения Бернулли для расчета простых гидродинамичесиких систем. Расчет гидродинамических потерь напора. Определение энергетических характеристик насоса и энергетических характеристик сети. Работа насосного оборудования на сеть.
	1,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	3
	Расчет и проектирование трубопроводов.
	Основы расчета трубопровода. Расчет гидравлически длинных трубопроводов. Гидравлический удар в трубопроводах. Водосливы. Классификация водосливов. Гидравлический расчет водослива.
	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	4
	Вопросы организации системы водоснабжения
	Нормативно-правовая база водоснабжения потребителей. Организация системы водоснабжения на основе СНиП.
	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	13
	
	Всего
	6
	


5.5. Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы

компетенции



	1.
	1
	Решение задач по определению напора, расхода и гидравлических потерь жидкости.
	4
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	2.
	2
	Решение задач по определению напора, расхода и гидравлических потерь жидкости.
	4
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	3.
	3
	Расчет и проектирование трубопроводной сети административно-бытовых потребителей.
	4
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	4.
	4
	Расчет и проектирование водоснабжения и водоотведения жилого дома.
	4
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	Всего
	16
	


5.6. Практические занятия для студентов заочной формы обучения

	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы

компетенции




	1.
	1
	Решение задач по определению напора, расхода и гидравлических потерь жидкости.
	1
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	2.
	2
	Решение задач по определению напора, расхода и гидравлических потерь жидкости.
	1
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	3.
	3
	Расчет и проектирование трубопроводной сети административно-бытовых потребителей.
	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	4.
	4
	Расчет и проектирование водоснабжения и водоотведения жилого дома.
	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14

	Всего
	6
	


5.7. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы

компетенции


	Контроль выполнения работы 

	1.
	1
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	18,85
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14
	Контрольная работа, зачет. 

	2.
	2
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	19
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14
	Контрольная работа, зачет. 

	3.
	3
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	19
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14
	Контрольная работа, зачет. 

	4.
	4
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	19
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14
	Контрольная работа, зачет. 

	          Всего: 
	75,85
	
	


5.8. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения.

	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-емкость

(час.)
	Формируемые индикаторы

компетенции


	Контроль выполнения работы 

	1.
	1
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	24,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14
	Контрольная работа, зачет. 

	2.
	2
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	23,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14
	Контрольная работа, зачет. 

	3.
	3
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	22
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14
	Контрольная работа, зачет. 

	4.
	4
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	22
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14
	Контрольная работа, зачет. 

	          Всего: 
	92
	
	


6. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

	                               Формы

Методы
	Практические занятия, (час)
	Всего

	
	д/о
	з/о
	д/о
	з/о

	Тестирование
	4
	
	4
	

	Исследовательский метод
	6
	
	6
	

	Решение ситуационных задач
	10
	2
	10
	2

	Итого интерактивных занятий:
	20
	2
	20
	2


7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

Студентам необходимо ознакомиться с содержанием рабочей программы дисциплины (далее - РПД), с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся в библиотеке института, с графиком консультаций преподавателей кафедры. 

7.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 

Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 

Студентам необходимо: 

- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором. Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 

- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам или к преподавателю. 

7.2. Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий (контрольная работа)
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 

К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 

Студентам следует: 

- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 

- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки; 

- при подготовке к зачету параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины. 

Требования к оформлению контрольной работы: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -12, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине; листы контрольной работы скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема контрольной работы, ФИО студента.

7.3. Методические рекомендации по работе с литературой 
Любая форма самостоятельной работы студента начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке, так и дома. 

Основная литература - это учебники и учебные пособия. 

Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

 8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

К учебно-методическим материалам, обеспечивающим освоение учебных дисциплин отнесены: 

- рабочая программа, 

- ФОС, 

-  СРС.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса. Она включает в себя:

– изучение основной и дополнительной литературы по курсу (смотрите далее);

– работу с электронными учебными ресурсами;

– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;

          – подготовку к экзамену
Основная учебная литература

1. Белоконев, Е. Н. Водоотведение и водоснабжение [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов / Е. Н. Белоконев, Т. Е. Попова, Г. Н. Пурас. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2009. - 379 с. 

2. Орлов, Е. В. Инженерные системы зданий и сооружений. Водоснабжение и водоотведение [Текст] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по программе бакалавриата по направлению подготовки 08.03.01 (270800) «Строительство» / Е. В. Орлов. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - Москва : АСВ, 2017. - 218 с.
Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Воронов, Ю. В. Водоотведение и очистка сточных вод [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Водоснабжение и водоотведение" направления подготовки дипломированных специалистов "Строительство" / Ю. В. Воронов, С. В. Яковлев ; под ред. Ю. В. Воронова. - 4-е изд., доп. и перераб. - Москва : АСВ, 2006. - 704 с.

2. Самусь, О. Р. Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики [Электронный ресурс] : учебное пособие / О. Р. Самусь, В. М. Овсянников, А. С. Кондратьев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2014. – 128 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=253622.
9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

Таблица 9.1 Балльные оценки для элементов контроля. 

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	12
	12
	13
	37

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета(максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный зачет) 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


10. Фонд оценочных средств 

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
11. Промежуточный и текущий контроль

11.1 Тематика контрольных работ

Проверочные вопросы для контроля знаний

Как Вы понимаете термин «Водоснабжение»?
Чем (какими факторами) определяется норма водопотребления для человека, проживающего в «традиционной» квартире?

Дайте классификацию источников водоснабжения.

Как Вы понимаете термин «Вода питьевая»?

Опишите самую простую систему водоснабжения населенного пункта.

Чем по режиму работы отличаются насосные станции 1-го и II -го подъема?

Что такое коэффициент неравномерности потребления воды?

Назовите день наибольшего водопотребления.

Какие источники водоснабжения (поверхностные или подземные) в первую очередь следует рассматривать для целей хозяйственно-питьевого водоснабжения?

Трубы из какого материала могут быть использованы при прокладке водопроводной сети только при специальном обосновании?
11.2. Текущий контроль
Примеры тестов для контроля знаний.
Вопросы для тестирования

1. Уравнение движения струйки реальной жидкости имеет вид:
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2. Примените уравнение Бернулли для случая, изображенного на рисунке.
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Если p=0,15 МПа, Н=2 м и найдите потери?

3. Потери напора при движении жидкости в уравнении Бернулли можно разделить на:

1 – потери, связанные с вязким трением

2 – потери, связанные с утечками

3 – потери на местных участках трубопровода

4. Расход жидкости можно определить, исходя из выражения
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5. При каком режиме течения жидкости происходит перемешивание слоев жидкости?

1 – пограничный

2 – ламинарный

3 –турбулентный

6. Что определяет число Рейнольдца?

1 – потери на трубопроводе

2 –режим течения жидкости

3 – расход жидкости через поперечное сечение трубопровода

7. Определить расход воды через трубу диаметром 200 мм, если скорость воды 10 м/с?

1 - 0,5

2 - 0,3

3 -  0,2

8. Определить полный напор в трубе, если скорость воды 6 м/с, трубопровод горизонтальный, статическое давление 1,2 кгс/см2, потери напора 0,2 м?

1 - 14

2 - 16

3 - 21

11.3. Промежуточный контроль
Вопросы к зачету.
1. Основные виды движения жидкости. Гидравлические элементы потока.
2.  Гидравлическое уравнение неразрывности для струйки.

3. Поток жидкости. Расход и средняя скорость движения жидкости в живомсечении потока.

4. Гидравлическое уравнение неразрывности для потока жидкости.
5. Дифференциальные уравнения движения невязкой (идеальной) жидкости.Уравнение Бернулли для струйки невязкой (идеальной) жидкости.

6. Геометрический и энергетический смысл уравнения Бернулли для струйкиневязкой (идеальной) жидкости.

7. Уравнение Бернулли для элементарной струйки реальной жидкости.
8.  Понятие о гидравлическом и пьезометрическом уклонах. Гидравлическое сопротивление. Виды гидравлических сопротивлений..

9. Число Рейнольдса. Определения режима движения жидкости.
10.  Распределение скоростей по живому сечению потока при ламинарном ре-жиме в условиях установившегося движения.

11. Расход и средняя скорость течения в трубе при ламинарном режиме (фор-мула Пуазейля).

12. Потеря напора по длине при ламинарном режиме движения жидкости.

13. Турбулентный режим движения жидкости. Понятие о гидравлической шероховатости.

14. Типы трубопроводов.

15. Гидравлически длинные трубопроводы.

16. Гидравлически короткие трубопроводы.

17. Гидравлический удар.
18. Классификация водосливов.

19. Водосливы с тонкой стенкой.

20. Водосливы с широким порогом.

21. Принцип работы центробежного насоса.

22. Энергетические характеристики насоса.

23. Напорная характеристика сети.

12. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины


Для использования в образовательном процессе имеется:
Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru

http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/


Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";

· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса


В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли» используются следующие программные средства:

Базовое программное обеспечение

Операционная система Debian
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

Операционная система FreeBSD
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств)
Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

Офисный пакет LibreOffice 
Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

Антивирус Касперского
Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

Архиватор 7-zip
Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)

Файловый менеджер Far
Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

Интернет-браузер Mozilla Firefox
Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

Интернет-браузер Google Chrome
Модифицированная лицензия BSD https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам

Справочная правовая система Консультант +

Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО 
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Электронные библиотечные системы

Система автоматизации библиотек ИРБИС-64

Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

Программы компьютерного тестирования

Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»

14. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,

каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


15. Перечень основной и дополнительной литературы

Основная литература
1. Белоконев, Е. Н. Водоотведение и водоснабжение [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов / Е. Н. Белоконев, Т. Е. Попова, Г. Н. Пурас. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2009. - 379 с. 
2. Орлов, Е. В. Инженерные системы зданий и сооружений. Водоснабжение и водоотведение [Текст] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по программе бакалавриата по направлению подготовки 08.03.01 (270800) «Строительство» / Е. В. Орлов. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - Москва : АСВ, 2017. - 218 с.
Дополнительная литература

3. Воронов, Ю. В. Водоотведение и очистка сточных вод [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Водоснабжение и водоотведение" направления подготовки дипломированных специалистов "Строительство" / Ю. В. Воронов, С. В. Яковлев ; под ред. Ю. В. Воронова. - 4-е изд., доп. и перераб. - Москва : АСВ, 2006. - 704 с.
4. Самусь, О. Р. Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики [Электронный ресурс] : учебное пособие / О. Р. Самусь, В. М. Овсянников, А. С. Кондратьев ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2014. – 128 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=253622.
5. Курганов, А. М. Гидравлические расчеты систем водоснабжения и водоотведения [Текст] : справочник / А. М. Курганов, Н. Ф. Федоров ; под ред. А. М. Курганова. - Изд. 3-е, перераб. и доп. - Ленинград : Стройиздат, 1986. - 440 с.
6. Внутренние санитарно-технические системы зданий [Электронный ресурс] : СП 73.13330.2016. – Введ. 2017-04-01 // СПС «КонсультантПлюс».

7. Наружные сети и сооружения водоснабжения и канализации [Электронный ресурс] : СНиП 3.05.04-85*. – Введ. 1986-07-01 // СПС «КонсультантПлюс».

Периодические издания

1. Вестник гражданских инженеров [Текст] : научно-технический журнал / ФГБОУ ВПО "Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет". – Санкт-Петербург : СПбГАСУ. – Выходит раз в два месяца.
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