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ВВЕДЕНИЕ

Требования работодателей к современному специалисту, а также  Федеральный государственный образовательный стандарт ориентированы прежде всего на умения самостоятельной деятельности и творческий подход к специальности. Профессиональный рост специалиста, его социальная востребованность зависят от умения проявить инициативу, решить нестандартную задачу, от способности к планированию прогнозированию самостоятельных действий. Стратегическим направлением повышения качества образования является их самостоятельная работа.

Сущность и характеристики самостоятельной работы

Самостоятельная работа студентов – это процесс активного, целенаправленного приобретения студентами новых знаний, умений без непосредственного участия преподавателя, характеризующийся предметной направленностью, эффективным контролем и оценкой результатов деятельности обучающегося.

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
 1.1. Цель самостоятельной работы:
            Цель самостоятельной работы студента – осмысленно и самостоятельно работать сначала с учебным материалом, затем с научной информацией, заложить основы самоорганизации и самовоспитания с тем, чтобы привить умение в дальнейшем непрерывно повышать свою профессиональную квалификацию.
               1.2. Задачи изучения дисциплины: решить задачи и задания, предложенные в учебно-методическом пособии по практическим и семинарским занятиям; сформировать опыт собственной поисковой, творческой, научно-исследовательской деятельности.
                Самостоятельная работа студентов способствует развитию ответственности и организованности, творческого подхода к решению проблем учебного и профессионального, в том числе научного уровня.
2. ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
2.1 Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений
	Код и наименование компетенции


	Код и наименование компетенции


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)



	ПК – 1
	ПК-1. Способность к разработке и внедрению технологических процессов деревообрабатывающих и мебельных производств
	ПК-1.1 Способен организовывать ведение технологического процесса изготовления продукции в деревообработке

	Опрос


3. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
Выполнение всех видов самостоятельной работы, предусмотренных рабочей программой, является условием допуска к промежуточному контролю (экзамен/зачет). 

Для успешного самостоятельного изучения студенту необходимо правильно организовывать свою деятельность. Самостоятельную работу рекомендуется организовывать по этапам:

1 этап – подготовительный. Этап включает подбор литературы по темам. В этой работе большую помощь окажет библиографический список литературы.

2 этап – теоретический. Включает изучение, проработку и анализ теоретического материала по данной теме, необходимых  для самоконтроля.

3 этап – практический. Включает выполнение разнообразных видов работ предусмотренных рабочей программой дисциплины.

4 этап – отчетный. Подразумевает сдачу отработанных тем преподавателю в соответствии с данным видом СРС. Сдача отчетов по выполнению данного вида работ производится в сроки, определяемые преподавателем, как правило, по завершении изучения соответствующего раздела на лекционных занятиях.

Контроль за результатами СРС включает в себя:

- текущий контроль: проверка выполнения домашних практических работ и заданий, результата выполнения лабораторных работ;
- тематический: проведение контрольных (тестовых) письменных работ;
- итоговый: результаты сдачи зачета / экзамена.
Критериями оценки результатов выполнения внеаудиторной СРС являются:

- уровень освоения студентами учебного материала, определяемый по результатам выполнения домашних практических работ, заданий, контрольных работ;

- умение студента использовать теоретические знания на практике (при выполнении лабораторных и контрольных работ, домашних практических работ, заданий);

- сформированность компетенций;
- четкость, логичность изложения материала (по результатам письменных работ: домашних практических работ, заданий, контрольных работ);
- оформление материала в соответствии с требованиями, предъявляемыми по каждому виду самостоятельной работы отдельно.

По учебной дисциплине «Комплексное использование древесины» выделены  такие  виды самостоятельной работы студентов: 
Таблица 3.1-  Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения
бота для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-ёмкость

(час.)
	Формируемые

индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы

	1
	1
	Виды древесного сырья. Виды продукции из древесного сырья. Понятие ресурсы древесного сырья. Виды, характеристика и количество отходов при освоение ресурсов древесного сырья.
	10
	ПК-1 (ПК-1.1.)

	Опрос

	2
	2
	Метод определения дополнительных объемов древесного сырья. Характеристика, количество,  ресурсы.
	18
	
	Опрос

	3
	3
	Зависимость количества отходов от переработки сырья. Виды отходов. Характеристика. Свойства.
	18
	
	Опрос

	4
	4
	Назначение пиловочного сырья. Сортность пиловочного сырья. Требование пиловочного сырья. Способы хранения. Расчет баланса пиловочного сырья. Способы раскроя, расчета поставов. Новейшие технологии раскроя пиловочного сырья на пиломатериалы.
	18
	
	Опрос

	5
	5
	Расчеты количества образующихся отходов от деревообработки (строжка) и лесопилении (распиловка бревен). Раскрой понятия: номинальные объемы, физические объемы.
	18
	
	Опрос

	6
	6
	Перевод отходов при производстве пиломатериалов или более глубокой переработке пиломатериалов из категории отходы производства, в категорию вторичного сырья. Технологии производства топливных брикетов, топливных гранул и их преимущества по отношению к дровяному материалу и каменному углю. Древесная щепа. Её характеристики, свойства, назначение. Перечень оборудования, а так же технологии для производства щепы.
	18
	
	Опрос

	
	
	Всего:
	100
	-
	

	
	
	Подготовка и сдача экзамена
	36
	
	


Таблица 3.2 -  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Трудо-ёмкость

(час.)
	Формируемые

индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы

	1
	1
	Виды древесного сырья. Виды продукции из древесного сырья. Понятие ресурсы древесного сырья. Виды, характеристика и количество отходов при освоение ресурсов древесного сырья.
	28
	ПК-1 (ПК-1.1.)
	Опрос

	2
	2
	Метод определения дополнительных объёмов древесного сырья. Характеристика, количество,  ресурсы.
	28
	
	Опрос

	3
	3
	Зависимость количества отходов от переработки сырья. Виды отходов. Характеристика. Свойства.
	28
	
	Опрос

	4
	4
	Назначение пиловочного сырья. Сортность пиловочного сырья. Требование пиловочного сырья. Способы хранения. Расчет баланса пиловочного сырья. Способы раскроя, расчета поставов. Новейшие технологии раскроя пиловочного сырья на пиломатериалы.
	35
	
	Опрос

	5
	5
	Расчеты количества образующихся отходов от деревообработки (строжка) и лесопилении (распиловка бревен). Раскрой понятия: номинальные объемы, физические объемы.
	28
	
	Опрос

	6
	6
	Перевод отходов при производстве пиломатериалов или более глубокой переработке пиломатериалов из категории отходы производства, в категорию вторичного сырья. Технологии производства топливных брикетов, топливных гранул и их преимущества по отношению к дровяному материалу и каменному углю. Древесная щепа. Её характеристики, свойства, назначение. Перечень оборудования, а так же технологии для производства щепы.
	28
	
	Опрос

	
	
	Всего:
	175
	-
	

	
	
	Подготовка и сдача экзамена
	9
	
	


4. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОМУ ИЗУЧЕНИЮ ЛИТЕРАТУРЫ ПО ТЕМАМ ( СРС - Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе)
Одним из средств обучения считается использование в учеб​ном процессе разнообразных видов работы с учебной литерату​рой: учебниками, учебными пособиями, справочниками, норма​тивной литературой, разнообразными учебными изданиями, пред​ставленными учебными программами, учебно-наглядными и учеб​но-методическими пособиями.

В учебной деятельности каждый из видов учебной литературы выполняет ряд взаимосвязанных функций.

Информационная позволяет раскрыть суть учебной литературы как носителя содержания обучения, представленного текстом и иллюстрациями.

Функция руководства выражается в том, что в учебнике или учебном пособии определяется, акцентируется, ранжируется учеб​ный материал в виде текстов, заданий, примеров, что позволяет преподавателю планировать и проводить обучение, а студентам — осуществлять процесс самообразования.

Функция стимулирования реализуется в назначении учебной литературы повышать интерес студентов к материалу, возможно​стям его использования.

Функция упражнений, самоконтроля направлена на обеспечение прочного и устойчивого усвоения знаний и умений посредством системы упражнений, заданий, организации контроля и само​контроля.

Функция координации направлена на установление взаимосвязи с другими книгами и средствами учебно-методического обеспе​чения, которые при ведущей роли учебника представляют собой систему дидактических средств обучения, обеспечивающих наиболее полную реализацию учебно-воспитательных задач и разви​тие личностных профессионально ориентированных качеств студента.

Функция рационализации ориентирована на экономию времени преподавателя и студентов на аудиторных занятиях и вне их.

Воспитательная функция связана с разви​тием у студентов с помощью учебной литературы мировоззрения, научного и творческого мышления, целостного отношения к на​учным знаниям, формированием на основе всего этого мотивационной сферы.

Функция руководства познавательной деятельностью студентов фиксируется через систему изложения учебной информации и тех учебно-познавательных заданий, с помощью которых студент си​стематизирует, интерпретирует в практической деятельности по​лученные знания.

Работа с учебной литературой предполагает различные виды чтения. 

Предварительное чтение направлено на выявление в тексте незнакомых слов, научных терминов и поиск справочной литературы для их разъяснения.

Сквозное как чтение подряд предполагает прочтение мате​риала от начала до конца.

Выборочное чтение имеет целью поиск и от​бор конкретного материала по тексту книги.

Повторное чтение заставляет читателя вернуться к неяс​ному тексту по прошествии какого-то времени.

Аналитическое чтение — это критический разбор чи​таемого текста с последующим его конспектированием.

Партитурное чтение, или динамичное, беглое, харак​теризуется скоростью чтения, когда за 1,5 — 2 часа прочитывается до 200-300 страниц.

Смешанное чтение складывается из перечисленных выше видов чтения, которые комбинируются в зависимости от целей изучения учебной информации книги.


Специалистами сформированы ряд приемов и рекомендаций рационального изучения материала с помощью учебной литературы. К ним относятся следующие: 

Прием постановки вопросов к тексту имеет следующий алго​ритм:

- медленно прочитать текст, стараясь понять смысл изложен​ного;

- выделить ключевые слова в тексте;

- постараться понять основные идеи, подтекст и общий замы​сел автора.

Составление логической схемы учебного текста представляет собой сжатое текстуальное изложение тех позиций, которые при​званы направлять в учебном процессе изучение всех однородных по своему характеру объектов. 

Прием составления плана. Здесь главным становится вопрос «О чем говорится?», а ответы являются пунктами плана, по которым раскрывается содержание учебной информации книги. При этом, планы могут быть: вопросные (пункты формулируются в виде вопросов), назывные (формулируются из тезисов, например, «Применение мультимедийных средств во время организации самостоятельной работы студен​тов»), графические (оформляются в виде гра​фических рисунков, опорных схем, таблиц),  развернутые (содержат перечисление вопросов и раскрывают основные идеи концеп​ций, теорий, технологии, могут включать небольшие цитаты, подтверждаю​щие эти идеи). При этом, любой план позволяет определить наличие избыточной или, наоборот, недостающей информации в данном тексте.

Прием тезирования заключается в формулировании тезисов в виде положений, утверждений, выводов. Обычно тезисы состав​ляются после одного-двух раз прочтений текста. В тезисы могут быть перенесены понятия с определе​ниями, законы с формулировками, поясняющие рисунки, стати​стические данные, графики, выводы.

Прием реферирования текста позволяет творчески пе​реработать полученную информацию, при этом обязательным яв​ляются ссылки на авторство в виде цитирования или таких фор​мулировок, как «автор анализирует», «возражает», «высказывает мнение», «доказывает», «пишет», «поддерживает», «допускает», «излагает», «находит», «обсуждает», «отмечает», «ссылается», «счи​тает», «утверждает», «уточняет», «уверяет», «убеждает», «прихо​дит к выводу», «соглашается», «принимает точку зрения», «реко​мендует».

Прием комментирования основан на фиксировании внимания на важной для читающего информации, разъяснение которой осу​ществляется за счет постановки вопросов по тексту, выделения степени новизны читаемой информации (знания не новые, со​вершенно новые, частично новые).

Аннотирование литературы заключается в максимальном сокра​щении объема источника информации при сохранении его основ​ного содержания. При этом в аннотации только перечисляются ос​новные вопросы текста, но не раскрывается его содержание. При написании аннотации возможен следующий алгоритм представления материала, состоящий из двух блоков: 1) сведения об авторе: фамилия автора; тип и назначение аннотируемого источника (монографии, статьи, учебного пособия, справочника); задачи, поставленные (решаемые) автором; метод, используемый автором (если аннотируется экспери​ментальная работа); принадлежность автора к определенной научной школе или направлению; 2) сведения о книге: структура источника; основные положения источника; выводы автора аннотации.
Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

1. Комплексное использование древесины. Самостоятельная работа студентов [Текст] : метод. указ. для подготовки дипломированных специалистов по спец. 250401 "Лесоинженерное дело" / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т - фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. технологии деревообрабатывающих пр-в ; сост. М. Н. Шостак. - Сыктывкар : СЛИ, 2008. - 16 с. 
5. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ СТУДЕНТОВ 
5.1. Методические рекомендации по  самостоятельной подготовке теоретического материала   по дисциплине  «Комплексное использование древесины».
Самостоятельная работа  студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью нижеприведенных контрольных вопросов и заданий.  

	Наименование темы
	Контрольные вопросы и задания

	Классификация древесного сырья. Виды и характеристика отходов древесины.
	1. Комплексное использование сырья – раскрыть тему предмета.
2. Классификация древесного сырья.

3. Дополнительное древесное сырье. Основные понятия. Классификация.

4. Отходы лесоперерабатывающих производств - это как дополнительное сырье.

5. Факторы влияющие на количественный и качественный состав дополнительного сырья (отходов).

6. Подразделение древесных отходов согласно ГОСТ 25916-83. Экономическая целесообразность переработки отходов на предприятиях.

7. Цель перевода отходов производства на предприятиях из категории «утилизация» в категорию «использование». Дать обоснование.

8. Отходы лесозаготовок. Виды отходов.

9. Отходы кроны деревьев, как дополнительное сырье.

10. Отходы ствола деревьев, как дополнительное сырье.



	Определение объемов дополнительного древесного сырья.
	1. 

	Отходы деревообработки и лесопиления.
	

	Пиловочник. Баланс пиловочного сырья. Способы и методика раскроя пиловочного сырья. Расчет поставов.
	1. 

	Теоретические и практические расчеты количества образующихся отходов при деревообработке и лесопилении.
	1. 

	Использование отходов производства. Щепа – вторичное сырье, свойства, назначение, требования к качеству щепы. Оборудование для производства щепы
	


5.2. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО  САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ  (СРС - Выполнение практических (лабораторных) работ)
Самостоятельная работа  студентов по подготовке к практическим работам, включает проработку и анализ теоретического материала, описание проделанной экспериментальной работы с приложением графиков, таблиц, расчетов, а и также самоконтроль знаний по теме практической работы с помощью нижеприведенных контрольных вопросов и заданий.  
	Наименование темы
	Контрольные вопросы

	
	

	Виды древесного сырья. Виды продукции из древесного сырья. Понятие ресурсы древесного сырья. Виды, характеристика и количество отходов при освоении ресурсов древесного сырья.
	1. Комплексное использование сырья – раскрыть тему предмета.
2. Классификация древесного сырья.

3. Дополнительное древесное сырьё. Основные понятия. Классификация.

4. Отходы лесоперерабатывающих производств - это как дополнительное сырьё.

5. Факторы, влияющие на количественный и качественный состав дополнительного сырья (отходов).

6. Подразделение древесных отходов согласно ГОСТ 25916-83. Экономическая целесообразность переработки отходов на предприятиях.

7. Цель перевода отходов производства на предприятиях из категории «утилизация» в категорию «использование». Дать обоснование.

8. Отходы лесозаготовок. Виды отходов.

9. Отходы кроны деревьев, как дополнительное сырье.

10. Отходы ствола деревьев, как дополнительное сырье.

11. Малоценная древесина, как дополнительное сырье.

12. Нормативный метод определения дополнительного сырья.

13. Количественная оценка низкокачественной древесины.

14. Влияние использования биомассы дерева на окружающую среду.

15. Древесные отходы – это природный  рекультивант. Дать объяснение определению

	Метод определения дополнительных объёмов древесного сырья. Характеристика, количество,  ресурсы.
	

	Зависимость количества отходов от переработки сырья. Виды отходов. Характеристика. Свойства.
	

	Назначение пиловочного сырья. Сортность пиловочного сырья. Требование пиловочного сырья. Способы хранения. Расчёт баланса пиловочного сырья. Способы раскроя, расчёта поставов. Новейшие технологии раскроя пиловочного сырья на пиломатериалы.
	

	Расчёты количества образующихся отходов от деревообработки (строжка) и лесопилении (распиловка бревен). Раскрой понятия: номинальные объемы, физические объёмы.
	

	Перевод отходов при производстве пиломатериалов или более глубокой переработке пиломатериалов из категории отходы производства, в категорию вторичного сырья. Технологии производства топливных брикетов, топливных гранул и их преимущества по отношению к дровяному материалу и каменному углю. Древесная щепа. Её характеристики, свойства, назначение. Перечень оборудования, а так же технологии для производства щепы.
	


6. ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ И ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ
Цель текущего контроля знаний – определение успешности усвоения студентами изучаемого материала. Он осуществляется в соответствии с графиком рубежного контроля успеваемости. В течение семестра проводится два рубежных контроля; соответственно, текущий контроль знаний осуществляется в два этапа. Каждый из них включает набор вопросов по пройденному лекционному материалу, а также защиту лабораторных (практических) работ.

Контрольные вопросы для проведения текущей аттестации (контрольная работа)
     Контрольная работа выполняется студентами заочного обучения. Контрольное задание состоит из вопросов, на которые студент должен ответить, работая с учебником и дополнительной литературой. Вопросы контрольных работ и рекомендации по их выполнении приведены в  Методических указаниях по контрольным заданиям для студентов всех форм обучения по направлению подготовки 35.03.02 Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств  профиль «Лесоинженерное дело».
Пример.
Вариант 1

1. Классификация древесного сырья.
2. Технологии по переработке древесного сырья.

3. Производство топливных брикетов, гранул (пеллет). Требования к качеству сырья. Требования к качеству готовой продукции.
      ВВЕДЕНИЕ
В процессе лесозаготовок, лесопиления, деревообработки и рубок ухода за лесом неизбежно образуются древесные отхо​ды в виде отдельных частей биомассы дерева, представляю​щие собой вторичные ресурсы, которые являются резервом для покрытия растущей потребности в лесоматериалах. Не​обходимость улучшения использования древесного сырья об​условлена не только постоянным ростом потребности в лесо​материалах, но и стремлением повысить эффективность про​изводства и увеличить объем выработки лесопродукции без увеличения объемов лесозаготовок.
Комплексное использование всей органической массы де​рева невозможно без приведения разнообразных отходов к технологическому сырью с однородными размерами и свой​ствами. Таким сырьем является технологическая щепа. В щепу можно перерабатывать дровяные и тонкомерные деревья, пни и корни, вершины и обломки стволов, сучья и ветви, отходы лесообрабатывающих производств. Частицы щепы образуют однородный сыпучий материал, который облегчает механиза​цию и автоматизацию использования дополнительного древес​ного сырья, транспортно-переместительных операций.
Студенты-технологи лесоинженерного факультета в про​цессе изучения дисциплины «Комплексное использование дре​весины» знакомятся с перспективными технологическими про​цессами, системами машин, выполняют практические работы и контрольную работу на тему «Цех по переработке низкокаче​ственной древесины».
При выполнении контрольной работы студент должен про​явить знания предмета и умение пользоваться специальной литературой, освоить методику технологических расчетов, по​лучить навыки практического применения ПЭВМ в инженер​ной деятельности.
В процессе выполнения курсового проекта студент должен разработать технологический процесс переработки низкокаче​ственной древесины в условиях лесного склада предприятия, подобрать оборудование и провести анализ его параметров с применением ПЭВМ, сделать расчет выхода продукции и количества отходов, определить потребное количество механизмов и рабочих, а также оценить эффективность производ​ства технологической щепы на данном предприятии.
Контрольная работа состоит из пояснительной записки объе​мом 20 — 25 листов и чертежа на листе формат А1 (594— 841 мм). Поясни​тельная записка включает в себя: титульный лист, задание, введение, разделы технологических расчетов с распечатками результатов обработки на ПЭВМ, заключение, приложения и список литературы.

    Выполненная работа представляется на рецензию. После рецензирования работа возвращается студенту, который должен учесть замечания преподавателя.

I.    ЗАДАНИЕ НА КОНТРОЛЬНУЮ РАБОТУ
Задание на контрольную работу студент составляет самостоя​тельно по исходным данным табл. 1,  в соответствии с номером зачетной книжки. Некоторые данные заносятся в задание по последней цифре номера, другие — по сумме по​следней и предпоследней. Если сумма этих цифр оказывается 10 или больше, то цифры, составляющие это число, сумми​руются.
В отдельных случаях, по согласованию с преподавателем, студенту может быть выдано индивидуальное задание. При этом исходные данные собираются студентом во время производственной практики или берутся на лесозаготовительном предприятии, которым он- направлен на учебу.
1.1. Требования  к контрольной работе
В процессе контрольной работы необходимо выпол​нить следующее.
1. Рассчитать объем выхода готовой продукции и отходов и составить сортиментный план пред​приятия.
2. Сделать обоснованный вывод о том, какие перерабаты​вающие цехи должны быть на предприятии.
3. Выбрать технологическую схему переработки низкокачественной древесины и основное оборудование соответствую​щего цеха.
2.  РАСЧЕТ  ВЫХОДА ПРОДУКЦИИ И  КОЛИЧЕСТВА ОТХОДОВ
     2.1. Постановка задачи
В настоящее время на нижних складах леспромхозов соз​даны мощности по первичной обработке и переработке заго​товляемой древесины. Обычно это цеха для производства пиломатериалов, шпал, балансов, рудстойки, тарной дощечки, технологической щепы и дров. Причем, наличие тех или иных перерабатывающих производств обусловлено рядом факторов, основными из которых являются объем заготовляемой древе​сины, сортиментный план, состояние путей транспорта и на​личие потребителей готовой продукции.
      В методических указаниях оборудования цеха по переработке низкокачественной древе​сины. Сырьем для данного цеха может служить дополни​тельное древесное сырье, получаемое из отходов, образую​щихся при обработке древесины. Кроме того, данному цеху потребуется тепловая энергия, которая может быть получена при сжигании некоторых видов отходов (опилки, кора и т.д.). Таким образом, задача студента заключается в следую​щем:

· установив   мощность   лесозаготовительного   предприя​тия, решить вопрос о том, какая часть древесины в  соответ​ствии с сортиментным планом может быть направлена на вы​работку того или иного вида продукции, требуется определить
объем выхода готовой продукции;
· определить объем кондиционной технологической щепы;
· выбрать мощность цеха   по   переработке   низкокачест​венной древесины и решить вопрос о том, какая часть сырья может быть направлена на производство тепловой энергии.
Таблица 1.

Исходные данные

	Исходные данные
	Цифра номера зачетной книжки
	Цифры номера зачетной книжки

	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Годовой грузооборот склада, тыс. м3
	Последняя
	120
	440
	185
	350
	210
	280
	365
	330
	160
	310

	Состав насаждения
	Последняя 
	4С3Е

2Б1Ос


	3С5Е

2Б
	7С1Е

1Б1Ос


	5С2Е

1Б2Ос


	4С4Е

2Ос


	2С5Е

1Б2Ос
	6Е3Б

1Ос
	6С2Е

2Б
	8С1Е

1Ос
	4С3Е

2Б1Ос

	Средний объем хлыста, м3
	Последняя 
	0,22
	0,25
	0,29
	0,30
	0,34
	0,38
	0,40
	0,43
	0,46
	0,38

	Средняя длина хлыста (диаметр), м
	Последняя 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	сосна
	
	18 (0,28)
	22 (0,29)
	19 (0,2)
	24 (0,3)
	26 (0,35)
	27 (0,36)
	28 (0,57)
	28 (0,37)
	30 (0,4)
	26 (0,35)

	ель
	
	20 (0,29)
	24 (0,3)
	20 (0,29)
	25 (0,34)
	26 (0,35)
	28 (0,37)
	30 (0,4)
	31 (0,41)
	32 (0,36)
	28 (0,37)

	береза
	
	16 (0,25)
	20 (0,27)
	17 (0,26)
	22 (0,28)
	24 (0,30)
	25 (0,31)
	26 (0,32)
	24 (0,3)
	28 (0,27)
	23 (0,31)

	осина
	
	19 (0,2)
	23 (0,23)
	20 (0,21)
	25 (0,3)
	25 (0,3)
	27 (0,32)
	29 (0,38)
	26 (0,35)
	30 (0,4)
	25 (0,3)

	Количество древесины, отгружаемой со склада без переработки, %
	Сумма двух цифр
	30
	55
	48
	50
	45
	55
	30
	48
	62
	58
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Выход деловой древесины, %
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	сосна
	
	85
	74
	49
	90
	45
	60
	65
	40
	88
	78

	ель
	
	87
	78
	45
	92
	42
	60
	54
	44
	95
	70

	береза
	
	70
	55
	38
	75
	31
	58
	52
	30
	80
	60

	осина
	
	65
	54
	31
	78
	39
	63
	48
	40
	61
	52

	Время смены. ч
	
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7
	7

	Время регламентированных простоев, ч/см
	Сумма двух цифр
	1,3
	1,38
	1,42
	1,25
	1,35
	1,38
	1,14
	1,68
	1,36
	1,27

	Число дней работы в год
	Сумма двух цифр
	360
	270
	250
	130
	360
	250
	270
	130
	360
	270

	Внутрискладской транспорт щепы
	Последняя
	Скребковый транспортер 
	Ленточный транспортер
	Винтовой конвейер
	Пневмотранспортная установка
	Ленточный 

транспортер

	Способ хранения щепы
	Последняя
	Закрытый склад
	Открытый склад
	Контейнеры 
	Закрытый склад
	Открытый склад

	Предприятие-потребитель технологической щепы
	Последняя 
	ЦБП
	Гидролизный завод
	ЦБП
	Гидролизный завод
	Завод ДСП

	Расстояние до предприятия-потребителя щепы, км
	Предпоследняя
	60
	30
	170
	100
	115
	180
	220
	160
	135
	170
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По окончании расчетов студент оформляет раздел , содержащий аргументированный анализ принимаемого ре​шения.
2.2. Расчет объемов отходов
Виды и объемы отходов, образующихся на предприятии, в определенной мере зависят от того, какие сортименты и в каких объемах вырабатываются из заготовленной древесины. Поэтому, прежде чем перейти к определению возможных ре​сурсов сырья для цеха низкокачественной древесины, необхо​димо составить сортиментный план. Для этого требуются сле​дующие исходные данные:
· объем древесины, поступающей на нижний склад;
· таксационная формула древостоя;
· средний диаметр, объем  (или длина)   хлыста и класс товарности по каждой составляющей породе.
Сортиментный план составляется либо по товарным табли​цам [1], либо с использованием программы «КИД-1», состав​ленной на языке Бейсик для персонального компьютера IBM PC/XT. При расчете сортиментного плана возможны два варианта определения класса товарности для каждой породы. Во-первых, по данным конкретного предприятия устанавли​вают, какую долю в древостое составляют деловые хлысты, а затем с помощью таблиц определяют класс товарности. Во-вторых, в   качестве   рекомендации,    можно   принять   для "8 хвойной древесины первый класс товарности, для березы— второй, для осины — третий. Результаты расчетов представ​ляются в форме табл. 2 программы.
После того, как составлен сортиментный план, необходимо сделать обоснованный вывод о том, какие перерабатывающие цехи должны быть на данном предприятии и какова доля (в процентах от общего объема) вырабатываемой здесь про​дукции. При этом часть или все лесоматериалы, доля которых в сортиментном плане мала, могут быть объединены с груп​пой сортиментов, подходящих к требованиям стандарта на круглые лесоматериалы [2]. В табл. 2 приведены ориентиро​вочные мощности основных перерабатывающих цехов.
Таблица   2.

Производительность по сырью, м2/смену

	Цех
	40-50
	120 - 130
	150 - 160

	Лесопильный тарный
	30 –35
	
	70 – 80

	Рудстоечно-балансовый по выработке
	40 – 50
	160 - 200
	250 - 300

	шпал
	70
	
	

	Производства колотых балансов и дров
	
	
	

	
	120 - 140
	
	


     Расчет количества отходов, образующихся на нижнем складе, рекомендуется выполнять в соответствии с нормати​вами образования отходов, см. табл. 3.5 [10]. Для решения данной задачи имеется программа КИД-2, с помощью кото​рой можно сделать окончательный вывод о целесообразности строительства цеха по переработке низкокачественной древе​сины.
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3.  ПОДГОТОВКА ДРЕВЕСНОГО  СЫРЬЯ К  ИЗМЕЛЬЧЕНИЮ
3.1. Общие сведения о процессе подготовки сырья
    В зависимости от назначения низкокачественное древесное сырье распределяется по следующим основным группам: сырье для целлюлозно-бумажного производства, сырье для производства древесно-волокнистых и древесно-стружечных плит, сырье для гидролизного производства и дрова для отопления. За исключением последней группы все лесоматериалы требуют очистки от коры. Необходимость обусловлена тем обстоятельством, что кора, содержащая большое количество окрашивающих элементов и продуктов распада, усложняет и удорожает процессы переработки древесины и ухудшает ка​чество продукции. Государственными стандартами  регла​ментируются следующие показатели засоренности технологи​ческой щепы частицами коры (табл.3).

                         Таблица  3

Нормы засоренности технологической щепы 

различного назначения частицами коры

	Назначение технологической щепы, ее марка
	Показатели 

засоренности, %

	Для целлюлозы сульфатной варки
	

	Ц-1
	1

	Ц-2
	0

	Для целлюлозы сульфитной варки
	

	Ц-1
	1,5

	Ц-2
	3,0

	Для древесно-стружечных плит ПС
	15,0

	Для древесно-волокнистых плит ПВ
	15,0

	Для гидролизного производства ГП-1, ГП-2
	3,0


      Самым распространенным способом очистки древесины от коры является групповая окорка лесоматериалов, которая проводите и окорочных барабанах и бункерных окорочных установках. И те и другие могут работать непрерывно или периодически. На рис. 1 показана схема окорочного барабана непрерывного действия.
      Неокоренные бревна непрерывно подаются в барабан через загрузочный лоток 3. С выходной стороны барабан закрыва​ется шибером 5, которым регулируется выпуск окоренных бревен из установки. При вращении барабана находящиеся в нем поленья ударяются о рабочие органы барабана и друг о друга. В результате соударений происходит удаление коры с поверхности лесоматериалов и выведение гнили. Кора и гниль удаляются из барабана через прорези в его боковой по​верхности.
Окоренные бревна, продвигаясь вдоль барабана, удаля​ются из барабана на транспортер 6, которым они подаются в рубительную машину. Интенсивность окорки зависит от брев​на, его диаметра, плотности древесины, толщины слоя коры, ее влажности и 

шероховатости, длины и диаметра окорочного барабана, степени заполнения барабана сырьем, частоты вра​щения барабана и т. д. Влияние указанных факторов на про-
[image: image1.jpg]



Рис. 1. Схема окорочного барабана непрерывного действия: 

/ — полный цилиндр; 2— поддерживаю​щие ролики; 

3— загрузочный лоток; 4 — воронка; 5 — шибер; 6 — транспортер

цесс окорки не всегда может быть оценено количественными показателями. Поэтому изучение процесса окорки произво​дится с привлечением математической модели этого процесса, которая разработана проф. С. П. Бойковым и изложена в его работе [4].
Процесс окорки древесины окорочными барабанами ха​рактеризуется качеством окорки и процентом выделения дре​весины в отходы. 

Процент древесины, удаляемой в отходы, определяется по следующей формуле:
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где с — учетверенная толщина слоя    древесины, удаляемого с поверхности бревна за один удар; d6 — диаметр бревна.
  Реализация математической модели процесса групповой окорки лесоматериалов проводится по программе КИД-3 с ис​пользованием указанных формул (1), (2).
3.2. Анализ процесса окорки лесоматериалов
На практике эффективность процесса окорки древесины в окорочных барабанах зависит от следующих факторов:
· температуры наружного воздуха;
· частоты вращения барабана;
· полноты загрузки барабана древесным сырьем;
· породы древесины;
· среднего диаметра окориваемых бревен; 
· времени нахождения бревен внутри барабана.
При выполнении данного раздела студенту необходимо провести одно из следующих исследований.
1. Изучить влияние одного из вышеперечисленных факто​ров на эффективность процесса окорки древесины.
2. Определить   минимальное   время   обработки   лесомате​риалов, при   котором    обеспечивается     требуемое    качество окорки.
3. Определить условия, при которых потери древесины яв​ляются минимальными и обеспечивается требуемое качество окорки.
Исследования завершаются подготовкой раздела, в котором приводится анализ процесса, прилагаются распе​чатки выходной информации. 

4. ИЗМЕЛЬЧЕНИЕ ДРЕВЕСНОГО  СЫРЬЯ

 4.1. Выбор типа рубительной машины
При выработке щепы высокого качества широкое распро​странение получили дисковые рубительные машины. Схема дисковой рубительной машины представлена на рис. 2. Основным рабочим органом машины является массивный но​жевой диск 1 с радиально расположенными ножами 2, кото​рые закреплены на лицевой стороне диска.


Рис. 2. Схема дисковой   рубительной   машины:   / — ножевой   диск; 2— ножи;   3 — кожух;  4 — загрузоч​ный патрон
      Ножевой диск закрыт кожухом 3, на котором монтируются загрузочный патрон 4 и патрубок выброса щепы. В патроне имеются сменные пластины, которые называются контрножа​ми и служат для опоры лесоматериалов. При вращении диска каждый нож отрубает слой древесины, который впоследствии распадается на технологическую щепу. 

Для отвода щепы в диске имеются подножевые впадины. Щепа выбрасывается из машины через выносной патрубок.
Как показали исследования, на качество технологиче​ской щепы оказывает влияние целый ряд факторов, харак​теризующих особенности заточки и установки ножа, спо​собы подачи сырья в рубительную машину, параметры пере​рабатываемого сырья. Основными из этих факторов явля​ются: длина патрона (на рис. 2 она обозначена /п), длина за​готовки (13) и угол наклона боковой грани патрона (а). При этом влияние каждого из перечисленных факторов на про​цесс измельчения древесины проявляется  неодинаково.

4.2. Качество технологической щепы
Согласно ГОСТ 15815-83, качество технологической щепы определяется целым рядом показателей, основными из кото​рых являются: фракционный состав щепы, величина срезов углов и их качество, влажность щепы, определенность формы частиц и т. д. В свою   очередь,   фракционный   состав   щепы
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также определяется линейны​ми     размерами     частиц—их длиной и толщиной. На рис. 3' показаны   основные    размеры частиц щепы.
ГОСТ 15815—83 предъявля​ет высокие требования к каче​ству торцовых срезов у частиц щепы. Они должны быть гладкими без мятых кромок.

Рис. 3 линейные и угловые  

        размеры частиц

    При этом срез должен  быть произведен под углом 30…600 . Максимально-допустимые размеры частиц в зависимости от назначения щепы предоставления в табл. 4.

Таблица 4

Допустимые размеры частиц щепы

	Назначение щепы
	Длина частиц, мм
	Толщина, мм

	Для выработки целлюлозы 
	15-25
	5

	Для стружечных плит
	10-60
	30

	Для древесно-волокнистых плит
	10-35
	5

	Для гидролизного производства
	5-35
	5

	Для котельных установок
	До 100
	20


 Примечания. 1. Ширина частиц технологической щепы для всех производств не регламентируется. 2. Для технологической щепы, приготовленной из тонкомерных деревьев и сучьев, необходимо использовать ТУ 13735-83 ,

4.3. Расчет параметров рубительной машины

  В данном разделе задача студента заключается в следующем.

1. Определить влияние длины патрона, длины заготовки или угла наклона боковой грани патрона на выгодные параметры технологической щепы.

2. В зависимости назначения технологической щепы (принимается по указанию преподавателя) подобрать параметры рубительной машины, которые обеспечивали бы максимальный выход кондиционной щепы.

3. Провести анализ процесса измельчения древесного сырья на технологическую щепу.

    Все расчеты выполняются. После завершения работ в соответствии с поставленными задачами рекомендуется, подобрав по справочной литературе [ 3, 6 ] наиболее близкую по расчетам параметрам рубительную машину, повторить расчеты уже для конкретной серийно-выпускаемой установки.
Контрольные вопросы для промежуточной аттестации (вопросы к экзамену)
1. Комплексное использование сырья – раскрыть тему предмета.
2. Классификация древесного сырья.

3. Дополнительное древесное сырьё. Основные понятия. Классификация.

4. Отходы лесоперерабатывающих производств - это как дополнительное сырьё.

5. Факторы, влияющие на количественный и качественный состав дополнительного сырья (отходов).

6. Подразделение древесных отходов согласно ГОСТ 25916-83. Экономическая целесообразность переработки отходов на предприятиях.

7. Цель перевода отходов производства на предприятиях из категории «утилизация» в категорию «использование». Дать обоснование.

8. Отходы лесозаготовок. Виды отходов.

9. Отходы кроны деревьев, как дополнительное сырье.

10. Отходы ствола деревьев, как дополнительное сырье.

11. Малоценная древесина, как дополнительное сырье.

12. Нормативный метод определения дополнительного сырья.

13. Количественная оценка низкокачественной древесины.

14. Влияние использования биомассы дерева на окружающую среду.

15. Древесные отходы – это природный  рекультивант. Дать объяснение определению.

16. Технологии по переработке древесного сырья.

17. Переработка отходов в целлюлозно-бумажном производстве.

18. Переработка отходов в производстве древесноволокнистых плит (ДВП).

19. Переработка отходов в производстве древесностружечных плит (ДСП).

20. Гидролизное производство, как способ переработки дополнительного сырья.

21. Переработка отходов на лесопильно-деревообрабатывающих предприятиях.

22. Зеленная щепа, характеристика и применение.

23. Производство щепы на лесозаготовительных предприятиях.

24. Производство щепы на лесопильно-деревообрабатывающих предприятиях.

25. Контроль качества щепы. Учет. Коэффициенты полнодревесности.

26. Технология производства щепы из пнево-корневой древесины.

27. Сортировка, транспортировка, хранение, погрузка – выгрузка щепы.

28. Окаривание древесного сырья. Требования к качеству.

29. Типы окорочных станков. Характеристики. Назначение.

30. Окомлевщик. Характеристика. Требование к оборудованию. Назначение.

31. Дисковые рубительные машины. Конструкции, характеристика, назначение.

32. Барабанные рубительные машины. Конструкции, характеристики, назначение.

34. Пневый осмол. Его заготовка.

35. Производство древесного угля.

36. Заготовка корья для производства дубильных экстратов.

37. Заготовка древесной зелени.

38. Производство топливных брикетов, гранул (пеллет). Требования к качеству сырья. Требования к качеству готовой продукции.

39. Структурные схемы производства топливных брикетов и топливных гранул (пеллет) из сырья (опилки) с естественной влажностью (55-65%), и из сырья (опилки, стружка) с влажностью 8-12%.

40. Производство упаковочной стружки.

41. Арболит. Характеристики, технология производства.

42. Производство кормов из древесной зелени.

43. Современные технологии по заготовке и переработке круглых лесоматериалов с  переработкой отходов производства на местах. 

44. Опыт западных стран по использованию отходов производства.   
Контрольные вопросы для промежуточной аттестации (вопросы к зачёту)
1. Комплексное использование сырья – раскрыть тему предмета.
2. Классификация древесного сырья.

3. Дополнительное древесное сырье. Основные понятия. Классификация.

4. Отходы лесоперерабатывающих производств - это как дополнительное сырье.

5. Факторы влияющие на количественный и качественный состав дополнительного сырья (отходов).

6. Подразделение древесных отходов согласно ГОСТ 25916-83. Экономическая целесообразность переработки отходов на предприятиях.

7. Цель перевода отходов производства на предприятиях из категории «утилизация» в категорию «использование». Дать обоснование.

8. Отходы лесозаготовок. Виды отходов.

9. Отходы кроны деревьев, как дополнительное сырье.

10. Отходы ствола деревьев, как дополнительное сырье.

11. Малоценная древесина, как дополнительное сырье.

12. Нормативный метод определения дополнительного сырья.

13. Количественная оценка низкокачественной древесины.

14. Влияние использования биомассы дерева на окружающую среду.

15. Древесные отходы – это природный  рекультивант. Дать объяснение определению.

16. Технологии по переработке древесного сырья.

17. Переработка отходов в целлюлозно-бумажном производстве.

18. Переработка отходов в производстве древесноволокнистых плит (ДВП).

19. Переработка отходов в производстве древесностружечных плит (ДСП).

20. Гидролизное производство, как способ переработки дополнительного сырья.

21. Переработка отходов на лесопильно-деревообрабатывающих предприятиях.

22. Зеленная щепа, характеристика и применение.

23. Производство щепы на лесозаготовительных предприятиях.

24. Производство щепы на лесопильно-деревообрабатывающих предприятиях.

7. РЕЙТИНГОВАЯ СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТА  

Таблица 7.1 – Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Контрольные работы на практических занятиях
	13
	13
	13
	39

	Компонент своевременности
	4
	9
	9
	22

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно)
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний для студентов всех форм обучения 

Таблица 7.3– Критерии оценки практических занятий

	Баллы
	Наличие отчёта по практическим работам

	20
	Наличие всех практических работ с требуемыми расчётами и оформлением.

	15
	Наличие всех практических работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями.


Таблица 7.4 – Критерии оценки текущей аттестации

	Баллы
	Точность и полнота ответа

	10
	Ответ полный на 3 вопроса.

	7
	Ответ полный на 2 вопроса.

	4
	Ответ полный на 1 вопрос.


Примечание 

Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:

· при подготовке к экзамену студент не использовал дополнительной литературы

· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения

· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки

· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку.

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:  

«зачтено» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляется по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения. «Зачет» выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.

«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

«Хорошо» - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

«не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.

«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
       8.  ПЕРЕЧЕНЬ СОВРЕМЕННЫХ И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ БАЗ ДАННЫХ, А ТАКЖЕ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

 
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных

	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Ассоциация производителей

машин и оборудования

лесопромышленного комплекса
	https://alestech.ru/

	2
	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы
	http://www.tehlit.ru/

	3
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел Образование в области техники и технологий
	http://window.edu.ru

	4
	База стандартов и регламентов Росстандарта
	https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts

	5
	Информационно-правовой портал
	http://www.consultant.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gp ntb.ru/

	8
	Электронная версия специализированного ежемесячного журнала по деревообработке «Дерево.ru»
	http://www.derewo.ru/

	9
	Справочный ресурс «СНИПы и ГОСТы»
	http://www.snip-info.ru/.

	10
	Онлайн справочник «Современные технологии обработки древесины» (Technologywood.ru)
	http://www.technologywood.ru/

	11
	Патентная база компании QUESTEL- ORBIT
	https://www.orbit.com/


Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн

Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО

«Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019

Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии

успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО

«Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D 2008
	Договор №Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн

Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО

«Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019

Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии

успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО

«Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D
	Договор №Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия №10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор №БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор №БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно


10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

При проведении учебных занятий задействована следующая материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование аудиторий, 

месторасположение

	I. Учебная аудитория для защиты выпускной квалификационной работы
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальных консультаций
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 203-2,

«Зал периодических изданий»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 202-2,

«Электронный читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 207-2,

Кабинет 

«Компьютерный класс»,
каб. № 321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	


11. СПИСОК ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ,  ИНТЕРНЕТ РЕСУРСОВ                                                    
Основная учебная литература
1. Цыгарова, М. В. Комплексное использование древесины [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по направлению бакалавриата «Технология лесозаготовительных и деревообрабатывающих производств» и специальности «Лесоинженерное дело» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М. В. Цыгарова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. технологии деревообрабатывающих пр-в. – Сыктывкар : СЛИ, 2015. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001357.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Захаренко, Г. П. Комплексное использование древесины [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по направлению подготовки бакалавров и магистров 250400 – «Технология лесозаготовительных и деревообрабатывающих производств» и по спец. 250401 «Лесоинженерное дело»  / Г. П. Захаренко ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Йошкар–Ола : ПГТУ, 2015. – 112 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=477329.

2. Комплексное использование древесины [Электронный ресурс] : метод. указ. по выполн. практ. и контрольной работ для студ. спец. 250401 "Лесоинженерное дело", 250403 "Технология деревообработки" и направления бакалавриата 250300 "Технология и оборудование лесозаготовительных и деревообрабатывающих производств" всех форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. технологии деревообрабатывающих пр-в ; сост. С. И. Конаков. – Сыктывкар : СЛИ, 2010. – Режим доступа : http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000135.pdf.
Периодические издания

1. Дерево. RU [Текст] : деловой журнал по деревообработке. – Москва : ООО "РП Бизнес". – Выходит раз в два месяца.

2. Деревообрабатывающая промышленность [Текст] : научно-технический, экономический и производственный журнал / Редакция журнала "Деревообрабатывающая промышленность", Рослеспром, НТО бумдревпрома, НПО "Промысел". – Москва : [б. и.]. – Основан в апреле 1952 г. – Выходит раз в два месяца.

3. Лесной вестник / Forestry bulletin [Текст] : научно-информационный журнал в области лесного хозяйства, экологии, лесозаготовки, деревообработки, химической технологии и обработки древесины, экономики лесного хозяйства/ Научно-образовательная ассоциация лесного комплекса. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана.  – Выходит раз в два месяца.
Справочно-библиографическая литература

Деревообработка [Текст] : практическое руководство / сост. И. М. Фридман. – Санкт-Петербург : ПрофиКС, 2003. – 544 с.
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