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1. Цели и задачи дисциплины
Целями освоения дисциплины «Энергетическое использование древесной биомассы» являются формирование у студента – бакалавра понимание потенциала использования древесной биомассы в энергетическом секторе промышленности страны. Предоставить обучающимся необходимых профессиональных знаний, как будущему специалисту в лесоперерабатывающей отрасли.
Задача состоит в том, чтобы у студента – бакалавра сформировались знания по основным физическим и химическим свойствам древесной массы с учетом использования её в качестве источника энергии, знания о теплоэнергетических установках, их конструкции, принцип действия, где в качестве сырья используется древесная масса. 

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО 
Дисциплина «Энергетическое использование древесной биомассы» относится к части дисциплин, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1 учебного плана. 
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Физика древесины, Древесиноведение, лесное товароведение, Теория механизмов и машин.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Проектирование лесозаготовительных и деревообрабатывающих производств, Комплексное использование древесины, производственным практикам,  при подготовке к защите и защиты выпускной квалификационной работы.

.3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений:
3.1 Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных
компетенций
	Код и наименование профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности
производственно-технологический

	
	
	
	ПК – 2 Способен организовывать и обеспечивать выполнение технологических процессов лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств
	 ПК 2,1 Знает: современные технологические, процессы лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств; основы и средства проектирования лесозаготовительных и 
деревоперерабатывающих производств; технические характеристики, назначение и возможности лесозаготовительного и деревоперерабатывающего оборудования; нормативно-техническую документацию и терминологию; показатели качества выпускаемой продукции; требования охраны труда, пожарной безопасности и  производственной санитарии







4. Объём дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы.
	Вид учебной работы
	Семестр
(очная форма обучения)
	Курс
(заочная форма обучения)

	
	7
	4

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15
	12,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	6

	Практические занятия
	16
	8

	Другие виды контактной работы
(прием зачета)
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	75,85
	90

	Вид промежуточной аттестации (зачёт)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость, час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3



5. Содержание дисциплины
5.1 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические работы
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов 
	Формируемые компетенции 

	1
	Виды и характеристика биоэнергосырья
	1
	4
	11,85
	
	
	16,85
	ПК2 (ПК -2,1)

	2
	Технологические цепочки заготовки биоэнергосырья
	4
	6
	16
	
	
	26
	ПК2 (ПК -2,1)

	3
	Машины и механизмы на заготовке и переработке древесного сырья
	3
	6
	16
	
	
	25
	ПК2 (ПК -2,1)

	4
	Производство и хранение твердого топлива
	4
	-
	16
	
	
	20
	ПК2 (ПК -2,1)

	5
	Технологии сжигания твердого древесного топлива
	4
	-
	16
	
	
	20
	ПК2 (ПК -2,1)

	
	Другие виды контактной работы
	

	
	зачет
	
	
	
	0,15
	-
	0,15
	ПК2 (ПК -2,1)

	
	Итого
	16
	16
	75,85
	0,15
	-
	108
	–




5.2 Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практические работы
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов 
	Формируемые компетенции 

	1
	Виды и характеристика биоэнергосырья
	1
	1
	16
	
	
	18
	ПК2 (ПК -2,1)

	2
	Технологические цепочки заготовки биоэнергосырья
	1
	2
	16
	
	
	19
	ПК2 (ПК -2,1)

	3
	Машины и механизмы на заготовке и переработке древесного сырья
	1
	5
	20
	
	
	26
	ПК2 (ПК -2,1)

	4
	Производство и хранение твердого топлива
	1
	-
	19
	
	
	20
	ПК2 (ПК -2,1)

	5
	Технологии сжигания твердого древесного топлива
	2
	-
	19
	
	
	21
	ПК2 (ПК -2,1)

	
	Другие виды контактной работы
	

	
	зачёт
	-
	-
	-
	0,15
	3,85
	3,95
	ПК2 (ПК -2,1)

	
	Итого
	6
	8
	90
	0,15
	3,85
	108
	–



5.3 Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-ёмкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Виды и характеристика биоэнергосырья
	Классификация древесной биомассы и объемы ее образования. Методы учёта древесной биомассы.
	1
	ПК2 (ПК -2,1)

	2
	Технологические цепочки заготовки биоэнергосырья
	Технологические цепочки для производства топливной щепы: при сплошнолесосечной сортиментной заготовке, при заготовке тонкомерной древесины, из пнево-корневой древесины, при концентрации древесной биомассы на верхних складах, на нижних складах и лесопильных производствах. 
	4
	ПК2 (ПК -2,1)

	3
	Машины и механизмы на заготовке и переработке древесного сырья
	Бензомоторные пилы, кусторезы, харвестерные и валочные головки, мобильные (передвижные) рубительные машины, заготовка пнево-корневой древесины (корчеватели).
	3
	ПК2 (ПК -2,1)

	4
	Производство и хранение твердого топлива
	Производство дров: сырьё, виды, характеристика, формы, технологические операции, заготовка, транспортировка, хранение, штабелёвка. Технология производства щепы: стандарты, характеристика, технология производства, оборудования. Технология производства топливных гранул, брикет: сырьё, стандарты, характеристики, технологии производства, оборудование.
	4
	ПК2 (ПК -2,1)

	5
	Технологии сжигания твердого древесного топлива
	Особенности древесной массы как топливо: влажность, зольность, плотность, физико-химические свойства. Теория процесса горения: сжигание, этапы горения, КПД, эффективность. Технологии энергетического использования древесного топлива: прямое сжигание топлива, комбинированная выработка тепловой и электрической энергии, выработка тепловой энергии. Основные типы топочных устройств. Технологии хранения, транспортировки и сжигание щепы.
	4
	ПК2 (ПК -2,1)

	Всего
	16
	-



5.4 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудо-ёмкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Виды и характеристика биоэнергосырья
	Классификация древесной биомассы и объемы ее образования. Методы учёта древесной биомассы.
	1
	ПК2 (ПК -2,1)

	2
	Технологические цепочки заготовки биоэнергосырья
	Технологические цепочки для производства топливной щепы: при сплошнолесосечной сортиментной заготовке, при заготовке тонкомерной древесины, из пнево-корневой древесины, при концентрации древесной биомассы на верхних складах, на нижних складах и лесопильных производствах. 
	1
	ПК2 (ПК -2,1)

	3
	Машины и механизмы на заготовке и переработке древесного сырья
	Бензомоторные пилы, кусторезы, харвестерные и валочные головки, мобильные (передвижные) рубительные машины, заготовка пнево-корневой древесины (корчеватели).
	1
	ПК2 (ПК -2,1)

	4
	Производство и хранение твердого топлива
	Производство дров: сырье, виды, характеристика, формы, технологические операции, заготовка, транспортировка, хранение, штабелёвка. Технология производства щепы: стандарты, характеристика, технология производства, оборудования. Технология производства топливных гранул, брикет: сырье, стандарты, характеристики, технологии производства, оборудование.
	1
	

	5
	Технологии сжигания твердого древесного топлива
	Особенности древесной массы как топливо: влажность, зольность, плотность, физико-химические свойства. Теория процесса горения: сжигание, этапы горения, КПД, эффективность. Технологии энергетического использования древесного топлива: прямое сжигание топлива, комбинированная выработка тепловой и электрической энергии, выработка тепловой энергии. Основные типы топочных устройств. Технологии хранения, транспортировки и сжигание щепы.
	2
	ПК2 (ПК -2,1)

	Всего
	6
	-



5.5 Лабораторный практикум – не предусмотрен

5.6 Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения – не предусмотрен

5.7 Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических работ 
	Трудо-ёмкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Виды и характеристика биоэнергосырья
	Расчет свойств древесного топлива по заданной влажности и зольности
	4
	ПК2 (ПК -2,1)

	2
	Технологические цепочки заготовки биоэнергосырья
	Определение ресурса древесного топлива и его энергетического потенциала на предприятии лесного комплекса
	6
	ПК2 (ПК -2,1)

	3
	Машины и механизмы на заготовке и переработке древесного сырья
	Топки и горелки для сжигания пеллет: типы и конструкции
	6
	ПК2 (ПК -2,1)

	
	
	Расчет паропроизводительности котельной предприятия, выбор котлов и топки
	
	

	Всего
	16
	-



5.8 Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических работ 
	Трудо-ёмкость
(час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Виды и характеристика биоэнергосырья
	Расчет свойств древесного топлива по заданной влажности и зольности
	2
	ОПК-3, ПК-1, ПК-13

	2
	Технологические цепочки заготовки биоэнергосырья
	Определение ресурса древесного топлива и его энергетического потенциала на предприятии лесного комплекса
	3
	ОПК-3, ПК-1, ПК-13

	3
	Машины и механизмы на заготовке и переработке древесного сырья
	Топки и горелки для сжигания пеллет: типы и конструкции
	3
	ОПК-3, ПК-1, ПК-13

	
	
	Расчет паропроизводительности котельной предприятия, выбор котлов и топки
	
	

	Всего
	8
	-



5.9 Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-ёмкость
(час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы

	1
	Виды и характеристика биоэнергосырья
	Классификация древесной биомассы и объёмы её образования. Методы учёта древесной биомассы.
	11,85
	ОПК-3, ПК-1, ПК-13
	Опрос

	2
	Технологические цепочки заготовки биоэнергосырья
	Технологические цепочки для производства топливной щепы: при сплошнолесосечной сортиментной заготовке, при заготовке тонкомерной древесины, из пнево-корневой древесины, при концентрации древесной биомассы на верхних складах, на нижних складах и лесопильных производствах.
	16
	ОПК-3, ПК-1, ПК-13
	Опрос

	3
	Машины и механизмы на заготовке и переработке древесного сырья
	Бензомоторные пилы, кусторезы, харвестерные и валочные головки, мобильные (передвижные) рубительные машины, заготовка пнево-корневой древесины (корчеватели).
	16
	ОПК-3, ПК-1, ПК-13
	Опрос

	4
	Производство и хранение твердого топлива
	Производство дров: сырье, виды, характеристика, формы, технологические операции, заготовка, транспортировка, хранение, штабелевка. Технология производства щепы: стандарты, харарктеристика, технология производства, оборудования. Технология производство топливных гранул, брикет: сырье, стандарты, характеристики, технологии производства, оборудование.
	16
	ОПК-3, ПК-1, ПК-13
	Опрос

	5
	Технологии сжигания твердого древесного топлива
	Особенности древесной массы как топливо: влажность, зольность, плотность, физико-химические свойства. Теория процесса горения: сжигание, этапы горения, КПД, эффективность. Технологии энергетического использования древесного топлива: прямое сжигание топлива, комбинированная выработка тепловой и электрической энергии, выработка тепловой энергии. Основные типы топочных устройств. Технологии хранения, транспортировки и сжигание щепы.
	16
	ОПК-3, ПК-1, ПК-13
	Опрос

	
	
	Всего:
	75,85
	-
	



5.9 Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-ёмкость
(час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы

	1
	Виды и характеристика биоэнергосырья
	Классификация древесной биомассы и объёмы её образования. Методы учёта древесной биомассы.
	16
	ОПК-3, ПК-1, ПК-13
	Опрос

	2
	Технологические цепочки заготовки биоэнергосырья
	Технологические цепочки для производства топливной щепы: при сплошнолесосечной сортиментной заготовке, при заготовке тонкомерной древесины, из пнево-корневой древесины, при концентрации древесной биомассы на верхних складах, на нижних складах и лесопильных производствах.
	16
	ОПК-3, ПК-1, ПК-13
	Опрос

	3
	Машины и механизмы на заготовке и переработке древесного сырья
	Бензомоторные пилы, кусторезы, харвестерные и валочные головки, мобильные (передвижные) рубительные машины, заготовка пнево-корневой древесины (корчеватели).
	20
	ОПК-3, ПК-1, ПК-13
	Опрос

	4
	Производство и хранение твердого топлива
	Производство дров: сырьё, виды, характеристика, формы, технологические операции, заготовка, транспортировка, хранение, штабелёвка. Технология производства щепы: стандарты, характеристика, технология производства, оборудования. Технология производства топливных гранул, брикет: сырье, стандарты, характеристики, технологии производства, оборудование.
	19
	ОПК-3, ПК-1, ПК-13
	Опрос

	5
	Технологии сжигания твердого древесного топлива
	Особенности древесной массы как топливо: влажность, зольность, плотность, физико-химические свойства. Теория процесса горения: сжигание, этапы горения, КПД, эффективность. Технологии энергетического использования древесного топлива: прямое сжигание топлива, комбинированная выработка тепловой и электрической энергии, выработка тепловой энергии. Основные типы топочных устройств. Технологии хранения, транспортировки и сжигание щепы.
	19
	ОПК-3, ПК-1, ПК-13
	Опрос

	
	
	Всего:
	90
	-
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено.

7. Методы и формы организации обучения 

В рамках дисциплины предусмотрены встречи с представителями деревоперерабатывающих компаний Республики Коми, с руководителями отделов Министерства инвестиций, промышленности и транспорта Республики Коми, Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды Республики Коми.

8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Цыгарова, М. В. Энергетическое использование древесной биомассы [Текст]: учеб. пособие. / М. В. Цыгарова. – Сыктывкар, СЛИ, 2014.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
1. Комплексное использование древесины [Электронный ресурс] : метод. указ. по выполн. практ. и контрольной работ для студ. спец. 250401 "Лесоинженерное дело", 250403 "Технология деревообработки" и направления бакалавриата 250300 "Технология и оборудование лесозаготовительных и деревообрабатывающих производств" всех форм обучения : самост. учеб. электрон. изд. / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. технологии деревообрабатывающих пр-в ; сост. С. И. Конаков. – Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 1,4 Мб). – Сыктывкар : СЛИ, 2010. – on-line. – Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). – Загл. с титул. экрана. – Режим доступа : http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000135.pdf.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 – Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы 
	9
	9
	9
	27

	Практические занятия
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачёта (максимум)
	-
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачёт)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
Контрольные вопросы для проведения текущей аттестации (контрольная работа)
Пример.
Вариант 1
1. Метод учёта древесной массы.
2. Производство дров, сырье, виды, основные параметры. 
3. Особенности древесной массы как топлива (технология сжигания твердого древесного топлива).
Вариант 2
1. Структурная схема распределения дополнительного сырья в зависимости от технологии заготовок.  
2. Технология производства топливной щепы из пнево-корневой древесины.
3. Заготовка пнево-корневой древесины. 

Контрольные вопросы для промежуточной аттестации (вопросы к зачёту)
1. Виды и характеристика биоэнергосырья.
2. Структурная схема распределения дополнительного сырья в зависимости от технологии заготовок. 
3. Структурная схема «Биомасса как источник сырья». Дать определения.
4. Классификация древесной массы и объёмы их образования (в процентах).
5. Методы учёта древесной массы. 
6. Технологические цепочки заготовки биоэнергосырья.
7. Технология производства топливной щепы при сплошнолесосечной сортиментной заготовке.
8. Технология производства топливной щепы при заготовке тонкомерной древесины.
9. Технология производства топливной щепы из пнево-корневой древесины.
10. Технологические цепочки производства топливной щепы при концентрации древесной массы на верхнем складе (погрузочная площадка) и на нижнем складе (бункерная площадка).
11. Бензомоторные пилы.
12. Мотокусторезы.
13. Харвестеры и валочные головки.
14. Мобильные рубительные машины.
15. Заготовка пнево-корневой древесины.
16. Концентрация, пакетирование и транспортировка лесосечных отходов. Машины и механизмы.
17. Автопоезда для транспортировки щепы.
18. Производство дров, сырьё, виды, основные параметры.
19. Форма дров, влажность.
20. Стандарты при производстве дров. Качественные характеристики. Дать расшифровку обозначению «L20 D2- W15», согласно ГОСТ Р 54220-2010 «Параметры дровяной древесины».
21. Технологические операции на заготовке дров.
22. Оборудование для заготовки дров.
23. Транспортировка дров. Коэффициенты полнодревесности при различных способах укладки дров.
24. Хранение и штабелирование дров.
25. Технология производства щепы. Сырьё. Стандарты. Характеристики.
26. Технологические операции производства щепы.
27. Оборудование для производства щепы.
28. Сырьё для производства топливных гранул (пеллет). Продукция. Стандарты. Характеристики.
29. Технологические операции при производстве щепы.
30. Оборудование, применяемое для производства топливных гранул (пеллет).
31. Транспортировка и хранение топливных гранул (пеллет).
32. Сырьё для производства топливных брикетов. Продукция. Стандарты. Характеристики.
33. Технологические операции и оборудование для производства топливных брикет.
34. Особенности древесной массы как топлива (технология сжигания твердого древесного топлива).
35. Влажность древесной биомассы.
36. Зольность древесной биомассы.
37. Плотность древесной биомассы.
38. Элементный состав древесной биомассы. Теплота сгорания. Жаропроизводительность древесного топлива.
39. Стадия сжигания древесного топлива (теория процесса горения древесины).
40. Этапы горения древесины.
41. Потери теплоты при горении. КПД.
42. Факторы, характеризующие эффективность процесса горения.
43. Технологии энергетического использования древесного тепла. Прямое сжигание древесины. Комбинированная выработка тепловой и электрической энергии. Выработка тепловой энергии.
44. Сжигание древесного топлива и основные типы топочных устройств.
45. Технология хранения, транспортировки и сжигания щепы.

Таблица 12.1 – Критерии оценки к зачёту
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	30
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов.

	20
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов.

	15
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности.

	Менее 15 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объёмом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы.


Примечание 
Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачёт, если:
· при подготовке к зачету студент не использовал дополнительной литературы;
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
· отсутствует своя точка зрения на проблему;
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку. 

Таблица 12.2 – Критерии оценки практических работ
	Баллы
	Наличие практических работ

	20
	Наличие всех практических работ с требуемыми расчётами и оформлением.

	15
	Наличие всех практических работ с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями.



Таблица 12.3 – Критерии оценки текущей аттестации (контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	10
	Ответ полный на 3 вопроса.

	7
	Ответ полный на 2 вопроса.

	4
	Ответ полный на 1 вопрос.



  13.  Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных

	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Ассоциация производителей
машин и оборудования
лесопромышленного комплекса
	https://alestech.ru/

	2
	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы
	http://www.tehlit.ru/

	3
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел Образование в области техники и технологий
	http://window.edu.ru

	4
	База стандартов и регламентов Росстандарта
	https://www.gost.ru/portal/gost//home/standarts

	5
	Информационно-правовой портал
	http://www.consultant.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gp ntb.ru/

	8
	Электронная версия специализированного ежемесячного журнала по деревообработке «Дерево.ru»
	http://www.derewo.ru/

	9
	Справочный ресурс «СНИПы и ГОСТы»
	http://www.snip-info.ru/.

	10
	Онлайн справочник «Современные технологии обработки древесины» (Technologywood.ru)
	http://www.technologywood.ru/

	11
	Патентная база компании QUESTEL- ORBIT
	https://www.orbit.com/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
· Электронный каталог библиотеки СЛИ;
· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн
Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО
«Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии
успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО
«Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D 2008
	Договор №Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн
Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО
«Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии
успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО
«Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D
	Договор №Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия №10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор №БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор №БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине  Энергетическое использование древесной биомассы  задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование аудиторий, 
месторасположение

	1. Учебная аудитория для защиты выпускной квалификационной работы
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и индивидуальных консультаций
	согласно
учебному расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 203-2,
«Зал периодических изданий»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 202-2,
«Электронный читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 207-2,
Кабинет 
«Компьютерный класс»,
каб. № 321-1



16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Цыгарова, М. В. Энергетическое использование древесной биомассы [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по направлению бакалавриата «Технология лесозаготовительных и деревообрабатывающих производств» и специальности «Лесоинженерное дело» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М. В. Цыгарова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. технологии деревообрабатывающих пр-в. – Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 1,16 Мб). – Сыктывкар : СЛИ, 2015. – on-line. – Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). – Загл. с титул. экрана. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001358.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Де Векки, А. В. Энергетическое использование древесной биомассы. Термохимические методы [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлениям академического и прикладного бакалавриата и магистратуры «Технология лесозаготовительных и деревообрабатывающих производств», «Химическая технология», «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» / А. В. Де Векки, В. И. Рощин ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : СПбГЛТУ, 2016. - 108 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/91197#book_name. 

Периодические издания
1. Лесной вестник / Forestry bulletin [Текст] : научно-информационный журнал в области лесного хозяйства, экологии, лесозаготовки, деревообработки, химической технологии и обработки древесины, экономики лесного хозяйства/ Научно-образовательная ассоциация лесного комплекса. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана.  – Выходит раз в два месяца.




