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1. Цель и задачи дисциплины: 

Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков по вопросам экологически безопасного обращения с отходами в процессе профессиональной подготовки академических бакалавров по направлению 20.03.01 «Техносферная безопасность». 

Задачи изучения дисциплины:

1. овладение знаниями в области теоретических основ обеспечения экологической безопасности при обращении с отходами;

2.  овладение механизмами экологической безопасности при обращении с отходами – нормированием, лицензированием, паспортизацией;

3. овладение приемами инвентаризации мест образования и сбора отходов производства и потребления, расчетами нормативов образования отходов на различных промышленных предприятиях расчетами класса опасности отходов;

4. овладение правилами составления паспортов опасных отходов, карт-схем размещения отходов, документов по учету и отчетности в области обращения с отходами, порядка проведения производственного контроля на предприятии;
5. овладение знаниями по сбору, хранению, обработке, утилизации, обезвреживанию, транспортированию и размещению отходов на полигонах ТКО.
2. Место дисциплины в структуре ООП: Б1.В.16. Дисциплина  является обязательной для изучения, она входит в вариативную часть учебной программы.

 Дисциплина основывается на результатах освоения следующей дисциплины: экологическое право.

Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: экологический менеджмент и экологический аудит; экологическое нормирование и техническое регулирование; экологическая экспертиза, экологическая сертификация и экологическое страхование промышленных объектов; управление техносферной безопасностью; надзор и контроль в сфере безопасности; экологический аудит промышленных предприятий.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующей компетенции и индикатора ее достижения: 
3.1 Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Задача ПД
	Объект или

область знания
	Код и наименование

профессиональной

компетенции выпускника
	Код и наименование индикатора достижения

профессиональной компетенции

	1
	2
	3
	4

	Тип задач профессиональной деятельности - экспертный, надзорный и инспекционно-аудиторский

	1.Участие в осуществлении мероприятий по охране окружающей среды на основе требований экологической безопасности;

2. Осуществление мероприятий по защите окружающей среды от техногенных воздействий производства;

3. Ведение документации по обеспечению экологической безопасности промышленных предприятий;

4. Разработка и проведение мероприятий по повышению эффективности природоохранной деятельности организации.


	1. Опасные технологические процессы и производства;

2. Нормативные правовые акты по вопросам обеспечения экологической безопасности;

3. Методы и средства оценки обеспечения экологической безопасности на промышленных предприятиях;

4. Средства защиты объектов окружающей среды от воздействия физических, химических, биологических факторов;

5. Нормирование, лицензирование, паспортизация, экологическая экспертиза и экологический аудит при обеспечении экологической безопасности промышленных предприятий.
	ПК-1 Способность использовать знания нормативно-законодательного обеспечения охраны окружающей среды и экологической безопасности, методов и средств защиты промышленных объектов и окружающей среды, предупреждения возникновения чрезвычайных ситуаций
ПК-2 Владеть умениями разработки и контроля плана мероприятий, направленного на выполнение требований нормативно-правовых актов в области охраны окружающей среды и экологической безопасности в промышленности
	ПК-1.1 Демонстрирует знания нормативно-законодательного обеспечения охраны окружающей среды и экологической безопасности
ПК-2.2 Демонстрирует владение методами контроля по выполнению экологических требований в промышленности



4. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Конспект лекций по дисциплине «Экологическая безопасность при обращении с опасными отходами».
2. Конспект тем при самостоятельном изучении дисциплины по дополнительным источникам.
3. Конык, О.  А. Экологическая безопасность при обращении с опасными отходами (управление отходами на промышленных предприятиях) [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 20.03.01 «Техносферная безопасность» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / О. А. Конык ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001749.pdf. 

Лекции. Содержание лекции охватывает либо тему в целом, либо ее логически завершенную часть. Последовательность изложения лекционного материала должна по возможности учитывать его востребованность в изучаемых параллельно дисциплинах. Ввиду ограниченного времени лекция представляет собой конспективное изложение ключевых вопросов изучаемой темы и отражает логику и методологию получения соответствующих ей теоретических и практических результатов. Для более подробного и глубокого ознакомления с изучаемым материалом студенты отсылаются к имеющимся учебным пособиям, в том числе электронным, на основе которых ими составляется конспект лекций. 
Для более эффективного восприятия материала и использования времени рекомендуется проводить лекции с применением ПК и электронных аудио, видео средств. В то же время основные логические заключения и математические выводы целесообразно делать на доске. Для контроля понимания материала и используемых методов необходимо в процессе лекции поддерживать обратную связь с аудиторией. Кроме того, целесообразным является повторение основных тезисов и выводов излагаемого материала трижды: через 10 минут после произнесения, в конце занятия, а также в начале следующего занятия. 
Интерактивная лекция-консультация проводится в диалоговом режиме при условии изложения материала непосредственно студентами при корректирующем участии преподавателя, так же активно обсуждается материал, отданный на самостоятельное изучение студентов. Для оценки понимания материала преподаватель отражает основные тезисы и выводы по изученному материалу. 
Практические занятия организуются на основании анализа материала по заданной теме по интернет-источникам (учебной, научной и публицистической литературе) и синтеза известных подходов для применения к практической деятельности в области экологического мониторинга. Цели выполнения практических занятий - закрепление и углубление теоретических знаний, приобретение навыков исследования и разработки практических предложений с использованием рекомендованных преподавателем источников, а также найденной своими силами нормативно-справочной и другой литературы.
При подготовке к практическому занятию студенты подбирают источники по теме и подготавливают ответы на вопросы для самостоятельного изучения, используя учебники, периодические, научные издания и справочную литературу. При выполнении работ осуществляется конспектирование основных понятий, определений, разрабатываются предложения к использованию в учебном процессе, приводятся соответствующие примеры из науки и практики экологического мониторинга, даются рекомендации по применению, составляются презентации для выступления с результатами исследований. 
Лабораторные работы 
Цель выполнения лабораторных работ – закрепление и углубление теоретических знаний, приобретение навыков исследования и разработки практических предложений с использованием рекомендованных преподавателем источников, а также найденной своими силами нормативно-справочной и другой литературы.
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;

- изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).

Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
Самостоятельная работа обучающихся по изучению отдельных тем практики включает поиск основной учебной литературы, дополнительной учебной и учебно-методической литературы, научной литературы, периодических изданий, справочно-библиографической литературы, электронных информационных ресурсов по материалу, проработку и анализ материала, самоконтроль знаний, умений и навыков по теме с помощью контрольных вопросов.
Портфолио – результаты самостоятельной деятельности обучающегося. Самостоятельная работа обучающегося по переводу подтверждающих документов в формат PDF и переименования их через сайт СЛИ, размещение в личном кабинете студента. – Режим доступа: сайт СЛИ/ студенту/обучение/ личный кабинет студента.
5. Методические указания по контролю знаний студентов
5.1 Текущий контроль
5.1.1. Вопросы для аудиторных контрольных работ и опросов студентов по темам

Тема 1. Нормативно-законодательная база экологически безопасного обращения с отходами

1. Что собой представляет экологическая безопасность?

2. Какие виды экологической безопасности различают в РФ?

3. Какие федеральные законы регламентируют обращение с отходами в РФ?

4. Как трактуется термин «отходы производства и потребления» в федеральном законе «Об отходах производства и потребления»?

5. Какие принципы государственной политики в области обращения с отходами прописаны в федеральном законе «Об отходах производства и потребления»?

6. Какие существуют направления государственной политики в области обращения с отходами?
7. В каком федеральном законе прописаны основные полномочия органов местного самоуправления различного уровня по обращению с отходами? В чем суть этих полномочий?

8. Какие существуют нормативно-правовые акты, регулирующие обращение с отходами в РФ? 
9. Какая ответственность прописана в КоАП РФ за несоблюдение экологических и санитарно-эпидемиологических требований при обращении с отходами?
10. Какая ответственность за нарушение правил обращения экологически опасных веществ и отхо​дов» прописана в 247 статье Уголовного кодекса РФ?
Тема 2. Обращение с опасными отходами

1. Что собой представляют отходы производства и потребления?

2. Как можно классифицировать отходы по способам переработки и стадиям технологического процесса?

3. Как можно классифицировать отходы по отраслевому признаку?

4. Что собой представляет гигиеническая классификация отходов?

5. Как дифференцируют отходы по классам опасности?

6. Какими опасными свойствами характеризуются отходы?

7. В чем суть экспериментального метода подтверждения класса опасности отхода?

8. Какие организмы используют в качестве тест-объектов при подтверждении класса опасности отхода?

9. Что собой представляет паспорт отхода I-IV классов опасности? Кто должен утверждать паспорт отхода?

10. Нужно ли подтверждать класс опасности отхода, если отход включен в ФККО?

Тема 3. Нормирование образования отходов
1. Что собой представляет норматив образования отходов и лимит на размещение отходов?

2. Какие предприятия должны разрабатывать проект нормативов образования отходов?

3. Что должен содержать проект нормативов образования отходов и лимитов на их размещение? На какой срок разрабатывается ПНООЛР?

4. Для чего необходима инвентаризация мест накопления отходов?

5. Что необходимо учесть при разработке ПНООЛР для объекта хранения отходов?
6. Какие документы необходимо подать в территориальный орган Росприроднадзора для получения лимитов на размещение отходов?
7. Какие методы применяются при определении нормативов образования отходов?

8. В чем суть метода расчета по материально-сырьевому балансу?
9. В каких случаях применяется расчетно-аналитический метод? Какие формулы используют для расчета норматива образования отходов?

10. В каких случаях предлагают использовать статистический метод образования отходов?

Тема 4. Лицензирование деятельности по обращению с отходами
1. Какой федеральный закон регламентирует лицензирование обращения с отходами? 

2. Что собой представляют лицензирование, лицензия?

3. Какие виды обращения с отходами подлежат лицензированию согласно Постановлению Правительства РФ № 1062 от 3 октября 2015 г.?

4. Какие документы необходимо подать в территориальный орган Росприроднадзора для получения лицензии?

5. Какие лицензионные требования предъявляют к соискателю лицензии при его намерении осуществлять деятельность в области обращения с отходами?

6. Что собой представляет экспертное заключение о соответствии санитарным правилам установок, зданий, сооружений?

7. Каков размер госпошлины за предоставление лицензии с 2015 г.?

8. Какова административная ответственность граждан при осуществление предпринимательской деятельности без специального разрешения (лицензии)?

9. Какова административная ответственность юридических лиц при осуществление предпринимательской деятельности без специального разрешения (лицензии)?

10. Какова административная ответственность юридических лиц при осуществление деятельности без лицензии согласно п.1 ст.19.20 КоАП РФ?

Тема 5. Информационное обеспечение деятельности по обращению с отходами
1. Что собой представляет государственный кадастр отходов? Из чего он состоит?
2. Каковы задачи создания и ведения государственного кадастра отходов?
3. Что собой представляет федеральный классификационный каталог отходов (ФККО)? Какова структура ФККО?
4. Как происходит кодирование отходов? Что означает 11 знак кода?
5. Что собой представляет ГРОРО? Как происходит кодирование мест размещения отходов?
6. В соответствие с каким приказом Росстата осуществляют государственное статистическое наблюдение в области обращения с отходами?

7. Для каких целей необходимо осуществлять учет в области обращения с отходами?

8.  Какие документы необходимо разработать для предприятий, имеющих объекты по обезвреживанию или использованию отходов?

Тема 6. Контроль и надзор за деятельностью по обращению с отходами

1. Каковы цели производственного контроля в области обращения с отходами?

2. Каковы задачи производственного контроля в области обращения с отходами?

3. Что должен содержать Порядок проведения производственного контроля?

4. Суть государственного надзора в области обращения с отходами.

5. Какой федеральный закон регламентирует мероприятия по государственному и муниципальному надзору?

6. Какие основные принципы защиты прав проверяемых хозяйствующих субъектов в области обращения с отходами?

7. Как часто осуществляю плановые проверки в области обращения с отходами?

8. В каких случаях возможно проведение внеплановых проверок в области обращения с отходами?

9. Какие существуют права руководителей предприятий при проведении проверок в области обращения с отходами?

5.1.2. Текущий тестовый контроль

1. Какой федеральный закон определяет правовые основы обращения с отходами производства и потребления?
	а) ФЗ "О промышленной безопасности опасных производственных объектов";

	б) ФЗ "Об охране окружающей среды";

	в) ФЗ "Об охране атмосферного воздуха";

	г) ФЗ "Об отходах производства и потребления


2. Какой закон РФ обеспечивает право гражданина на благоприятную окружающую среду?

а) ФЗ «Об отходах производства и потребления»;

б) Конституция РФ;

в) ФЗ «Об охране окружающей среды»;

г) ФЗ «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения»
3. Какой из перечисленных вариантов не является одним из основных принципов в области обращения с отходами согласно Федеральному закону «Об отходах производства и потребления»?

а) охрана здоровья человека, поддержание или восстановление благоприятного состояния окружающей среды и сохранение биологического разнообразия;

б) научно обоснованное сочетание экологических и экономических интересов общества в целях обеспечения устойчивого развития общества;

в) использование новейших научно-технических достижений в целях реализации малоотходных и безотходных технологий;

г) разработка проектов нормативов образования отходов и лимитов на их размещение.

4. Какой орган исполнительной власти осуществляет паспортизацию опасных отходов?

а) Ростехнадзор и его территориальные органы;

б) Роспотребнадзор и его территориальные органы;

в) Росприроднадзор и его территориальные органы;

г) Министерство природных ресурсов и экологии РФ

5. Условия хранения твердых отходов I класса опасности для здоровья человека:

а) в надежно закрытой таре (полиэтиленовых мешках, пластиковых пакетах);

б) в герметичных оборотных (сменных) емкостях (контейнеры, бочки, цистерны);

в) в бумажных мешках и ларях, хлопчатобумажных мешках, текстильных мешках;

г) навалом, насыпью, в виде гряд.

6. Какая ответственность предусмотрена за нарушение законодательства об охране окружающей среды?

а) административная;

б) уголовная;

в) дисциплинарная;

г) любая из перечисленных в соответствии с законодательством РФ.

7. Где не допускается временное хранение отходов?

а) в помещениях бытового назначения;

б) в производственных или вспомогательных помещениях;

в) в нестационарных складских сооружениях (под надувными, ажурными 

и навесными конструкциями);

г) в вагонах, цистернах, вагонетках, на платформах и прочих передвижных средствах

8. На сколько классов опасности подразделяются отходы в соответствии с санитарно-эпидемиологическим законодательством?

а) 2 (два);

б) 3 (три);

в) 4 (четыре);

г) 5 (пять).

9. Значение термина «паспорт опасного отхода» согласно ФЗ «Об отходах производства и потребления»:

а) это документ, удостоверяющий принадлежность отходов к отходам соответствующего вида и класса опасности, содержащий сведения об их составе;

б) информационно-нормативный машинно-ориентированный документ, в котором представлены основные характеристики конкретных отходов, определяющие современную инфраструктуру работ, безопасность и ресурсосбережение при обращении с ним;

в) информационно-нормативный машинно-ориентированный документ, содержащий сведения о составе отходов, виде или видах (в том числе классе) их опасности, возможные технологии безопасного и ресурсосберегающего обращения с отходами;

г) официальный документ, удостоверяющий соответствие количественных и качественных характеристик отходов установленным нормативным требованиям и положениям.

10. Какой документ устанавливает нормативы образования отходов?

а) ПНООЛР;

б) лицензия на деятельность по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортированию, размещению опасных отходов;

в) проект НДС;

г) проект ПДВ.

11. Кто утверждает Проект нормативов образования отходов и лимитов на их размещение?

а) руководитель территориального органа Ростехнадзора;

б) руководитель организации;  

в) министр природных ресурсов и экологии РФ;

г) руководитель территориального органа Росприроднадзора
12. Значение термина «сбор отходов» согласно ФЗ «Об отходах производства и потребления»:

	а) это прием или поступление отходов от физических лиц и юридических лиц в целях дальнейших обработки,  утилизации, обезвреживания, транспортирования, размещения таких отходов;

	б) это деятельность, связанная с упорядоченным размещением отходов в помещениях, сооружениях на отведенных для этого участках территории в целях контролируемого хранения в течение определенного интервала времени;

	в) это изоляция отходов, не подлежащих дальнейшему использованию, в специальных хранилищах в целях предотвращения попадания вредных веществ в окружающую природную среду




13. Какие условия необходимо выполнить для осуществления транспортирования опасных отходов I – IV класса опасности?

а) составить паспорт опасных отходов;

б) иметь в наличии специально оборудованные и снабженные специальными знаками транспортные средства;

в) иметь в наличии необходимую документацию с указанием количества транспортируемых опасных отходов, цели и места назначения их транспортирования;

г) выполнение всех перечисленных условий позволяет осуществлять транспортирование опасных отходов.
14. Как называются лицензируемые виды деятельности в области обращения с опасными отходами?

а) обращение с опасными отходами;

б) сбор, обработка, утилизация, обезвреживание, транспортирование, размещение отходов I – IV классов опасности;

в) накопление, сбор, использование, обезвреживание, транспортирование, размещение отходов I – IV классов опасности;

г) обезвреживание и размещение отходов I – IV классов опасности.

15. Какой основной документ составляется на опасные отходы I – IV классов опасности?

а) ведомость опасных отходов;

б) паспорт опасных отходов;

в) реестр опасных отходов;

г) удостоверение опасных отходов.

16. Что из перечисленного не входит в государственный кадастр отходов?

а) федеральный классификационный каталог отходов;

б) государственный реестр объектов размещения отходов;

в) банк данных об отходах и о технологиях использования и обезвреживания отходов различных видов;

г) сведения об организациях, установивших класс опасности.

17. Значение термина «Отходы производства и потребления» согласно Федеральному закону «Об отходах производства и потребления»

а) это остатки сырья, материалов, полуфабрикатов, иных изделий или продуктов, которые образовались в процессе производства или потребления, а также товары (продукция), утратившие свои потребительские свойства;

б) это вещества или предметы, которые образованы в процессе производства, выполнения работ, оказания услуг или в процессе потребления, которые удаляются, предназначены для удаления или подлежат удалению;
в) это отходы, которые содержат вредные вещества, обладающие опасными свойствами (токсичностью, взрывоопасностью, пожароопасностью, высокой реакционной способностью) или содержащие возбудителей инфекционных болезней, либо которые могут представлять непосредственную или потенциальную опасность для окружающей природной среды и здоровья человека самостоятельно или при вступлении в контакт с другими веществ

18. Критерии отнесения отходов к отходам I классу опасности для окружающей среды (чрезвычайно опасные) 

а) экологическая система необратимо нарушена. Период восстановления отсутствует;

б) экологическая система сильно нарушена.  Период восстановления не менее 30 лет после полного устранения источника вредного воздействия;

в) экологическая система нарушена. Период восстановления не менее 10 лет после снижения вредного воздействия от существующего источника;

г) экологическая система нарушена. Период самовосстановления не менее 3-х лет.

19. Условия отнесения отходов к одному виду:

а) происхождение отходов, одинаковые опасные свойства, агрегатное состояние, класс опасности и компонентный состав;

б) совокупность отходов, которые имеют общие признаки в соответствии с системой классификации отходов;

в) происхождение отходов, одинаковые условия накопления и хранения отходов на территории предприятия;

г) происхождение отходов, схожие способы использования, обезвреживания или захоронения отходов
20. Какие методы используются для расчетов нормативов образования отходов? 

а) метод расчета по материально-сырьевому балансу; метод расчета по удельным отраслевым нормативам образования отходов; расчетно-аналитический метод; экспериментальный метод; метод расчета по фактическим объемам образования отходов (статистический метод);

б) расчетный метод; экспериментальный метод; метод расчета по удельным отраслевым нормативам образования отходов;

в) расчетно-аналитический метод; метод биотестирования водной вытяжки пробы отхода; метод расчета по фактическим объемам образования отходов (статистический метод);

г) теоретический метод, практический метод, статистический метод; экспериментальный метод; метод расчета по фактическим объемам образования отходов (статистический метод).

21. Размер санитарно - защитной зоны от жилой застройки до границ полигона твердых бытовых отходов:

а) 100 м;

б) 300 м;

в) 500 м;

г) 1000 м

22. Какое количество отходов в мире ежегодно образуется на 1 человека?

а) 20 кг;

б) 300 кг;

в) 50 т;

г) 400 т

23. Какие отходы представляют наибольшую опасность для человека?

а) химические;

б) биологические;

в) медицинские;

г) радиоактивные

24. Может ли организация отказаться от выполнения мероприятий по охране окружающей среды в случае полного и своевременного внесения платы за негативное воздействие на окружающую среду?

а) может, так как этими платежами организация полностью компенсирует вред, причиненный окружающей среде;

б) может, но только частично, перечень таких мероприятий определяется Росприроднадзором;

в) может, но только частично, перечень таких мероприятий определяется совместным решением Росприроднадзора и органа муниципальной власти, на территории которой находится объект;

г) внесение платы не освобождает организации от выполнения мероприятий по охране окружающей среды и возмещения вреда окружающей среде.
25. Что понимают под размещением отходов?

а) хранение и захоронение отходов;

б) под размещением отходов понимается содержание отходов в объектах размещения отходов в целях их последующего захоронения, обезвреживания или использования;

в) вывоз отходов за пределы территорий предприятий и последующая их ликвидация
26. Что не является объектом правового регулирования в области обращения с отходами?

а) отходы;

б) порядок обращения с ними;

в) условия и требования к различным этапам жизненного цикла отходов;

г) загрязнение поверхностных вод отходами

27. Что такое паспорт опасных отходов?

а) документ, необходимый для трансграничного перемещения отходов;

б) документ, регистрирующий факт образования отходов для конкретного технологического процесса;

в) документ, удостоверяющий принадлежность отходов к отходам соответствующего вида и класса опасности, содержащий сведения об их составе;

г) документ, подтверждающий класс опасности отхода.

28. Отходы производства нельзя классифицировать по…

а) объемам использования;

б) агрегатному состоянию;

в) способам переработки;

г) отраслевому признаку.

29. Какие свойства отходов не относятся к опасным?

а) токсичность;
б) реакционная способность;
в) дисперсность;
г) содержание возбудителей инфекционных заболеваний
30. Какие отходы не относятся к отходам потребления?

а) макулатура;

б) стеклобой;

в) масла отработанные;

г) древесная зелень хвойных растений

31. Какие отходы по федеральному классификационному каталогу (ФККО) имеют первый класс опасности?

а) отходы кожи;

б) отходы полимеров;

в) отработанные ртутные лампы;

г) макулатура

32. Какие опасные вещества образуются опосредованно при производственной деятельности промышленных предприятий?

а) полиэтилентерефталаты;

б) диоксины;

в) углеводороды;

г) металлы.

33. Какие факторы не влияют на норму накопления ТКО?

а) степень благоустройства жилищного фонда;

б) степень благосостояния населения;

в) наличие полигонов;

г) климатические условия.

34. Какие виды контроля не осуществляют при обращении с отходами?

а) государственный контроль;

б) производственный контроль;

в) общественный контроль;

г) контроль за животным миром.

35. Кто осуществляет производственный контроль в области обращения с отходами?

а) территориальные органы Ростехнадзора;

б) территориальные органы Росприроднадзора;

в) организации, осуществляющие деятельность в области обращения с отходами;

г) специальные отделы органов исполнительной власти субъектов РФ

36. С какой целью осуществляется нормирование в области охраны окружающей среды?

а) в целях государственного регулирования воздействия хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду, гарантирующего сохранение благоприятной окружающей среды и обеспечение экологической безопасности;

б) с целью установления платы за негативное воздействие на окружающую среду;

в) с целью проведения экологической экспертизы объектов хозяйственной деятельности, оказывающих негативное влияние на окружающую среду
37. Плата за загрязнение окружающей природной среды – это:

а) форма полного возмещения экономического ущерба, возникающего при осуществлении природопользователем хозяйственной, управленческой и иной деятельности в пределах установленных нормативов (лимитов);

б) форма полного возмещения экономического ущерба, возникающего при осуществлении природопользователем хозяйственной, управленческой и иной деятельности сверх установленных нормативов (лимитов);

в) форма частичного возмещения экономического ущерба, возникающего при осуществлении природопользователем хозяйственной, управленческой и иной деятельности в пределах установленных нормативов;

г) форма частичного возмещения экономического ущерба, возникающего при осуществлении природопользователем хозяйственной, управленческой и иной деятельности сверх установленных лимитов.

38.  На какой срок устанавливается действия Проекта нормативов образования отходов и лимитов на их размещение?

а) на год;

б) на срок не более 3-х лет;

в) на срок действия лицензии на осуществление деятельности по сбору, использованию, обезвреживанию, транспортировке, размещению опасных отходов, но не более 5 лет;

г) бессрочно
5.2. Промежуточный контроль 

5.2.1. Вопросы для подготовки к экзамену:

1. Нормативно-законодательная база обращения с отходами в Российской Федерации 

2. Классификация твердых отходов и основные термины, используемые для их расшифровки

3. Источники образования и нормы накопления ТКО. Морфологический состав ТКО.

4. Технология сбора, хранения и удаления ТКО в РФ.

5. Пневматическая система сбора и транспортировки отходов

6. Лицензирование деятельности по обращению с отходами.

7. Паспортизация отходов

8. Государственный кадастр отходов. Федеральный классификационный каталог отходов. Государственный реестр объектов размещения отходов. Банк данных об отходах и технологиях их использования и обезвреживания.

9. Нормирование образования отходов. Инвентаризация источников образования отходов. ПНООЛР. Лимиты на размещение отходов

10. Методы расчета нормативов образования отходов (по материально-сырьевому балансу, по удельным отраслевым нормативам образования, расчетно-аналитический метод, экспериментальный метод, статистический метод)

11.  Требования к размещению отходов

12. Производственный контроль в области обращения с отходами

13.  Экономические механизмы регулирования обращения с отходами

14.  Государственный контроль в области обращения с отходами

15. Учебное и информационно-просветительское обеспечение работы с отходами. Роль общественности по отношению к отходам.

16.  Юридическая ответственность при обращении с отходами (административная, дисциплинарная, гражданско-правовая, уголовная).

17. Лабораторно-аналитическое обеспечение при работе с отходами

18. Экологическая безопасность и риск при обращении с отходами

19. Транспортирование опасных отходов

20. Предотвращение и ликвидация ЧС при перевозке опасных грузов

5.2.2. Перечень задач для подготовки к экзамену 

ЗАДАЧА 1. Рассчитать плату за загрязнение атмосферного воздуха в результате сжигания 1000 м3 ТКО на полигоне, расположенном в черте города в Северо-Западном экономическом районе, используя табличные данные по удельным выбросам загрязняющих веществ и нормативам платы за них, если принять, что насыпная масса отходов составляет 0,5 т/м3 ТКО. 
ЗАДАЧА 2. Рассчитать годовое количество коммунальных отходов, образующихся в результате жизнедеятельности 29 работников предприятия, если известен норматив образования бытовых отходов на человека в год, а плотность бытовых отходов данного вида составляет 0,22 т/м3.
ЗАДАЧА 3. Рассчитать годовое количество осадка, задерживаемого песколовкой на угольной шахте, если на предприятии работает 4745 человек, а количество песка, задерживаемого песколовкой на 1 чел., составляет 0,02 л/сут. Объемный вес песка составляет 1,5 т/м3. 
ЗАДАЧА 4. Определить размер вреда, причиненного окружающей среде загрязнением атмосферного воздуха при горении ТКО на свалке площадью 250 м2, если плотность ТКО равняется 0,3 т/м3, а глубина прогорания составила 1,5 м. Приведенный удельный размер вреда составляет 35670 руб./т. Затраты на проведение   оценки   причиненного   вреда составляют 35000 руб. 
ЗАДАЧА 5. Рассчитать какое количество золы образуется в дымовых газах, отходящих от источников сжигания угля, если потребность в угле на годовой объем производства тепловой энергии составляет 100 тыс. т (зольность угля 33%) и определить доход от реализации товарной золы при цене реализации 7800 руб./т.
ЗАДАЧА 6. Рассчитать размер платы за пользование земельными ресурсами, если под объект отведено 4,5 га земель, а ставка земельного налога для данного района установлена в размере 790,5 руб./га. 

ЗАДАЧА 7. Определить категорию загрязнения почвы населенного пункта химическими веществами по суммарному показателю загрязнения. Дать характеристику показателей здоровья населения, проживающего на загрязненной территории согласно ориентировочной шкалы опасности. Исходные данные в табл.

	Загрязняющие вещества
	Реальная концентрация в почве:  С, мг/кг
	Фоновая  концентрация  в почве: Сф, мг/кг

	Фтор
	470
	208

	Бериллий
	4,9
	1,5

	Цинк
	255
	41,3


ЗАДАЧА 8.   Рассчитать общую массу стеклобоя, образующегося при замене стекол в цехах и помещениях предприятия, если ежегодно используется по 15 листов оконного стекла размером 120 см х 120 см толщиной 0,3 см, а удельный вес стекла равен 25 г/см3.
ЗАДАЧА 9. Рассчитать количество выбрасываемых с дымовыми газами твердых веществ, образующихся при сжигании каменного угля в котельной, если расход топлива составляет 1500 г/сек, зольность каменного угля – 21%, коэффициент уноса твердых веществ равен 0,002, а доля твердых частиц, улавливаемых в золоуловителях составляет 0,8.
ЗАДАЧА 10.  Рассчитать ПДВ для взвешенных частиц, образующихся при сгорании угля в котельной и выбрасываемых без очистки  с дымовыми газами, секундный расход которых составляет  22,4 м3, через дымовую трубу высотой 25 м, если разность между температурой уходящих газов и расчетной температурой наружного воздуха за самый холодный месяц составляет 210оС, коэффициент температурной стратификации равен 140, коэффициент скорости оседания для твердых ВВ без очистки составляет 3, коэффициенты, учитывающие условия выхода газовоздушной смеси из трубы соответственно составляют – m  = 2,2, n =  1.   
ЗАДАЧА 11.  Рассчитать величину предотвращенного экологического ущерба от деградации почв и земель на площади 8,5 га при размещении на них нефтешламов, если удельный ущерб составляет 22,5 тыс. руб/га; коэффициент природно-хозяйственной значимости почв и земель для Северного экономического района принять равным 1,4.
ЗАДАЧА 12. Рассчитать нормативное количество образования отходов ртутных ламп, если предприятие работает в 2 смены продолжительностью 12 часов и использует ртутные лампы 2-х марок ЛБ-40 (130 шт) и ЛБ-80 (310 шт), массой соответственно 240 и 375 г каждая. Число рабочих смен в году составляет 250, а нормативный срок службы одной лампы 10000 час.
ЗАДАЧА 13. Рассчитать для автопредприятия, эксплуатирующего 12 грузовых автомобилей марки ЗИЛ-130, нормативы образования отработанных аккумуляторных батарей, если масса свинцовых пластин в аккумуляторе 6СТ-90 составляет 27,1 кг, масса пластмассы -1,4 кг, а срок службы аккумуляторов 3 года.
ЗАДАЧА 14. Рассчитать нормативы образования отработанных трансмиссионных масел, образующихся на автотранспортном предприятии. Все исходные данные приведены в табл.

	Наименование образующихся отходов
	Вид автомобилей
	Удельный показатель образования отходов на 100 л топлива (У), л
	Плотность (Н), кг/л


	Среднегодовой расход топлива (П), л/год



	Отработанные трансмиссионные масла
	Легковые

Грузовые

Автобусы
	0,02

0,04

0,03
	0,93
	68000

43000

6000


ЗАДАЧА 15. Рассчитать нормативы образования отработанных моторных масел, образующихся на автотранспортном предприятии. Все исходные данные приведены в табл.

	Наименование образующихся отходов
	Вид автомобилей
	Удельный показатель образования отходов на 100 л топлива (У), л
	Плотность (Н), кг/л


	Среднегодовой расход топлива (П), л/год



	Отработанные моторные масла
	Легковые

Грузовые

Автобусы
	0,56

0,71

0,73
	0,885
	68000

43000

6000


ЗАДАЧА 16.  Рассчитать нормативы образования замасленной обтирочной ветоши (в тоннах) при обслуживании станочного парка. Исходные данные приведены в табл. 

Удельные нормы образования обтирочной ветоши при обслуживании станочного парка

	Наименование станка
	Удельная норма, г/смена
	Время работы, смена

	Сверлильные станки
	65
	2500

	Метизные станки
	40
	2500

	Заточные станки
	35
	2500

	Токарные станки
	70
	3750

	Фрезерные станки
	150
	8750

	Шлифовальные станки
	200
	4000


ЗАДАЧА 17. Рассчитать индекс опасности отхода, содержащего хлорофос, в количестве 17% от массы отхода, если ПДК хлорофоса в почве составляет 0,5 мг/кг.  Растворимость хлорофоса в 100 г воды составляет 12,3 г.
ЗАДАЧА 18. Рассчитать какое количество золы образуется в дымовых газах, отходящих от источников сжигания угля, если потребность в угле на годовой объем производства тепловой энергии составляет 100 тыс. т (зольность угля 33%) и определить доход от реализации товарной золы при цене реализации 7800 руб/т.
6. Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний студентов 
Таблица 6.1.1 – Критерии оценки к экзамену
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	30
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов.

	20
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов.

	15
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности.

	Менее 15 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объёмом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы.


Примечание 
Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
· при подготовке к экзамену студент не использовал дополнительной литературы;
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения;
· отсутствует своя точка зрения на проблему;
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки;
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку. 
Таблица 6.1.2 – Критерии оценки практических занятий и лабораторных работ
	Баллы
	Наличие отчёта по практическим занятиям и лабораторным работам

	20
	Наличие всех практических работ и лабораторных занятий с требуемыми расчётами и оформлением.

	15
	Наличие всех практических работ и лабораторных занятий с доработкой расчётной части или оформлением в соответствии с требованиями.


Таблица 6.1.3 – Критерии оценки текущей аттестации (контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	10
	Ответ полный на 3 вопроса.

	7
	Ответ полный на 2 вопроса.

	4
	Ответ полный на 1 вопрос.


На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:  
«зачтено» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляется по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения учебного материала, в соответствии с утвержденной программой обучения. «Зачет» выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	10

	Лабораторные работы
	5
	5
	10

	Практические занятия
	10
	10
	20

	Тестовый контроль
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100


Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


8. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных

	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Министерство природных ресурсов и экологии Российской

Федерации 
	https://www.mnr.gov.ru/

	2
	Министерство природных ресурсов и охраны окружающей 

Республики Коми 
	https://mpr.rkomi.ru/

	3
	Министерство природных ресурсов и экологии 

Российской Федерации 
	https://www.mnr.gov.ru/

	4
	База стандартов и нормативов. Крупнейшая библиотека нормативно-технической литературы
	http://www.tehlit.ru/

	5
	Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». Раздел Образование в области техники и 

технологий
	http://window.edu.ru

	6
	Информационно-правовой портал
	http://www.consultant.ru/

	7
	Научная электронная библиотека Elibrary 
	https://elibrary.ru

	8
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gp ntb.ru/

	9
	КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого 

доступа 
	https://cyberleninka.ru/


Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

9. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства: 
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNULGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средствMicrosoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно


10. Материально-техническое обеспечение дисциплины

При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащённость
	Наименование
аудиторий, месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа
	согласно учебному 
расписанию


	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	II. Для проведения занятий семинарского типа 
(практические занятия)
	согласно учебному 
расписанию


	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	Согласно учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	V. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39, каб. № 203-2, «Зал периодических изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. № 202-2, «Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. № 207-2,
Кабинет «Компьютерный класс», каб. № 321-1


11. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература

1. Конык, О.  А. Экологическая безопасность при обращении с опасными отходами (управление отходами на промышленных предприятиях) [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 18.03.02 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии», 20.03.01 «Техносферная безопасность» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / О. А. Конык ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Охрана окружающей среды и техносферная безопасность». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001749.pdf. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Соколов, Л. И. Управление отходами=Waste management [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Л. И. Соколов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2018. – 209 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=493887.

Периодические издания
1. Твердые бытовые отходы [Текст] : научно-практический журнал / учредитель ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно.

2. Экология производства [Текст] : научно-практический журнал / учредители Министерство природных ресурсов Российской Федерации, ЗАО "Отраслевые ведомости". – Москва : ООО "Деловые Медиа". – Выходит ежемесячно. 
Справочно-библиографическая литература
1. Безопасность жизнедеятельности [Текст] : словарь-справочник / Ф. В. Кармазинов [и др.] ; ред. С. Ф. Гребенников. – Санкт-Петербург : Лань, 2001. – 304 с.

2. Калыгин, В. Г. Экологическая безопасность в техносфере. Термины и определения  [Текст] : справочник / В. Г. Калыгин. – Москва : КолосС, 2008. – 368 с.
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