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Сыктывкар 202__

1. Область применения
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Основы организации энергоснабжения сельского хозяйства» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 
2. Цели и задачи фонда оценочных средств:
[bookmark: _GoBack]Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.06 «Агроинженерия», утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ 23 августа 2017 г. № 813.
Задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;
1. контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных дисциплиной.
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

Цель: ознакомление студентов с основами организации энергоснабжения отраслей народного хозяйства, в том числе и сельского хозяйства.
Задачи состоят в формировании у студентов знаний:
– о требованиях, предъявляемых потребителями к качеству электроэнергии и надежности электроснабжения. 
– об основных понятиях и классификации приемников электрической энергии, 
– о подходах к определению нагрузок группы электроприемников промышленного и сельскохозяйственного назначения
– об основном оборудовании, применяемом в системах электроснабжения предприятий и объектов сельскохозяйственного назначения. 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
                3.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ
Таблица 3.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты 
обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ПК-1 Способен участвовать в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации по стандартным методикам
	ПК-1.1 Участвует в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации по стандартным методикам, выполняет исследования по обоснованию систем электроснабжения различного рода объектов
ПК-1.2 Оценивает с использованием современных научно-обоснованных методик техническое и функциональное состояние систем энергоснабжения, силового энергетического оборудования, электротехнических установок и средств их защиты
ПК-1.3 Выполняет работы в области научно-технической деятельности по информационному обеспечению производственных процессов и техническому контролю средств автоматизации электрических сетей и средств коммутации
	Знать: системы энергоснабжения, силового энергетического оборудования, электротехнические установки и средства их защиты
Уметь Оценивать с использованием современных научно-обоснованных методик техническое и функциональное состояние систем энергоснабжения, силового энергетического оборудования, электротехнических установок и средств их защиты
Владеть Способен участвовать в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации по стандартным методикам
	Посещение занятий, тестирование, опрос, контрольная работа

	ПК-2 Способен организовать монтаж, наладку, эксплуатацию энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
	ПК-2.1 Осуществляет эксплуатацию систем электроснабжения, силового и электротехнического оборудования, машин и установок предприятий промышленного, коммунально-бытового и сельскохозяйственного назначения, их монтаж и наладку
ПК-2.2 Осуществляет проверку работоспособности и настройку электротехнического оборудования, определяет режимы системы электроснабжения и параметры осветительных, облучательных и электротехнологических установок
	Знать: системы электроснабжения, силового и электротехнического оборудования
Уметь: Осуществлять проверку работоспособности и настройку электротехнического оборудования 
владеть: способами проверки работоспособности и настройки электротехнического оборудования
	Посещение занятий, тестирование, опрос, контрольная работа

	ПК-8 Способен участвовать в проведении лабораторных работ исследовательского характера по общепринятым методикам, составлять их описание и формулировать выводы
	ПК-8.1 Определяет под руководством специалиста более высокой квалификации объекты исследования и использует современные методы исследований

	Знать современные методы исследований
Уметь: определять под руководством специалиста более высокой квалификации объекты исследования и использовать современные методы исследований
Владеть: способен участвовать в проведении лабораторных работ исследовательского характера по общепринятым методикам 
	Посещение занятий, тестирование, опрос, контрольная работа




4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования
4.1. Перечень оценочных средств для обеспечения компетенций:

	Наименование оценочного 
Средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Контрольная работа
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Контрольные вопросы, задания

	Тестирование
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Тесты

	Опрос
	Одну из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала
	Вопросы



4.2.КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ 
СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

Под уровнем компетенции понимается степень готовности и способности выпускника, освоившего ООП, к решению различных по виду и сложности профессиональных задач. 

Таблица 4.2. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   


	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 
(владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 




5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта работы, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе ООП

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  тестирования (аудиторная контрольная работа), опроса на занятиях.
5.1. Тестирование
Вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и практических занятий.  Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и  практическим  занятиям.
Большинство заданий имеют несколько вариантов ответа, из которых правильный только один. 

Тест (текущий контроль)
Электрические нагрузки промышленных и сельскохозяйственных предприятий
1. Что принимается за расчетную нагрузку в сельских и промышленных сетях?
1) средняя нагрузка на вводе потребителя в течение суток (рабочей смены для промышленного предприятия);
2) наибольшее значение полной мощности на вводе к потребителю или в электрической сети усредненное на 30-ти минутном интервале времени в течение всего расчетного периода (рабочей смены для промышленного предприятия);
3) среднее значение полной мощности на вводе к потребителю или в электрической сети усредненное на всех 30-ти минутных интервалах времени в течение всего расчетного периода (рабочей смены для промышленного предприятия);
4) наименьшее значение полной мощности на вводе к потребителю или в электрической сети усредненное на 30-ти минутном интервале времени в течение всего расчетного периода (рабочей смены для промышленного предприятия);
5) наибольшее значение полной мощности на вводе к потребителю или в электрической сети усредненное на 10-ти минутном интервале времени в течение всего расчетного периода (рабочей смены для промышленного предприятия).
2. Годовой график по продолжительности составляется на основе...
1) годового изменения нагрузки потребителей в часы максимумов;
2) годового изменения нагрузки потребителя в часы максимумов, включая нагрузку сезонных потребителей;
3) среднемесячного изменения нагрузки потребителей в часы максимумов;
4) суточных графиков нагрузки потребителей 1-й и 2-й категории в течение всего года;
5) суточных графиков нагрузки для характерных зимних и летних суток.
3. Что можно определить из годового графика нагрузки энергообъекта? 
1) среднее время действия нагрузки потребителя;         2) максимальное время действия нагрузки;
3) время использования максимальной нагрузки;         4) длительность использования электрооборудования;
5) время потерь мощности.

4. Расчетную нагрузку вероятностно-статистическим методом определяют по 
1) дисперсии и числу присоединенных электроприемников;
2) математическому ожиданию и вероятности включения n -го количества электроприемников;
3) математическому ожиданию и среднему квадратическому отклонению нагрузки;
4) среднему квадратическому отклонению и единичной мощности электроприемника;
5) вероятности включения потребителей и среднему квадратическому отклонению.

5. По коэффициенту одновременности осуществляется суммирование нагрузок потребителей, если они...
1) являются однородными и отличаются по мощности не более чем в 4 раза;
2) отличаются по мощности более чем на 5 кВА;           3) отличаются по мощности не менее чем на 25%;
4) не зависят от характера изменения сетевого напряжения;   
5) являются однородными и отличаются по мощности более чем в 4 раза.

6. При суммировании нагрузок потребителем по добавкам мощностей..S.
1) к минимальной мощности нагрузки прибавляют добавку от максимальной;
2) из максимальной мощности нагрузки вычитают добавку от минимальной;
3) умножают мощность максимальной нагрузки на добавку от минимальной;
4) к максимальной мощности нагрузки прибавляют добавку от минимальной;
5) добавку мощности от максимальной нагрузки умножают на минимальную мощность потребителей, присоединенных к данной отходящей линии.

7. Коэффициентом одновременности называется...
1) отношение максимальной мощности нагрузки к ее расчетной мощности;
2) отношение расчетной нагрузки группы электроприемников узла к сумме их максимальных нагрузок;
3) отношение среднего значения мощности нагрузки группы электроприемников за расчетный период к сумме действующих значений их максимальных мощностей;
4) отношение расчетного значения мощности нагрузки к среднему значению мощности группы электроприемников;
5) отношение суммарной номинальной мощности нагрузки группы электроприемников к значению их расчетной нагрузки.

8. Что такое коэффициент спроса?
1) отклонение получасового максимума нагрузки от ее среднего значения;
2) отношение номинальной мощности группы электроприемников к максимальной мощности узла;
3) отношение расчетной мощности нагрузки к номинальной мощности группы приемников;
4) отношение среднего значения мощности нагрузки электроприемников к  максимальной мощности;
5) среднее значение нагрузки, за интервал заданной длительности. 

9. Пиковая нагрузка  это...
1) кратковременная нагрузка длительностью от 1-2 до 10-20 с, обусловленная пуском электродвигателей, эксплуатационными короткими замыканиями дуговых электропечей, электросваркой;
2) нагрузка электроприемников в часы работы мощных электроприводов;
3) максимальное изменение расчетной нагрузки при полной загрузке трансформатора;
4) кратковременная нагрузка электроприемника, принимаемая за основу в расчетах колебания напряжений при выборе устройств и уставок аппаратов защиты и при проверке сетей по условиям самозапуска электродвигателей;
5) ответы 1) и 4).
4
10. Какой из перечисленных методов определения электрических нагрузок не применяется в проектной практике
1) по установленной мощности и коэффициенту спроса;
2) по средней нагрузке и коэффициенту формы графика нагрузки;
3) по средней нагрузке и коэффициенту максимума;
4) по установленной мощности и коэффициенту максимума нагрузки; 
5) по удельному расходу электроэнергии на единицу продукции.

11. Коэффициент использования активной мощности это отношение …
1) расчетной активной нагрузки к средней нагрузке за исследуемый период времени;
2) средней активной мощности группы электроприемников к их номинальной мощности;
3) номинальной мощности группы электроприемников к величине их среднеквадрати-ческой мощности;
4) расчетной активной мощности к номинальной мощности электроприемников;
5) средней активной мощности к расчетной за исследуемый промежуток времени.

12. Коэффициент максимума активной мощности это отношение 
1) средней активной мощности группы электроприемников к их номинальной мощности;
2) номинальной мощности группы электроприемников к величине их среднеквадра-тической мощности;
3) расчетной активной мощности к средней мощности за исследуемый период времени;
4) расчетной активной мощности к номинальной мощности электроприемников;
5) средней активной мощности к расчетной за исследуемый промежуток времени.

13. В зависимости от режима работы нейтрали электрические сети делятся на 4 группы. Какая из перечисленных ниже групп имеет не верное название.
1) сети с незаземленными (изолированными) нейтралями;     
2) сети с резонансно-заземленными (компенсированными) нейтралями;  
3) сети с эффективно-заземленными нейтралями;
4) сети с продольно-емкостным заземлением нейтрали;                         5) сети с глухозаземленными нейтралями.

Устройство наружных и внутренних электрических сетей, их расчет

1. Какой материал допускается применять для однопроволочных неизолированных проводов воздушных линий электропередачи? 
1) Медь. 2) Алюминий. 3) Сталь. 4) Медь и сталь. 5) Медь и алюминий.

2. Значение активного сопротивления для стальных проводов.
1) не зависит от проходящего по ним тока;  2) зависит от проходящего тока;  3) ограниченно зависит от тока;
4) зависит от напряжения сети;  5) не зависит от напряжения сети.

3. Индуктивное сопротивление проводов обусловлено...
1) переменным магнитным полем вне проводов ВЛ;   2) переменным магнитным полем внутри проводов;
3) постоянным магнитным полем вне проводов ВЛ;   4) постоянным магнитным полем внутри проводов ВЛ;
5) ответы 1) и 2).



4. Удельное индуктивное сопротивление проводов ВЛ определяется, по выражению , где d – диаметр провода; μ – относительная магнитная проницаемость материала провода; –...
1) cреднестатистическое значение диаметра провода;             2) среднее геометрическое расстояние между проводами;
3) диаметр провода ВЛ при среднегодовой температуре;       4) среднее расстояние между опорами ВЛ;
5) среднестатистическая стрела провеса провода ВЛ. 

5. Внешнее индуктивное сопротивление провода ВЛ зависит от
1) материала провода;   2) диаметра провода;  3) расстояния между проводами; 4) ответы 2) и 3);  5) ответы 1) и 2);

Регулирование напряжения в электрических сетях

1. Плавное регулирование напряжения в сетях под нагрузкой осуществляется с помощью...
1) индукционного регулятора – синхронного компенсатора;         2) автотрансформатора;
3) продольной емкостной компенсации;          4) ответы 2) и 3);                5) ответы 1) и 3).

2. Ступенчатое регулирование напряжения может осуществляться...
1)  изменением коэффициента трансформации;
2) последовательного включения к основному трансформатору регулировочных автотрансформаторов;
3) последовательного включения к основному трансформатору регулировочных трансформаторов со ступенчатым изменением добавляемого напряжения, например ВДТ. 
4) ответы 1) и 2);                                                                                         5) ответы 1), 2) и 3).

3. Где располагается переключающее устройство для изменения коэффициента трансформации понижающего трансформатора?
1) в первичной обмотке трансформатора;                 2) во вторичной обмотке трансформатора;
3) ответы 1) и 2);                                             4) в распределительном устройстве;                              5) ответы 2 и 4.

4. Что может быть использовано для регулирования напряжения в центре питания на шинах 6–10 кВ?
1) трансформатор с РПН;      2) трансформатор без РПН в блоке с линейным регулятором напряжения (ЛРН);
3) сочетание трансформатора без РПН с отключаемой конденсаторной батареей на шинах 6–10 кВ;
4) ответы 2) и 3);       5) Ответы 1), 2) и 3).

Токи короткого замыкания и замыкания на землю

1. Если в параллельных ветвях имеются э.д.с., то эквивалентная э.д.с., приложенная за общим сопротивлением Z, равна


1) ;              2) ;


3) ;              4) ;    

5) .



2. Расчетные выражения для определения приведенных значений сопротивлений генератора, соответственно в именованных и относительных единицах (,- номинальные напряжение и мощность генератора, - напряжение приведения).




1)  и ;              2)  и ;




3)  и ;             4)  и ;


5)  и .


3. Расчетные выражения для определения приведенных значений сопротивлений двухобмоточного трансформатора, соответственно в именованных и относительных единицах (- номинальная мощность генератора, - напряжение приведения).




1)     и   ;               2)     и   ;




3)     и   ;           4)     и   ;


5)     и   .


4. Определение приведенных значений сопротивлений линии электропередачи, соответственно в именованных и относительных единицах (– напряжение ЛЭП, – напряжение приведения, Sб – базисная мощность) осуществляется по выражениям




1)       и   ;                2)       и   ;




3)       и   ;               4)       и   ;


5)       и   .


5. Определение приведенных значений сопротивлений энергосистемы, соответственно в именованных и относительных единицах (– мощность системы, – напряжение приведения, Sб – базисная мощность) осуществляется по выражениям




 1)       и   ;                           2)       и   ;




3)       и   ;                           4)       и   ;


5)       и   .
6. Что называют ударным током короткого замыкания?
1) мгновенное значение периодического тока;
2) максимальное мгновенное значение полного тока;
3) затухающий периодический ток;
4) апериодическая слагающая тока короткого замыкания;
5) действующее значение периодической слагающей тока короткого замыкания.

7. В чисто индуктивной цепи ударный ток наступает через 
1) 0,1 с;     2) 1 с;       3) 0,01 с;      4) 0,2 с;      5) 0,02 с.



8. В формуле , предназначенной для определения однофазного тока короткого замыкания в  системах электроснабжения до 1000 В ,   означает
1) полное сопротивление цепи до точки короткого замыкания;
2) приведенное сопротивление сети к базисному напряжению;
3) сопротивление петли: фаза-ноль;
4) погонное сопротивление проводов линий электропередачи;
5) постоянная составляющая сопротивления цепи от шин ТП до точки к.з.

9. При замыкании какой-либо из фаз трехфазной системы на землю напряжения двух неповрежденных фаз…..


1)  уменьшается в  раз;                    2)  увеличивается в  раз;


3)  уменьшается в  раз;                    4)  увеличивается  в  раз;
5)  остаются без изменения.




10. Периодическую составляющую тока к.з. генерирующей ветви определяют аналитическим путем по формуле , в которой  и  означают
1) результирующую сверхпереходную э.д.с. и сопротивление для схемы обратной последовательности;
2) результирующую сверхпереходную э.д.с. и сопротивление для схемы прямой последовательности;
3) результирующую э.д.с. и сопротивление для схемы нулевой последовательности;
4) результирующую э.д.с. и сопротивление трансформаторной подстанции;
5) результирующую сверхпереходную э.д.с. генерирующей ветви и сопротивление от шин до точки короткого замыкания.



11. Ударный коэффициент  зависит от постоянной времени  короткозамкнутой цепи следующим образом



1) ;                   2) ;                   3) ; 


4) ;                 5) .


12. Какое из перечисленных ниже дополнительных сопротивлений  и коэффициентов   соответствуют однофазному к.з.






1) =    и   = 3;                          2) =    и   = 3;






3) =    и   =;           4) = 0    и   = 1;




5) =    и   =.


13. Какое из перечисленных ниже дополнительных сопротивлений  и коэффициентов   соответствуют двухфазному к.з.






1) =    и   = 3;                               2) =    и    = 3;








3) =    и   =;                4) =    и    = ;




5) =    и    =.


14. Какое из перечисленных ниже дополнительных сопротивлений  и коэффициентов   соответствуют двухфазному к.з. на землю






1) =    и   = 3;                                   2) =    и    = 3;








3) =    и    =;               4) =    и    = ;




5) =    и   =.


15. Какое из перечисленных ниже дополнительных сопротивлений  и коэффициентов   соответствуют трехфазному к.з.






1) =    и   = 3;                            2) =    и    = 3;






3) =    и    =;            4) = 0    и    = 1;




5) =    и    =.
16. Для проверки высоковольтных аппаратов подстанций на термическую и динамическую устойчивость необходимо знать...
1) наименьшее возможное значение тока к.з.
2) наибольшее возможное значение тока к.з.
3) усредненное значение тока трехфазного к.з.
4) усредненное значение тока двухфазного к.з.
Перенапряжения и защита от них

1. Какие параметры влияют на разрядные напряжения воздушных промежутков?
1) напряженность электрического поля;        2) давление и температура;
3) температура и абсолютная влажность;      4) давление, температура и абсолютная влажность;
5) напряженность электрического поля и давление.

2. Чем осуществляется защита от прямых ударов молнии?
1) антенной;      2) трубчатым разрядником;    3) молниеотводом;   4) громоотводом;   5) вентильным разрядником.

3. Какую функцию выполняют разрядники?
1) защитную;   2) коммутационную;    3) сигнальную;   4) связи;    5) информационную.

4. За счет чего происходит гашение дуги в трубчатом разряднике?
1) фильтрации напряжения;    2) минимального сопротивления заземляющего устройства;
3) газогенерирования;      4) магнитного поля;    5) резонанса напряжений.

5. Расшифровать аббревиатуру: РТВ–35-2/ЮУ1.
1) разрядник трубчатый, винипластовый на 35 кВ, нижний предел тока отключения  2 кА, верхний предел тока отключения  10 кА, для работы в умеренном климате, на открытом воздухе;
2) разрядник вентильный, на 35 кВ, номинальный ток  до 200 А, ток отключения  10 кА, тропического исполнения, унифицированный, для закрытых помещений;
3) разрядник трубчатый, внутренней установки, рабочее напряжение 35 кВ, ток отключения от 2 до 10 кА, унифицированный, 1-й категории;
4) разъединитель, тропического исполнения для напряжения 35 кВ, до 200 А, низшая граница напряжения 2 кВ, унифицированный;
5) разрядник вентильный с тепловым гашением дуги, напряжение 35 кВ, токи 2 кА и 10 кА, для умеренного климата. 

6. Что является основным элементом вентильного разрядника?
1) многократный искровой промежуток и соединенный с ним последовательно резистор с нелинейной вольт-амперной характеристикой;
2) многократный искровой промежуток и соединенный с ним параллельно резистор с нелинейной вольт-амперной характеристикой;
3) дугогасительная камера;     4) вилитовые диски;       5) магнитная ловушка.

7. Для чего предназначен вентильный разрядник?
1) зашиты линий электропередачи от токов короткого замыкания;
2) защиты изоляции электрооборудования станций и подстанций от перегрузок;
3) защиты изоляции электрооборудования станций и подстанций от перенапряжений; 
4) защиты трансформатора от коротких замыканий;       5) ответы 3) и 4).

8. Что называется напряжением гашения?
1) наибольшее напряжение промышленной частоты;     2) наименьшее импульсное напряжение;
3) наибольшее импульсное напряжение;                          4) наименьшее напряжение промышленной частоты;
5) минимальное напряжение сетевого напряжения в момент перехода импульса через нулевую точку. 

Электрическая аппаратура
1. Расшифруйте аббревиатуру КРУ.
1) комплексные разрядные установки;    2) комплекс ремонтных устройств;
3) комплексное распределительной устройство;    4) компенсационный регулятор, унифицированный;
5) компактное распределительное устройство.

2. Для чего предназначено КРУ?
1) приема и преобразования электрической энергии;     2) преобразования;     3) информации о повреждениях. 
2) приема и распределения электрической энегии;         5) преобразования и распределения электроической энергии;

3. Какое основное условие должно выполняться при работе с разъединителем?
1) отсутствие токов нагрузки;     2) обязательное наложение переносного заземлителя;
3) отключение электрической энергии на головной ТП;    4) ответы 1)и 2);     5) ответы 2)и 3).

4. Какое значение рабочего тока допускается разъединителем без отключения токов нагрузки? 
1) 50 А;     2) 20 А;      3) 15 А;      4) 100 А;       5) 8 А.

5. Какой тип привода применяется для главных ножей разъединителя рубящего типа наружной установки?
1) электродвигательный;     2) пневматический;      3) пневмогидравлический;     4) ручной;     5) гидравлический.

Трансформаторные подстанции

1. Для чего предназначен силовой трансформатор
1) повышения напряжения в сети переменного тока;      2) понижения напряжения в сети переменного тока;
3) преобразования напряжения постоянного тока в напряжение переменного тока;  4) ответы 1) и 2);   5) ответы 2) и 3).

2. Как определяется коэффициент трансформации силового трансформатора (трансформатор работает в режиме х.х.)





1) ;           2) ;          3) ;         4) ;              5)  

3. Что входит во вводное устройство КТП при питании их от ВЛ 
1) силовые предохранители;   2) проходные изоляторы;    3) разъединитель;   4) ответы 1) и 2);    5) ответы 2) и 3).

4. От чего зависят дополнительные потери мощности и электроэнергии в трансформаторе при несимметричной нагрузке?
1) от тока обратной последовательности;    2) от напряжения обратной последовательности;
3) от тока нулевой последовательности;      4) от тока и напряжения нулевой последовательности;
5) от тока нулевой и обратной последовательностей.

5. Как варьируются переменные надбавки силового трансформатора в %
1) –5,0; –2,5; 0; +2,5; +5,0;                         2) –7,5; –5,0; –2,5; 0; +2,5; +5,0; +7,5;              3) –10,0; –5,0; 0; +5,0; +10,0;
4) –10,0; –7,5; –5,0; 0; 5,0; +7,5; +10,0;    5) –6,3; –2,5; 0; +2,5; +6,3.

6. Для чего предназначена КТП?
1) для производства и распределения электрической энергии;      2) для распределения электрической энергии;
3) для приема электрической энергии;           4) для приема, преобразования и распределения электрической энергии;
5) для производства и преобразования электрической энергии. 

7. Какие классы номинальных мощностей (кВА) трансформаторных подстанций Вы знаете?
1) 20; 63; 100; 150; 200; 450; 620; 700;      2) 16; 25; 60; 120; 250; 450; 600; 750;    3)16; 25; 40; 63; 100; 160; 250; 400; 630;
4) 25; 43; 60; 100; 140; 200; 450; 600;       5) 23; 40: 63; 140; 160: 250: 400; 630.

8. Чем осуществляется защита отходящих линий на КТП от токов коротких замыканий?
1) рубильником;            2) магнитным пускателем;         3) автоматическими выключателями; 
4) разрядниками;           5) тепловым реле.
Надежность электроснабжения

1. Что должно быть предусмотрено для резервирования особой группы электроприемников 1-й категории?
1) дополнительное питание от третьего независимого взаимно резервирующего источника питания;
2) дополнительное питание от линии электропередачи;            3) автоматическое секционирование;        
4) автоматическое повторное включение;                                    5) автоматическая частотная разгрузка. 

2. На какое время допускается перерыв в электроснабжении потребителей 3-й категории?
1) не более 1,5 часа;        2) не более 3 часов;       3) не более суток;
4) на время автоматического включения резервного питания;              5) не более 12 часов.

 3. Что можно использовать для резервирования потребителей 1-й категории?
независимую трансформаторную подстанцию;        2) резервную линию электропередачи;        
3) аккумуляторную батарею;                                      4) дизельную электростанцию;                    5) ответы 1), 3) и 4).

4. Какие мероприятия из перечисленных ниже могут использоваться для повышения надежности электроснабжения?
1) многократное резервирование; 
2) замена недогруженного трансформатора на два трансформатор меньшей мощности;
3) установка средств компенсации реактивной мощности;
4) устройства многократного АПВ;                                               5) ответы 1) и 2).

5. К потребителям 1-й категории надежности относятся потребители, перерыв в электроснабжении которых влечет за собой...
1) опасность для жизни людей;     2) повреждение оборудования и массовый брак продукции;
3) массовый недоотпуск продукции;          4) ответы 1) и 2);         5) ответы 1), 2) и 3).
Электроснабжение и рациональное использование электроэнергии

1. Какое допустимое значение отклонения напряжения соответствует ГОСТ в нормальном режиме работы системы электроснабжения?
1) ±10%;         2) ±7,5%;          3) ±5%;           4) ±2,5%;            5) ±2%.

2. Для повышения коэффициента мощности необходимо:
1) правильный выбор двигателей по мощности;          
2) замена недогруженных трансформаторов на трансформаторы меньшей мощности;
3) применение устройств компенсации реактивной мощности;
4) установка средств регулирования напряжения;                                 5) ответы 1), 2) и 3).

3. Синхронный компенсатор предназначен для ...
1) стабилизации напряжения в точке подключения и регулирования его в небольших пределах (± 5 номинального), а также для выработки и потребления активной мощности;
2) компенсации реактивной мощности нагрузки;
3) потребления излишней реактивной мощности;
4) потребления и выработки реактивной мощности;
5) потребления и выработки активной мощности. 

4. При параллельной работе двух одинаковых трансформаторов:
1) потери на намагничивание сердечника увеличиваются в 2 раза, а эквивалентное сопротивление обмоток остается без изменения;
2) потери на намагничивание сердечника уменьшаются в 2 раза, а эквивалентное сопротивление обмоток остается без изменения;
3) эквивалентное сопротивление обмоток уменьшается в 2 раза, потери на намагничивание сердечника остаются без изменения;
4) эквивалентное сопротивление обмоток увеличивается в 2 раза, потери на намагничивание сердечника уменьшаются в 2 раза;
5) потери на намагничивание сердечника увеличиваются в 2 раза, а эквивалентное сопротивление уменьшается в 2 раза.

5. Несинусоидальность напряжения характеризуется...
1) коэффициентом искажения синусоидальности кривой напряжения;
2) коэффициентом  п-й гармонической составляющей напряжения;
3) коэффициентом обратной последовательности напряжения;
4) ответы 1) и 2);                       5) ответы 2) и 3).  

6. Несимметрия трехфазной системы напряжений характеризуется...
1) коэффициентом несимметрии напряжений по обратной последовательности;
2) коэффициентом несимметрии напряжений по нулевой последовательности;
3) коэффициентом несимметрии токов по обратной последовательности;
4) ответы 1) и 3);                       5) ответы 1) и 2). 

7. Работа  каких электроприемников является причиной выхода показателей несимметрии напряжении за установленные ГОСТом пределы?
1) дуговые сталеплавильные печи;      2) электросварочные агрегаты;
3) осветительные установки;               4) однофазная коммунально-бытовая нагрузка; 
5) все перечисленные электроприемники.      

Технико-экономические показатели установок сельского электроснабжения

1. Наиболее целесообразный вариант электроснабжения можно выбрать по...
1) сроку окупаемости;        2) приведенным дисконтированным затратам; 
3) дополнительным капитальным вложениям;        4) ответы 1) и 3);             5) ответы 1) и 2).

  Примерные задания контрольной работы
Вариант 1

1. Понятие средней нагрузки. Ее определение по графику нагрузки. Каким образом ее можно использовать при проверке правильности определения расчетной нагрузки?
2. Коэффициент формы и коэффициент спроса. Применение последнего для определения расчетных нагрузок.
3. Коэффициент одновременности и его использование для определения расчетной нагрузки в сельских сетях. Привести пример.
4. Привести векторную диаграмму для участка линии электропередачи и показать на ней вектор падения напряжения в линии. Привести формулу определения потери напряжения через ток в линии, коэффициент мощности и параметры схемы замещения линии.
5. Сформулируйте правило моментов для кольцевой сети. Каковы особенности  правила моментов для однородной сети?
 (
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Рис. 1. Схема  сети
)6. Задача. Электроснабжение узлов нагрузки 1, 2 и 3 осуществляется по однородным линиям элктропередачи переменного напряжения от источника питания «А». Заданы длины линий l1 = 2 км; l2 = 3 км; l3 = 4 км; l4= 1 км; l5 = 4 км и нагрузки в узлах: 


  .
Определить потоки мощности по линиям, используя метод расщепления контуров замкнутой схемы. Для упрощения расчетов выполнить перенос нагрузки из узла 3 в узлы 1 и 2. Потерями мощности в линиях электропередачи пренебречь. 
Вариант 2

1. Понятие максимальных нагрузок. Два вида максимальных нагрузок по продолжительности, области их применения. Что понимают под расчетной нагрузкой?
2. Коэффициент использования и коэффициент максимума. Их использование для определения расчетной нагрузки.
3. Коэффициент одновременности и его использование для определения расчетной нагрузки в сельских сетях. Привести пример.
4. Привести векторную диаграмму для участка линии электропередачи и показать на ней величину потери напряжения в линии. Привести формулу определения потери напряжения через активную и реактивную мощность в линии и параметры схемы замещения линии.
5. Укажите способ проверки правильности расчетов токов в сети с двухсторонним питанием по правилу моментов. Что такое точка потокораздела и как она определяется?
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Рис. 1. Схема  сети
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)6. Задача. Электроснабжение узлов нагрузки 1, 2 и 3 осуществляется по однородным линиям элктропередачи переменного напряжения от источников питания «А» и «В». Заданы длины линий l1 = 4 км; l2 = 6 км; l3 = 8 км; l4= 2 км; l5 = 8 км и нагрузки в узлах: 


.
Определить потоки мощности по линиям, используя методику расчета линии с двухсторонним питанием. Для упрощения расчетов выполнить перенос нагрузки из узла 3 в узлы 1 и 2. Потерями мощности в линиях электропередачи пренебречь. 


Промежуточный контроль (для всех форм обучения)
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Перечень тем учебной программы для подготовки к экзамену
1. Система электроснабжения, ее особенности.
2. Определение и классификация электроприемников.
3. Номинальная мощность, средняя и максимальная нагрузка. Коэффициент мощности.
4. Характеристика основных электроприемников и особенностям режимов их работы.
5. Графики электрических нагрузок, назначение, классификация (номинальная мощность, средняя и максимальная нагрузка).
6. Графики электрических нагрузок сельскохозяйственных и промышленных потребителей. Понятие расчетной нагрузки.
7. Показатели, характеризующие графики нагрузок (коэффициенты использования, включение, загрузки и формы).
8. Показатели, характеризующие графики нагрузок (коэффициенты максимума, спроса, заполнения и разновременности).
9. Эффективное число электроприемников и его определение.
10. Методы расчета электрических нагрузок и характерные расчетные точки системы электроснабжения. Определение расчетной нагрузки отдельных узлов системы электроснабжения.
11. Определение расчетной нагрузки по методу упорядоченных диаграмм.
12. Определение расчетной нагрузки по установленной мощности и коэффициенту спроса, по удельной нагрузке на единицу производственной площади, по удельному расходу электроэнергии на единицу продукции.
13. Пиковые нагрузки. Их определение.
14. Электрические нагрузки сельскохозяйственных потребителей. Расчет нагрузок по вероятностным характеристикам сельскохозяйственных потребителей.
15. Определение расчетных нагрузок электрических сетей с помощью коэффициентов одновременности для сельскохозяйственных потребителей на напряжении 0,38 – 10 кВ, распределительной сети 6-110 кВ и ТП 6-110 кВ.
16. Основные элементы конструкции кабеля, особенности маркировки жил кабелей, особенности маркировки изоляции жил кабелей.
17. Защитные покровы. Основные требования к прокладке кабелей. Основные способы прокладки КЛ.
18. Заземление металлических оболочек и брони кабелей. Защита кабелей от коррозии.
19. Способы определения места повреждения кабельной линии.
20. Трансформаторная подстанция. Типы подстанций в системах сельского электроснабжения.
21. Тип подстанций по способу их присоединения к питающей сети. Схемы электрических соединений на стороне высшего напряжения подстанции. 
22. Электрические аппараты в схемах потребительских подстанций напряжением 10/0,38 кВ.
23. Аппаратура в РУ напряжением 0,38 кВ потребительской подстанции.
6.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Таблица 6.1 - Паспорт фонда оценочных средств текущего контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы)
дисциплины
	Код контролируемого индикатора
 компетенции 
(или ее части)
	Наименование
оценочного средства

	1
	Электроприемники и режимы их работы
	ПК-1.1, 1.2, 1.3, ПК-2.1, 2.2, ПК-8.1
	Тестирование (АКР), 
Опрос, ДКР

	2
	Электрические нагрузки сельскохозяйственных потребителей
	ПК-1.1, 1.2, 1.3, ПК-2.1, 2.2, ПК-8.1
	Тестирование (АКР), 
Опрос, ДКР

	3
	Кабельные лини в системах электроснабжения
	ПК-1.1, 1.2, 1.3, ПК-2.1, 2.2, ПК-8.1
	Тестирование (АКР), 
Опрос, ДКР

	4
	Сельские трансформаторные  подстанции
	ПК-1.1, 1.2, 1.3, ПК-2.1, 2.2, ПК-8.1
	Тестирование (АКР), 
Опрос, ДКР


Таблица 6.2 - Паспорт фонда оценочных средств промежуточного контроля 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) 
дисциплины 
	Код контролируемого индикатора
 компетенции 
(или ее части)
	Наименование 
оценочного средства 

	1
	Электроприемники и режимы их работы
	ПК-1.1, 1.2, 1.3, ПК-2.1, 2.2, ПК-8.1
	перечень вопросов к 
экзамену

	2
	Электрические нагрузки сельскохозяйственных потребителей
	ПК-1.1, 1.2, 1.3, ПК-2.1, 2.2, ПК-8.1
	перечень вопросов к 
экзамену

	3
	Кабельные лини в системах электроснабжения
	ПК-1.1, 1.2, 1.3, ПК-2.1, 2.2, ПК-8.1
	перечень вопросов к 
экзамену

	4
	Сельские трансформаторные  подстанции
	ПК-1.1, 1.2, 1.3, ПК-2.1, 2.2, ПК-8.1
	перечень вопросов к 
экзамену


Таблица 6.3 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного 
контроля 
	Сумма баллов ПК
ПК – промежуточный контроль (зачет, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
Ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы


Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за экзамен, если:
· при подготовке к экзамену студент не использовал дополнительной литературы
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
Таблица 6.4. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля 
(тестирование)
	№ разделов дисциплин из п. 4
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	2
	ПК-1.1, 1.2, 1.3, ПК-2.1, 2.2, ПК-8.1
	№ 1-70
	70-60
	59-50
	49-40
	<40

	Сумма баллов
ТК – текущий контроль в течение семестра  (максимум 70 баллов)
	60-70
	50-59
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Всего заданий
	70
	


Тест по каждой теме может проводиться отдельно или комбинироваться, тогда шкала оценивания:
«Отлично» (зачтено) (высокий уровень)  - 90-100 % правильных ответов 
«Хорошо» (зачтено) (продвинутый уровень) – 70-89 % правильных ответов
«Удовлетворительно» (зачтено) (пороговый уровень) – 60-69 % правильных ответов
«Неудовлетворительно» (незачтено) – менее 60% правильных ответов
Таблица 6.5. Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля 
(контрольная работа)
	Баллы
	Точность и полнота ответа

	60-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-60
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-50
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (зачтено) (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (зачтено) (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» (зачтено) (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» (незачтено) - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы 
	9
	9
	9
	27

	Домашние задания
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
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