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Введение
СРС – планируемая учебная, учебно-исследовательская, научно-исследовательская работа студентов, выполняемая во внеаудиторное (аудиторное) время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия (возможно частичное непосредственное участие преподавателя при сохранении ведущей роли студентов). 
Целью СРС является овладение фундаментальными знаниями, профессиональными умениями и навыками по профилю будущей специальности, опытом творческой, исследовательской деятельности, развитие самостоятельности, ответственности и организованности, творческого подхода к решению проблем учебного и профессионального уровней. 
Задачи СРС: 
1. систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических умений студентов; 
1. углубление и расширение теоретической подготовки;  
1. формирование умений использовать нормативную, правовую, справочную документацию и специальную литературу; 
1. развитие познавательных способностей и активности студентов: творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности; 
1. формирование самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации; 
1. развитие исследовательских умений; 
1. использование материала, собранного и полученного в ходе самостоятельных занятий на лабораторно-практических занятиях для эффективной подготовки к промежуточному и текущему контролю.
Функции СРС: 
1. развивающая (повышение культуры умственного труда, приобщение к творческим видам деятельности, обогащение интеллектуальных способностей студентов); 
1. информационно-обучающая (учебная деятельность студентов на аудиторных занятиях, неподкрепленная самостоятельной работой, становится мало результативной); 
1. ориентирующая и стимулирующая (процессу обучения придается ускорение и мотивация); 
1. воспитательная (формируются и развиваются профессиональные качества специалиста и гражданина); 
1. исследовательская (новый уровень профессионально-творческого мышления). 
В основе СРС лежат следующие принципы: развития творческой деятельности; целевого планирования; личностно-деятельностного подхода.
Целью дисциплины является изучение  основ  климатологии  и  физических  процессов  и  явлений, происходящих в атмосфере.
Задачи:
- сформировать представление о характере и динамике основных процессов, происходящих в атмосфере; 
– сформировать представление о современном климате, климатообразующих факторах и взаимосвязях в планетарной климатической системе;
- ознакомить студентов с основными методами метеорологических наблюдений, анализа  и прогноза состояний атмосферы и погоды;
- – овладеть навыками работы с метеорологическими приборами;
- дать представление о процессах, формирующих динамику парниковых газов, изменчивость и изменения состояния климата Земли.
В результате освоения дисциплины студент должен:
Знать: основные закономерности радиационного и теплового режима атмосферы Земли, факторы формирования климата, классификации климатов, тенденции изменения климата в глобальном и региональном аспектах; правила и методику применения метеорологической и климатической информации; основные законы естественнонаучных дисциплин, методы математического анализа, моделирования и экспериментального исследования, используемые в физиологии растений. 
Уметь: вести наблюдения за метеорологическими факторами; выполнять климатологический анализ метеорологических данных обобщать и анализировать исходную гидрометеорологическую информацию; определять основные количественные характеристики и проводить метеорологические расчеты, используя известные методы и приемы решения задач; делать заключения; составлять агрометеорологические прогнозы, анализировать метеорологические условия конкретного периода; оценивать агроклиматические ресурсы территории; устанавливать причинно-следственные связи основных процессов и явления в атмосфере; ориентироваться и находить применение естественнонаучным закономерностям в объяснении процессов, происходящих в атмосфере; соотносить рассматриваемые явления с их  естественнонаучной основой; применять методы метеорологии для  решения профессиональных задач.
Владеть: видами и методами метеорологических наблюдений и прогнозов, терминами при описании климатических явлений и процессов, основами метеорологического анализа, навыками построения и анализа климатодиаграмм, картосхем движения воздушных потоков и других графических материалов, различными способами представления климатической информации; использовать естественнонаучные знания при решении профессиональных задач,  методами теоретического и экспериментального исследования, навыками обработки и анализа получаемых экспериментальных данных

1 ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
Выполнение всех видов самостоятельной работы, предусмотренных рабочей программой, является условием допуска к промежуточному контролю (зачет). Для успешного самостоятельного изучения студенту необходимо правильно организовывать свою деятельность. Самостоятельную работу рекомендуется организовывать по этапам:
1 этап – подготовительный. Этап включает подбор литературы по темам. В этой работе большую помощь окажет библиографический список литературы.
2 этап – теоретический. Включает изучение, проработку и анализ теоретического материала по данной теме, определение с помощью таблицы самоконтроля (табл. 1) необходимых знаний и умений.
3 этап – практический. Включает выполнение разнообразных видов работ предусмотренных рабочей программой дисциплины.
4 этап – отчетный. Подразумевает сдачу отработанных тем преподавателю в соответствии с данным видом СРС. Сдача отчетов по выполнению данного вида работ производится в сроки, определяемые преподавателем, как правило, по завершении изучения соответствующего раздела на лекционных занятиях.
Педагогический контроль за результатами СРС включает в себя:
- текущий контроль: проверка выполнения домашних практических работ и заданий, результата выполнения лабораторных работ;
- тематический: проведение контрольных (тестовых) письменных работ;
- итоговый: результаты сдачи зачета.
Критериями оценки результатов выполнения внеаудиторной СРС являются:
- уровень освоения студентами учебного материала, определяемый по результатам выполнения домашних практических работ, заданий, контрольных работ;
- умение студента использовать теоретические знания на практике (при выполнении лабораторных и контрольных работ, домашних практических работ, заданий);
- сформированность компетенций;
- четкость, логичность изложения материала (по результатам письменных работ: домашних практических работ, заданий, контрольных работ);
- оформление материала в соответствии с требованиями, предъявляемыми по каждому виду самостоятельной работы отдельно.
Рабочей программой дисциплины предусмотрено выполнение таких видов СРС как:
1. Проработка учебного материала по конспектам и учебной литературе.
1. Решение задач.
1. Составление опорного конспекта по вопросам раздела (для студентов заочной формы обучения).

2 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОМУ ИЗУЧЕНИЮ МАТЕРИАЛА ДИСЦИПЛИНЫ ПО КОНСПЕКТУ И УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЕ  
На лекционных занятиях обычно рассматривается не весь изучаемый материал, а только его основная  часть, остальная -  восполняется в процессе самостоятельной работы студента, поэтому проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе  в ходе освоения дисциплины обязательна. Особое внимание при этом необходимо обратить на содержание основных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение практического приложения рассматриваемых теоретических вопросов. В процессе этой работы студент должен стремиться понять и запомнить основные положения рассматриваемого материала, примеры, поясняющие его, а также разобраться в иллюстративном материале. 
Тематическая структура курса (изучаемы темы разделов дисциплины) представлены в табл. 1.
Важным этапом является подбор и изучение литературы по исследуемой теме (учебной и научной литературы). В процессе работы над реферативным исследованием и сбором литературы студент также может обращаться к преподавателю за индивидуальными консультациями. Для более эффективного усвоения информации студенту предлагаются следующие способы обработки материала: 
1. Резюмирование. Прочитав и изучив литературу подводится краткий итог прочитанного, содержащий его оценку. Резюме характеризует основные выводы, главные итоги. 
2. Фрагментирование - способ свертывания первичного текста, при котором в первичном тексте выделяются цельные информационные блоки (фрагменты), подчиненные одной задаче или проблеме. Фрагментирование необходимо, когда из множества разнообразных источников надо выделить информацию, соответствующую поставленной проблеме. Данный способ усвоения информации применим не только к теоретическим источникам, но и к нормативно-правовым актам. 
2. Аннотация - краткая обобщенная характеристика источника, включающая иногда и его оценку. Это наикратчайшее изложение содержания первичного документа, дающее общее представление. Основное ее назначение - дать некоторое представление о научной работе с тем, чтобы руководствоваться своими записями при выполнении работы исследовательского, реферативного характера. Поэтому аннотации не требуется изложения содержания произведения, в ней лишь перечисляются вопросы, которые освещены в первоисточнике (содержание этих вопросов не раскрывается). Аннотация отвечает на вопрос: «О чем говорится в первичном тексте?», дает представление только о главной теме и перечне вопросов, затрагиваемых в тексте первоисточника. 
4. Конспектирование - процесс мысленной переработки и письменной фиксации информации, в виде краткого изложения основного содержания, смысла какого-либо текста. Результатом конспектирования является конспект - запись, позволяющая с нужной полнотой восстановить полученную информацию. Конспект -  обзор изучаемого источника, содержащий основные мысли текста без подробностей и второстепенных деталей. Конспект способствует запоминанию текста, облегчает овладение специальными терминами. 
Студенты заочной формы обучения представляют опорные конспекты по выделенным жирным шрифтом темам, написанные от руки разборчивым подчерком.
Таблица 1.  Тематическая структура курса
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)

	1
	Введение 
	Климатология и метеорология. Атмосфера, погода, климат. Климат как географическая наука. Локальный и глобальный климат. Климатическая система «атмосфера – океан –суша – криосфера - биосфера». Положение климатологии и метеорологии в системе наук, в том числе наук о Земле, практическое их значение. Методы климатологии и метеорологии; наблюдение и эксперимент, статистический анализ, физико-математическое моделирование, роль ЭВМ. Метеорологическая сеть, метеорологическая служба, Всемирная метеорологическая организация (ВМО), Всемирная служба погоды; наземная и космическая система наблюдений, глобальная система связи, глобальная система обработки данных. Международные климатические и метеорологические программы. Народнохозяйственное значение климатологии метеорологии. Основные этапы истории климатологии и метеорологии.

	2
	Климатообразование

	Климатическая  система,  глобальный  и  локальный  климат. Климатообразующие  факторы и процессы.  Географические  факторы  климата. Влияние  географической  широты  на  климат.  Основные классификации климатов. Характеристика климатических поясов и областей по Б. П. Алисову. Изменения и колебания климата. Изменение  климата  с высотой: высотная географическая зональность. Влияние распределения суши  и  моря  на  климат.  Континентальность  климата,  индексы континентальности. Аридность климата, индексы увлажнения. Орография и  климат.  Океанические  течения  и  климат.  Влияние  растительного  и снежного покрова на климат. Микроклимат  как  явление  приземного  слоя  атмосферы.  Влияние рельефа,  растительности,  водоемов,  зданий на  микроклимат.  Мезоклимат. 

	3
	Атмосфера и ее характеристика
	Строение атмосферы: основные слои атмосферы и их особенности, состав, основные характеристики атмосферы. Коротковолновая   (солнечная)   и длинноволновая (земная   и   атмосферная) радиация.  Тепловое   и   лучистое   равновесие   Земли.   Спектральный   состав   солнечной радиации. Явления, связанные с рассеянием радиации. Радиационный баланс земной поверхности.
Температура воздуха – важнейший элемент погоды и климата. Причины изменения температуры воздуха.      Механизмы   теплообмена  между   атмосферой   и   подстилающей поверхностью. Тепловой баланс подстилающей поверхности. Суточный ход температуры воздуха и его изменение с высотой. Тепловой баланс земной поверхности и тепловой баланс системы Земля-атмосфера. Тепловой баланс широтных зон и атмосферная циркуляция Годовая амплитуда температуры воздуха и континентальность климата.. 
Водный баланс атмосферы. Характеристики  влажности  воздуха.  Суточный  и  годовой  ход  влажности воздуха, ее географическое распределение и изменения с высотой. Облака,  классификация  облаков, оптические явления. Наземные  гидрометеоры  (роса,  иней,  изморось,  жидкий  и  твердый налет, гололед). Характеристика режима осадков. Географическое распределение осадков. Характеристики увлажнения. Водный баланс на земном шаре. Снежный покров, его измерение и климатическое значение.
 Ветер. Воздушные массы и фронты. Географическая классификация воздушных масс. Климатическое положение главных атмосферных фронтов. Атмосферная циркуляция. Циркуляция внетропических широт. Воздушные массы и их движение. Трансформация воздушных масс. Циклоны и антициклоны, их возникновение, Пассаты.  Внутритропическая  зона конвергенции. Тропические муссоны. Экваториальная зона западных ветров. Тропические депрессии. Тропические циклоны. Местные циркуляции: бризы, горно-долинные, ледниковые и стоковые ветры, фен, бора. Шквалы, смерчи. Атмосферное давление, единицы измерения. Температура воздуха, температурные шкалы. Адиабатические процессы в атмосфере. Типы вертикального распределения температуры. Прогноз погоды. Служба погоды. Методы анализа и прогноза погоды.

	4
	Антропогенные изменения климата
	Антропогенное воздействие человека на климат. Глобальные изменения климата, возможность его прогнозирования. Международное сотрудничество. Воздействия  человека  на  климат, глобальные экологические проблемы. Климат большого города. Остров тепла. Микроклиматы естественных    формаций.  Оценка глобальных эффектов антропогенных воздействий на климат.


*Примечание: полужирным шрифтом выделены темы для конспектирования студентами заочной формы обучения.

3 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО СОСТАВЛЕНИЮ  ОПОРНОГО КОНСПЕКТА
Опорные конспекты представляют собой особую организацию теоретического учебного материала в виде графического изображения: физических формул, кратких выводов, поясняющих рисунков, символов, схем, графиков и так далее, зрительно подчеркивающего соотношение зависимости явлений, характеризующих определенную научную проблему. Такое изображение создается в упрощенно-обобщенном виде. Систематическое, грамотно применяемое, оно способно придать сложному многоплановому процессу обучения определенную цельность, ясность, логичность, последовательность и стабильность.
В опорном конспекте при помощи условных сигналов, языковых терминов в определенной логической последовательности излагается главная информация по теоретическим блокам всей темы, разделов изучаемой дисциплины.
Опорный конспект позволяет представить большой объем информации в краткой систематизированной форме. Систематизация позволяет более продуктивно использовать знания человека и вместе с тем служит источником новых знаний, так как при совместном составлении опорного конспекта осуществляются такие мыслительные операции, как анализ и синтез, сравнение и классификация, в ходе которых выделяют сходства и различия с выбранными признаками или основаниями, устанавливают причинно-следственные связи, сущностные отношения между объектами и явлениями. В процессе систематизации знаний устанавливаются не только смысловые, причинно-следственные, но и структурные связи, в частности, между компонентами структуры.
Требования к составлению опорных конспектов
1. Графическое единообразие и лаконичность в изображении понятий и явлений.
1. Отражение главных ключевых моментов.
1. Употребление минимального количества слов, примеров, символов, графиков, формул и так далее.
1. Отсутствие сокращений, непонятных для студентов: условных графических обозначений, цветовых и языковых сигналов.
1. Применение принципа противопоставления языковых фактов.
1. Составление опорного конспекта в близкой последовательности с материалом лекции, учебника.
1. Наглядность и яркость изложения.
Технология составления опорных конспектов
Общими требованиями к составлению опорного конспекта может служить единая последовательность изложения и представления материала в опорном конспекте, хотя и допустимы некоторые отступления от общих правил, связанные со спецификой преподаваемой дисциплины.
В опорный конспект вводятся и разъясняются все базисные понятия, теории и методы. Даются иллюстративные примеры, контрольные вопросы для самопроверки, решаются типовые задачи. Материал располагается в той же последовательности, что и на лекциях, но без доказательств. Даются только определения, формулировки и пояснения теорем, их геометрическая и физическая интерпретация, чертежи, выводы, таблицы, графики, правила. Второстепенные вопросы опускаются. 
Основные требования к содержанию опорного конспекта:
1. Полнота – это означает, что в нем должно быть отражено все содержание вопроса.
2. Логически обоснованная последовательность изложения.
                  Основные требования к форме записи опорного конспекта:
1.  Лаконичность.  ОК должен быть минимальным, чтобы его можно воспроизвести  за 6 – 8 минут. По объему он должен составлять примерно один полный лист.
2. Структурность.  Весь материал должен располагаться малыми логическими блоками,  т.е.  должен содержать несколько отдельных пунктов, обозначенных номерами или   строчными пробелами.
3. Акцентирование.  Для лучшего запоминания основного смысла ОК, главную   идею ОК выделяют рамками различных  цветов, различным шрифтом, различным расположением слов (по  вертикали, по диагонали).
4. Унификация.  При составлении ОК используются определённые аббревиатуры и  условные знаки, часто повторяющиеся в курсе  данного предмета . 
5. Автономия.  Каждый малый блок (абзац), наряду с логической связью с   остальными, должен выражать законченную мысль,  должен быть аккуратно оформлен (иметь привлекательный вид).
6. Оригинальность. ОК должен быть оригинален по форме, структуре, графическому исполнению, благодаря чему, он  лучше сохраняется в памяти. Он  должен быть  наглядным и понятным не только Вам, но и преподавателю.
7. Взаимосвязь. Текст ОК должен быть взаимосвязан с текстом учебника, что так же   влияет на  усвоение материала.
      Примерный порядок составления опорного конспекта
1.     Первичное ознакомление с материалом изучаемой темы по тексту учебника, картам, дополнительной литературе.
2.   Выделение главного в изучаемом материале, составление   обычных кратких записей.
3. Подбор к данному тексту опорных сигналов в виде отдельных слов, определённых   знаков, графиков, рисунков.
4. Продумывание схематического способа кодирования знаний,  использование различного   шрифта и т.д.
5. Составление опорного конспекта.
Для студентов заочной формы обучения для обязательного  конспектирования выделены темы в табл.1.

4 МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РЕШЕНИЮ ЗАДАЧ
Примеры задач
Решить задачу или выполнить задание (если указан вариант – по варианту), указать ход решения и сделать вывод. 
1. Произвести оценку термических ресурсов и условий увлажнения одного из районов Республики Коми в заданном периоде наблюдений (за календарный год) (Составить график годового хода температур воздуха и диаграмму годового хода осадков, определить даты перехода среднесуточных температур воздуха через 0, +5, +10 0С (Большинство древесных растений начинают вегетацию и заканчивают ее при среднесуточных температурах от +5 до +10 0С, поэтому нужно определить продолжительность периодов с температурами выше +5 0С и с температурами выше +10 0С. В агрометеорологии период с температурами выше +10 0С принято называть периодом активной вегетации), tа) за каждый месяц периода. Рассчитать сумму активных температур ( активной вегетации и в целом за этот период. сделать вывод об условиях увлажнения за каждый месяц периода активной вегетации и в целом за весь период.
1. Постройте диаграмму, характеризующую режим ветра в данном месте (по вариантам) по многолетним наблюдениям (в ручную и с использованием MS Excel). Исходные данные для построения розы ветров приведены в табл. 2.
Табл. 2. Исходные данные для построения розы ветров.
	вариант
	с
	с-в
	в
	ю-в
	ю
	ю-з
	з
	с-з
	штиль

	0
	17
	16
	8
	9
	9
	8
	21
	9
	3

	1
	6
	11
	13
	15
	5
	6
	29
	11
	4

	2
	15
	8
	7
	10
	9
	16
	18
	12
	5

	3
	8
	14
	6
	6
	8
	6
	35
	15
	2

	4
	13
	12
	6
	4
	5
	16
	23
	17
	4

	5
	11
	8
	9
	7
	13
	17
	22
	10
	3

	6
	11
	5
	8
	9
	14
	16
	22
	14
	1

	7
	13
	8
	11
	8
	7
	12
	26
	12
	3

	8
	12
	10
	9
	11
	8
	11
	27
	7
	5

	9
	13
	7
	8
	11
	9
	13
	23
	12
	4



1. Рассчитать показатели, характеризующие влажность воздуха по данным измерений стационарным и аспирационным психрометром. Исходные данные приведены в табл.3.
Таблица 3. Исходные данные
	Номер задачи
	Температура по термометру, С
	Давление возуха, 2 Па
	Психрометр

	
	сухому
	смоченному
	
	

	1 
	15,0 
	11,7 
	998,2 
	Станционный 

	2 
	20,7 
	16,2 
	1016 
	Станционный 

	3 
	10,5 
	8,0 
	1010 
	Аспирационный 

	4 
	12,5 
	8,4 
	1012 
	Станционный 

	5 
	6,7 
	2,9 
	1015 
	Аспирационный 

	6 
	4,9 
	1,1 
	1011 
	Аспирационный 

	7 
	22,0 
	14,5 
	1020 
	Станционный 

	8 
	24,4 
	15,4
	1020
	

	9 
	26,4 
	17,4 
	1027 
	Станционный 



1. У поверхности земли в точке А температура 12°, давление 980 мб. В точке Б температура 8°, давление 960 мб. Найти превышение точки Б над точкой А. 
1.  При проведении барометрического нивелирования в горном районе атмосферное давление на уровне моря 978 гПа при температуре 6°, на вершине горы давление 922 гПа при температуре 8°. Определить высоту горы.
1. На метеорологической станции атмосферное давление 980 гПа, а температура воздуха – 10°. Определить давление на высоте 600 м, где температура −20°С.
1. Рассчитать радиационный баланс деятельного слоя сухой травы, суммарная радиация - 0,95 кВт/м2, температура поверхности -40°, а температура воздуха -27°С.
1. Во время дождя выпало 9,6 мм осадков. Какая масса воды выпала на площадь 1м2 , 1 га, 1 км2 ? Определить количество осадков, когда число делений по измерительному сосуду осадкомера равно 18, 64, 99.
5 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПОДГОТОВКЕ К ТЕКУЩЕМУ И ПРОМЕЖУТОЧНОМУ КОНТРОЛЮ ЗНАНИЙ
Тестовые задания
Состав атмосферы. Общие понятия метеорологии и климатологии
1. Что называется атмосферой?
1.Совокупность газов у земной поверхности.
2.Состояние газов у поверхности Земли, характеризующееся качеством и количеством.
3.Воздушная оболочка Земли.
2. Какие основные газы входят в состав атмосферного воздуха? 1.Кислород, водяной пар, углерод. 2.Азот, кислород, аргон, углекислый газ. 3.Азот, аргон, ксенон, водород, углекислый газ. 4.Озон, азот, кислород, гелий, углерод.
3.Что представляют собой атмосферные аэрозоли? 1.Мельчайшие частицы инертных газов. 2.Взвешенные твердые и жидкие частицы космического происхождения. 3.Взвешенные твердые и жидкие частицы земного и неземного происхождения.
4.Какой из газов в атмосферном воздухе имеет тенденцию увеличения? 1.Кислород.
2.Азот. 3.Углекислый газ. 4.Водяной пар.
5.Что является причиной образования азота в атмосфере?
1.Действие на кислород инфракрасной солнечной радиации.
2.Действие на кислород ультрафиолетовой солнечной радиации.
3.Взаимодействие между кислородом и азотом под влиянием солнечной энергии.
6. В чем заключается значение озона в атмосфере?
1.В поглощении свободных молекул вредных аэрозолей.
2.В поглощении физиологически вредной ультрафиолетовой радиации Солнца.
3.В отражении ультрафиолетовой радиации Солнца. 
7. Какую роль играет углекислый газ в жизни растений?
1.Необходим для регулирования теплообмена между растениями и средой. 2.Необходим для образования органического вещества растений в результате фотосинтеза. 3.Не играет существенной роли.
8.Какие слои атмосферы выделяют по характеру изменения температуры с высотой?
1.Гомосфера, гетеросфера. 2.Тропосфера, термосфера, экзосфера. 3.Тропосфера, стратосфера, мезосфера, термосфера, экзосфера.
9Что называют стандартной атмосферой? 1.Значения основных характеристик состояния атмосферы. 2.Значения метеорологических величин, характеризующих состояние атмосферы. 3.Условные постоянные значения основных метеорологических величин, характеризующие состояние атмосферы на разных высотах.
10. Что такое тропосфера?
1.Средний слой атмосферы, прилегающий к тропопаузе, высотой от 12 до 50 км.  2.Нижний слой атмосферы, прилегающий к земной поверхности, высотой. 10—12км.  3.Нижний слой атмосферы, прилегающий к стратосфере, высотой до 50 км.
11.В каком слое (сфере) атмосферы сосредоточен водяной пар? 1.В тропопаузе. 2.В тропосфере. 3.В стратосфере. 4.В приземном слое воздуха, высотой до 2 м.
12.Как изменяется температура в тропосфере?
1.Увеличивается до высоты 5 км, а затем падает. 2.Падает с высотой на каждые 100 м на 0,5—0,6С. 3.Падает с высотой на каждые 100 м на3—4°С.4.Постепенно увеличивается с высотой.
13. Чем отличается стратосфера от тропосферы?
1.Распределением температуры и своими физическими свойствами. 2.Соотношением аэрозолей и влажностью воздуха. 3.Содержанием влажности воздуха, облачностью и прозрачностью слоев.
14.Что в основном отличает состав воздуха под пологом леса от состава воздуха в тропосфере? 1.Температурный режим атмосферных газов. 2.Соотношение углекислого газа и водяного пара. 3.Соотношение инертных газов.
15. Что представляет собой стандартное распределение температуры? 1.Уменьшение температуры воздуха в атмосфере с высотой примерно на каждые 100 м на 1°С. 2.Увеличение температуры воздуха с высотой. 3.Прекращение падения температуры с высотой.
16.Какую роль играет водяной пар в тропосфере? 1.Не играет роли. 2.Является источником образования осадков и препятствует земному излучению в атмосферу. 3.Препятствует проникновению солнечной радиации.
17.Что является причиной образования озона в воздухе сосновых лесов? 1.Влияние на кислород электрических разрядов. 2.Разложение молекул кислорода под действием ультрафиолетовых лучей солнца с длиной волны меньше 200 мкм. 3.Окисление органических веществ, содержащихся в смоле сосны.
 Солнечная радиация
1. Какие части спектра солнечной радиации поглощаются водяным паром?
1.Ультрафиолетовая часть спектра. 2.Видимая часть спектра. 3.Красная и инфракрасная части спектра.
2. Какой физиологический процесс определяет основное значение солнечной энергии для леса? 1.Дыхание растений. 2.Выделение растениями кислорода. 3.Фотосинтез.
3.Что является основой распространения солнечной радиации?
1.Электромагнитные волны. 2.Тепловая энергия. 3.Гамма-лучи.
4.Назовите области спектра, используемые древесными растениями в процессе фотосинтеза.
1.Ультрафиолетовая радиация. 2.Видимая часть спектра. 3.Инфракрасная радиация.
5. Что такое солнечная постоянная?
1.Прямая солнечная радиация, поступающая к земной поверхности. 2.Интенсивность прямой солнечной радиации, поступающей на верхнюю границу земной поверхности. 3.Интенсивность суммарной солнечной радиации, поступающей к земной поверхности.
7. Что представляет собой прямая солнечная радиация?
1.Радиация, поступающая на земную поверхность непосредственно от Солнца в виде параллельных лучей. 2.Радиация, поступающая на земную поверхность от всех точек небосвода. 3.Радиация, поступающая на земную поверхность из атмосферы.
8. Что такое рассеянная солнечная радиация?
1.Радиация, поступающая к земной поверхности от всех точек небосвода. 2.Радиация, поступающая на земную поверхность от Солнца в виде параллельных лучей.
3.Радиация, поступающая на земную поверхность из атмосферы.
55.Что представляет собой суммарная солнечная радиация? 1.Радиацию, поступающую на Землю от Солнца.
2.Солнечную радиацию, приходящую к земной поверхности в виде прямой и рассеянной радиации, взятых вместе.
3.Солнечную радиацию, приходящую к земной поверхности в виде прямой, рассеянной и отраженной радиации, взятых вместе.
56.Что называется световым потоком?
1.Часть спектра солнечной радиации в диапазоне длин волн, воспринимаемых глазом человека.
2.Часть спектра солнечной радиации с длиной волны более 4 мкм.
3.Часть спектра солнечной радиации в диапазоне длин волн менее 0,1 мкм. 57. Что понимается под освещенностью?
1.Световой поток, падающий на земную поверхность в единицу времени. 2.Световой поток, падающий на единицу площади земной поверхности. 3.Видимая солнечная радиация.
58.Что является единицей измерения освещенности? 1.Люмен.
2.Люкс.
3.Ватт.
60. Что называется альбедо?
1.Отношение прямой солнечной радиации к суммарной радиации.
2.Отношение отраженной радиации к суммарной солнечной радиации.
3.Отношение отраженной радиации к рассеянной солнечной радиации.
61. Что понимается под эффективным излучением?
1.Разность между суммарной солнечной радиацией и отраженной радиацией. 2.Разность между излучением земной поверхности и встречным излучением атмосферы.
3.Разность между суммарной солнечной радиацией и прямой радиацией. 
62. Что является приходной частью радиационного баланса?
1.Суммарная солнечная радиация.
2.Отраженная радиация и эффективное излучение.
3.Прямая солнечная радиация.
71.Какой прибор используется для измерения освещенности? 1.Актинометр.
2.Пиранометр.
3.Балансомер.
4.Люксметр.
72.Какая из названных поверхностей имеет наименьшее альбедо? 1.Зеленая трава.
2.Чернозем влажный.
3.Свежевыпавший снег.
73. Что такое удельная теплоемкость почвы?
1.Количество тепла, необходимое для нагревания 1 см3 почвы на 1°С. 2.Количество энергии, затрачиваемое на нагревание почвы. 3.Количество тепла, необходимое для нагревания 1г почвы на 1°С.
80. Что понимается под теплопроводностью почвы?
1.Способность проводить тепло из более нагретых слоев почвы в менее нагретые.
2. Количество тепла, необходимое для нагревания 1 см3 почвы на 1 С. 3.Количество тепла, необходимое для нагревания 1 г почвы на 1°С.
81. Что понимается под теплооборотом почвы?
1.Количество тепла, необходимое для нагревания почвы за единицу времени. 2.Передача тепла от поверхности в глубь почвы и обратно в течение определенного промежутка времени.
3.Количество тепла, необходимое для нагревания 1 см3 почвы в единицу времени.
84.В какое время суток радиационный баланс поверхности почвы равен нулю? 1.В дневные часы.
2.В вечерние часы.
3.Примерно через полчаса после восхода солнца.
85.Когда температура поверхности почвы в суточном ходе достигает максимума? 1.В 19 часов.
2.В 13—15часов.
3.В 10—11часов.
86.Где выше амплитуда колебаний температуры – в воздухе или на поверхности почвы?
1.На поверхности почвы.
2.В приземном слое воздуха.
3.Нет разницы.
87.Что называется суточной амплитудой температуры?
1.Разность между нулевым значением и суточным минимумом температуры.
2.Разность между нулевым значением и суточным максимумом температуры.
3.Разность между суточным минимумом и максимумом температуры.
93.В чем проявляется влияние леса на тепловой режим почвы летом ночью и днем? 1.Ночью снижает потери тепла, а днем увеличивает.
2.Ночью снижает потери тепла, а днем предохраняет от перегрева. 3.Не оказывает заметного влияния.
94.Где выше суточная амплитуда температуры поверхности почвы летом — в лесу или на открытом пространстве?
1.На открытом пространстве.
2.В лесу.
3.Нет различий.
95.В чем проявляется влияние снежного покрова и леса на годовую амплитуду температуры поверхности почвы?
1.В увеличении годовой амплитуды.
2.В уменьшении годовой амплитуды.
3.Заметное влияние.
96.Как изменяется период колебаний (суточный ход) температуры почвы с глубиной?
1.Увеличивается.
2.Уменьшается.
3.Не изменяется.
97.Где выше суточные колебания температуры — в воде или почве?
1.В почве.
2.В воде.
3.Нет разницы.
98.Где быстрее происходит нагревание поверхности — воды или почвы? 1.Воды.
2.Почвы.
3.Нет разницы.
99.Что быстрее отдает тепло — поверхность почвы или воды?
1.Поверхность почвы.
2.Поверхность воды.
3.Одинаково.
100.Где выше температура днем в летнее время? 1.На поверхности почвы.
2.На поверхности воды.
3.Одинаково.
101.Как влияет влажность воздуха на объемную теплоемкость почвы? 1.Уменьшает.
2.Увеличивает.
3.Не изменяет.
102.Как влияет рыхлое состояние почвы на ее теплопроводность? 1.Повышает теплопроводность почвы.
103.Какие почвы имеют меньшую теплопроводность?
1.Глинистые.
2.Песчаные.
3.Суглинистые.
104.Что называется вечной мерзлотой?
1.Почвы с сезонным промерзанием грунтов на большую глубину.
2.Почвы с постоянным промерзанием грунтов на большую глубину.
4.Почвы с циклическим промерзанием грунтов.
105.Как изменяется зона вечной мерзлоты в современную эпоху?
1.Увеличивается.
2.Уменьшается.
3.Остается постоянной.
106.В какие часы суток летнего периода отмечается минимум температуры воздуха?
1.В вечерние часы.
2.В ночные часы.
3.В утренние часы.
111.Что называется изотермами?
1.Линии равных значений температур, отмеченных на карте.
2.Линии значений температур, отмеченных для одной географической широты.
3.Линии максимальных значений температур, отмеченных на карте.
113.Какие явления погоды не связаны с тепловым режимом почвы атмосферы?
1.Заморозки.
2.Приземные инверсии.
3.Грозы.
114.Что является причиной возникновения радиационных заморозков?
1.Вторжение холодных арктических масс.
2.Выхолаживание поверхности почвы.
3.Взаимодействие слоев воздуха разных высот.
115.Что является причиной возникновения адвективных заморозков?
1.Вторжение холодных арктических масс.
2.Выхолаживание поверхности почвы.
3.Турбулентность воздуха.
116.Какие заморозки наиболее опасны для сельского и лесного хозяйства?
1.Адвективные.
2.Радиационные.
3.Адвективно-радиационные.
117.Что принято считать инверсией температуры?
1.Падение температуры воздуха с высотой.
2.Скачкообразный рост температуры воздуха с высотой.
3.Равномерное повышение температуры воздуха в приземном слое воздуха.
120.Какой тип годового хода температуры воздуха характеризуется наименьшей годовой амплитудой?
1.Экваториальный.
2.Тропический.
3.Умеренного пояса.
4.Полярный.
121.Какой тип годового хода температуры воздуха характеризуется наибольшей годовой амплитудой?
1.Экваториальный.
2.Тропический.
3.Умеренного пояса.
Влажность воздуха
122.Какие основные величины используются для характеристики влажности воздуха?
1.Упругость водяного и насыщенного пара, удельная влагоемкость, точка росы.
2.Абсолютная и относительная влажность, точка росы, объем влажного воздуха, парциальное давление.
3.Абсолютная и относительная влажность воздуха, точка росы, упругость водяного и насыщенного пара, дефицит влажности.
123.Что такое упругость водяного пара? 1.Абсолютная влажность, выраженная в мб.
2.Давление водяного пара, содержащегося в воздухе.
3.Количество водяного пара, содержащегося в воздухе.
124.Что понимается под упругостью насыщенного пара? 1.Давление водяного пара, содержащегося в воздухе.
2.Наибольшее значение упругости водяного пара, возможное при данной
температуре.
3.Масса водяного пара в граммах, содержащегося в 1 м3 воздуха.
125.Что понимается под абсолютной влажностью?
1.Давление водяного пара, содержащегося в воздухе.
2.Масса водяного пара в граммах, содержащегося в 1 м3 воздуха. 3.Упругость насыщения при температуре испаряющей поверхности.
126.Что понимается под относительной влажностью воздуха? 1.Масса водяного пара в граммах, содержащегося в 1 м3 воздуха. 2.Упругость насыщения при данной температуре.
3.Отношение упругости водяного пара, содержащегося в воздухе, к упругости насыщения при данной температуре, выраженное в процентах.
127.Что понимается под точкой росы?
1.Упругость насыщения при данной температуре воздуха.
2.Температура, при которой водяной пар, содержащийся в воздухе при неизменном давлении, достигает состояния насыщения.
131.Что лежит в основе гигрометрического метода определения влажности воздуха?
1.Определение температуры воздуха.
2.Определение температуры воздуха по сухому и смоченному термометрам. 3.Свойство обезжиренных человеческих волос менять свою длину при из-
менении влажности воздуха.
132.Что не входит во влагооборот в качестве климатообразующего процесса? 1.Испарение воды.
2.Конденсация воды в атмосфере.
3.Выпадение осадков.
4.Тепловой режим морей и океанов.
133.Что называется физическим испарением? 1.Испарение воды с поверхности водоемов, почвы. 2.Физиологическое испарение растительностью. 3.Испарение влаги с поверхности снега.
134.Что называется транспирацией?
1.Испарение воды с поверхности водоемов, почвы.
2.Физиологическое испарение влаги растительностью.
3.Суммарное испарение.
135.Что такое испарение?
1.Физиологическое испарение влаги растительностью.
2.Максимально возможное испарение, не ограниченное запасами влаги. 3.Испарение влаги с поверхности снега.
136.В какие часы суток летом отмечается максимум относительной влажности воздуха?
1.В полуденные часы.
2.В утренние часы.
3.В вечерние часы.
137.Где лучше выражена суточная амплитуда влажности воздуха?
1.На суше.
2.На море.
3.Не выражена.
138.При какой погоде лучше выражен суточный ход относительной влажности воздуха?
1.При любой.
2.При радиационном типе погоды.
3.При облачной погоде.
142.В какой сфере атмосферы сосредоточен водяной пар? 1.В стратосфере.
2.В тропосфере.
3.В тропопаузе.
143.Что называется конденсацией водяного пара? 1.Переход воды из жидкого состояния в твердое. 2.Переход воды из жидкого состояния в газообразное. 3.Переход воды из газообразного в жидкое состояние.
144.При каких условиях начинается конденсация водяного пара? 1.При повышении температуры.
2.При достижении паром состояния насыщения.
3.При достижении высокой концентрации.
145.Какие условия препятствуют конденсации водяного пара? 1.Отсутствие ядер конденсации.
2.Понижение температуры воздуха.
3.Состояние насыщения пара.
148.Что является причиной образования туманов испарения? 1.Испарение воды с теплой поверхности в холодный воздух. 2.Насыщение водяного пара в результате охлаждения воздуха. 3.Испарение воды с холодной поверхности в теплый воздух.
149.Что является причиной образования радиационных туманов? 1.Перемещение воздуха с более теплой подстилающей поверхности на бо-
лее холодную.
2.Радиационное нагревание подстилающей поверхности.
3.Радиационное охлаждение подстилающей поверхности.
150.Что является причиной образования адвективных туманов? 1.Радиационное охлаждение подстилающей поверхности.
2.Перемещение воздуха с более теплой подстилающей поверхности на более холодную.
3.Турбулентный обмен воздуха.
151.Какой фактор не способствует повышению влажности воздуха лесом? 1.Транспирация растительности.
2.Ветровой режим.
3.Изменение концентрации углекислого газа.
152.В какое время года разница влажности воздуха между лесом и безлесным пространством достигает минимальных значений или почти исчезает?
1.Летом.
2.Зимой.
3.В августе.
153.Какой показатель влажности воздуха обычно используется при прогнозировании массового размножения насекомых и болезней?
1.Абсолютная влажность.
2.Относительная влажность.
3.Точка росы.
4.Дефицит влажности.
154.Какой показатель влажности воздуха используется при прогнозировании класса пожарной опасности лесов?
1.Парциальное давление.
2.Абсолютная влажность.
3.Относительная влажность.
4.Дефицит влажности.
Атмосферное давление. Ветер
155.Какие типы барометров используются для непрерывного измерения и записи давления воздуха?
1.Ртутный.
2.Металлический (анероид).
3.Барограф.
156.Как изменяется давление воздуха с высотой? 1.Не изменяется.
2.Увеличивается.
3.Уменьшается.
158.Что называют барической ступенью?
159.В каких широтах наиболее резко выражен годовой ход давления воздуха?
1.На экваторе.
2.В тропических широтах.
3.В нетропических широтах.
160.Какое давление воздуха создается во внетропических широтах на материках летом?
1.Повышенное.
2.Пониженное.
3.Нет закономерности.
161.Какое давление воздуха создается во внетропических широтах на материках зимой?
1.Низкое.
2.Высокое.
162.Что такое изобары?
1.Линии равных значений давления воздуха, отмеченных на карте. 2.Линии значений давления воздухе для одной географической широты. 3.Линии максимальных значений давления воздуха, отмеченных на карте.
163.Как называется область пониженного давления с замкнутыми изобарами? 1.Барическая ступень.
2.Барический минимум.
3.Барический максимум.
164.Как называется область повышенного давления с замкнутыми изобарами? 1.Барическая ступень.
2.Барический минимум.
3.Барический максимум.
165.Что называется ветром?
1.Движение воздушных потоков в атмосфере.
2.Движение воздуха относительно земной поверхности.
3.Движение воздуха при теплообмене.
166.Какие показатели характеризуют ветер? 1.Скорость у поверхности Земли. 2.Движение по горизонтали и вертикали. 3.Направление и скорость.
169.Что является причиной образования ветра? 1.Конвекция.
2.Неравномерное распределение атмосферного давления на земной поверхности.
3.Движение воздушных масс.
170.Что называется сглаженной скоростью ветра? 1.Скорость ветра при наименьших ее значениях.
2.Скорость ветра за некоторый небольшой промежуток времени.
3.Скорость ветра в момент наблюдений.
171.Что называется мгновенной скоростью ветра? 1.Скорость ветра за некоторый промежуток времени. 2.Скорость ветра в данный момент наблюдений. 3.Скорость ветра 'при ее максимальных значениях.
172.Какой прибор не может быть использован для измерения направления ветра? 1.Анемометр.
2.Анеморумбометр.
3.Флюгер Вильда.
173.Какой прибор не может быть использован для измерения скорости ветра? 1.Анемометр.
2.Анеморумбометр.
3.Анеморумбограф.
4.Барограф.
174.Что понимается под силой Кориолиса? 1.Скорость вращения Земли.
2.Сила, вызывающая вращение Земли.
3.Отклоняющая сила вращения Земли.
175.Что понимают под местными ветрами?
1.Воздушные течения в определенных районах, образующиеся под влиянием местных физико-географическихусловий.
2.Крупномасштабные воздушные течения на Земле, образующиеся в определенных районах.
3.Воздушные течения в определенных географических районах.
176.В какой части (сфере) атмосферы наблюдаются струйные течения? 1.В тропосфере.
2.В стратосфере.
3.В тропопаузе.
4.В мезосфере.
180.Как называется местный ветер, образующийся у береговой линии морей с резкой суточной сменой направлений?
1.Бора.
2.Тайфун.
3.Бриз.
181.Как называется местный ветер, дующий по горным склонам в долины и возникающий при переваливании теплой воздушной массы через горный хребет?
1.Горно-долинныйветер.
2.Фѐн.
3.Бора.
182.Как называется местный ветер в горных системах с суточной периодичностью?
1.Фѐн.
2.Бора.
3.Горно-долинныйветер.
183.Как называется сильный холодный и порывистый ветер, дующий с низких горных хребтов в сторону достаточно теплого моря?
1.Бриз.
2.Горно-долинныйветер.
3.Бора.
184.Что является причиной образования облаков? 1.Движение воздушных масс.
2.Сгущение и конденсации водяного пара.
3.Изменение температурного режима подстилающей поверхности.
Какой прибор используется для непрерывного измерения и регистрации жидких осадков?
1.Осадкомер Третьякова.
2.Полевой дождемер.
3.Плювиограф.
203.Какие осадки не относятся к жидким? 1.Морось.
2.Роса.
3.Изморозь.
204.Какие виды твердых осадков не образуются на поверхности земли и на предметах?
1.Иней.
2.Гололед.
3.Изморозь.
4.Снежные зерна.
205.Какие осадки образуются на поверхности земли и на предметах? 1.Снежная крупа.
2.Морось.
3.Иней.
Атмосферная циркуляция
206.Что понимают под общей циркуляцией атмосферы? 1.Систему разных по масштабу воздушных течений на Земле.
2.Систему воздушных течений на Земле, включая местные ветры. 3.Систему крупномасштабных воздушных течений на Земле.
207.Как называются устойчивые воздушные течения, меняющие свои направления в зависимости от времени года (зимы или лета)?
1.Пассаты.
2.Муссоны.
3.Струйные течения.
208.Как называются в тропических широтах ветры восточных направлений? 1.Струйные течения.
2.Пассаты.
3.Муссоны.
209.Что понимается под циклонами?
1.Области повышенного давления, окруженные со всех сторон более низким давлением.
2.Области пониженного давления, окруженные со всех сторон более высоким давлением.
3.Воздушные течения в атмосфере.
210.Как называется тип воздушных масс, формирующийся в умеренных широтах над материком?
1.Тропический воздух.
2.Полярный воздух.
3.Континентальный умеренный воздух.
211.Какой из типов воздушных масс формируется в самых низких широтах? 1.Субтропический воздух.
2.Экваториальный воздух.
3.Тропический воздух.
212.Что понимается под фронтальными зонами? 1.Зоны повышенного давления.
2.Зоны повышенного и пониженного давления.
3.Зоны наибольших градиентов метеорологических величин между воздушными массами.
213.Что называется фронтом?
1.Поверхность соприкосновения двух разнородных воздушных масс на больших пространствах.
2.Поверхность соприкосновения двух однородных воздушных масс разного объема.
3.Поверхность соприкосновения двух и более воздушных масс, однородных по своему составу.
214.В каких случаях воздушная масса называется теплой? 1.Когда она имеет температуру выше 0°С.
2.Когда она нагревается по сравнению с рядом находящейся воздушной массой быстрее последней.
3.Когда она теплее другой массы, расположенной рядом с ней.
215.Что понимается под теплым фронтом?
1.Когда теплый воздух наступает, а воздушная масса с более низкой температурой в данном районе отступает.
2.Когда холодный воздух нагревается от солнечных лучей.
216.Какой фронт называется холодным?
1.Когда воздушная масса охлаждается при действии холодного воздуха. 2.Когда холодный воздух движется в сторону воздушной массы с более
высокой температурой.
3.Когда воздушная масса охлаждается под действием другой воздушной массы.
217.Как движутся воздушные токи в циклонах? 1.От центра к периферии сверху в нижние слои.
2.От периферии к центру, затем снизу в верхние слои. 3.От периферии к центру из верхних слоев в нижние.
218.Как движутся воздушные токи в антициклонах? 1.От центра к периферии с верхних слоев в нижние. 2.От периферии к центру, затем в верхние слои.
3.От центра к периферии, затем в верхние слои тропосферы.
219.Что называют ураганами?
1.Циклоны умеренных широт со скоростью ветра до 50-80км/ч. 2.Циклоны высоких широт со скоростью ветра до 80 км/ч. 3.Циклоны тропических широт со скоростью свыше 120 км/ч.
220.Что представляет собой гидротермический коэффициент Селянинова? 1.Отношение суммы осадков (мм) за год и сумма температуры (выше 5°С). 2.Отношение суммы осадков (мм) за период с температурами выше 10°С к сумме температур (в °С) за то же время.

Промежуточная аттестация
Вопросы 
1. Атмосфера,  погода,  климат.  Метеорология  и  климатология. Положение, как в системе наук, так и науках о Земле.
1. Температура воздуха, температурные шкалы.
3.Состав  сухого  воздуха  у  земной  поверхности.  Изменение  состава воздуха с высотой. Аэрозольные примеси к атмосферному воздуху, озон.
4.Плотность воздуха.  Уравнения  состояния.  Газовая  постоянная  и молекулярная масса сухого воздуха. 
5.Основное уравнение статики атмосферы. Барометрическая формула. 
6.Адиабатические изменения состояния воздуха в атмосфере.
7.Электромагнитная  и  корпускулярная  радиация.  Коротковолновая  и длинноволновая радиация. Тепловое и лучистое равновесие Земли. 
8.Солнечная постоянная. Поглощение и рассеивание солнечной радиации в атмосфере и связанные с ними явления. 
9.Прямая солнечная радиация. Закон ослабления радиации в атмосфере. Коэффициент прозрачности, фактор мутности.
10.Суммарная радиация. Отражение радиации и альбедо. Поглощенная радиация. Освещенность.
11.Встречное излучение, эффективное излучение. Радиационный баланс земной поверхности. Уходящая радиация. Планетарное альбедо Земли.
12.Тепловой баланс земной поверхности. Различия в тепловом режиме почвы и водоемов.
13.Суточный  и  годовой  ход  температуры  поверхности  почвы.  Слои постоянной  суточной  и  годовой  температуры.  Влияние  растительного  и снежного покровов на температуру почвы. 
14.Суточный  ход  температуры  воздуха  и  его  изменения  с  высотой. Непериодические  изменения  температуры  воздуха.  Междусуточная изменчивость температуры воздуха. Заморозки.
15.Типы годового хода температуры воздуха. Приведение температуры к уровню моря. 
16.Географическое  распределение  температуры,  влияние  суши  и моря, орографии и морских течений. 
17.Конвекция, ускорение конвекции, стратификация атмосферы. 
18.Инверсии температуры и их типы.
19.Влагооборот. Насыщение и испаряемость. Транспирация, суммарное испарение. Скорость испарения. Географическое распределение испарения. 
20.Характеристики  влажности  воздуха.  Суточный  и  годовой  ход влажности воздуха, ее географическое распределение и изменения с высотой.
21.Конденсация  и  сублимация  в  атмосфере.  Ядра  конденсации  и замерзания. Городские ядра конденсации.
22.Облака,  микроструктура  и  водность  облаков.  Международная классификация облаков. Генетические типы.
23.Оптические явления в облаках.
24.Условия образования туманов. Дымка, туман, мгла. Смог. Наземные гидрометеоры.
25.Образование  осадков,  конденсация  и  коагуляция.  Виды  осадков, выпадающих из облаков (дождь, морось, снег, крупа, град и др.)
26.Электричество облаков и осадков. Гроза. Молния и гром.
27.Снежный покров, его измерение и климатическое значение. Метель.
28.Барическое поле. Горизонтальный барический градиент.  Барические системы: циклоны, антициклон, гребни, ложбины, седловины. Суточный и годовой ход давления. 
29.Ветер  в  атмосфере.  Геострофический  ветер.  Градиентный  ветер. Термический ветер. Суточный и годовой ход ветра в приземном слое.
30.Атмосферная циркуляция, основные понятия.
31 Антропогенные нарушения климата.



