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1. Цели и задачи дисциплины: Целью изучения дисциплины является формирование у будущих бакалавров системы знаний и практических навыков, необходимых для решения задач, связанных с теоретическими основами электротехники.
Задачи изучения дисциплины
В результате изучения дисциплины студент должен знать:
- электротехническую терминологию и символику;
- основные законы электротехники;
- основные величины, характеризующие электрические и магнитные цепи и поля и единицы их измерения;
Должен уметь:
- читать электрические схемы;
- рассчитывать электрические и магнитные цепи и поля;
- анализировать работу электротехнических устройств.
При изучении данной дисциплины необходимо использовать лекции, лабораторные и семинарские занятия и другие формы аудиторных  занятий, включая индивидуальные занятия под руководством преподавателя. 
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Теоретические основы электротехники» относится к обязательной части учебного плана.
Обеспечение более полного усвоения учебного курса по дисциплине «Теоретические основы электротехники» предполагает хорошие знания общетехнических дисциплин. 
Полученные студентами при изучении дисциплины знания, умения и навыки необходимы в учебной и профессиональной деятельности, при выполнении ВКР, практик и других профессиональных дисциплин. Кроме того, дисциплина «Теоретические основы электротехники» необходима для формирования общих представлений в сфере производства передачи и потребления электрической энергии. 
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 

3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория 
общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование 
выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора 
достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения 
дисциплины

	Теоретическая и практическая профессиональная подготовка
	ОПК-4 Способен использовать методы анализа и моделирования электрических цепей и электрических машин
	ОПК-4.1 Использует методы анализа и моделирования линейных и нелинейных цепей постоянного и переменного тока
ОПК-4.2 Использует методы расчета переходных процессов в электрических цепях постоянного и переменного тока
ОПК-4.3 Применяет знания основ теории электромагнитного поля и цепей с распределенными параметрами



Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 11 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	очная
	заочная

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	131,5
	57,5

	В том числе:
	
	

	Лекции
	64
	26

	Лабораторные работы (ЛР)
	32
	16

	Практические занятия (ПЗ)
	32
	12

	Другие виды контактной работы
	3,5
	3,5

	Прием зачета
	-
	-

	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	1
	1

	Консультация перед экзаменом
	2
	2

	Прием экзамена
	0,5
	0,5

	Самостоятельная работа (всего)
	195
	323

	Вид промежуточной аттестации (зачет/ экзамен)
	69,5
	15,5

	Общая трудоемкость час
	396
	396

	 Зачетные единицы трудоемкости
	11
	11




5. Содержание дисциплины

5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятийдля студентов очной формы обучения
	№
	Наименование разделов
дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. 
работа 
студента
	Контактная 
работа
	Часы на 
контроль
	Всего час.
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Введение 
	2
	-
	-
	4
	
	
	6
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	2
	Линейные электрические цепи постоянного тока
	8
	6
	6
	12
	
	
	32
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	3
	Линейные электрические цепи синусоидального тока
	8
	3
	3
	12
	
	
	26
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	4
	Индуктивно-связанные цепи и четырехполюсники
	2
	3
	3
	12
	
	
	20
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	5
	Трехфазные цепи
	10
	3
	5
	14
	
	
	32
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	6
	Цепи несинусоидального тока
	4
	3
	3
	12
	
	
	22
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	7
	Нелинейные цепи  постоянного тока
	4
	3
	3
	12
	
	
	22
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	8
	Магнитные цепи при постоянных магнитных потоках
	4
	3
	3
	14
	
	
	24
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	9
	Нелинейные цепи переменного тока
	4
	3
	3
	14
	
	
	24
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	10
	Переходные процессы в электрических цепях
	12
	3
	3
	15
	
	
	33
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	11
	Цепи с распределенными параметрами
	4
	2
	-
	13
	
	
	19
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	12
	Электромагнитное поле
	2
	-
	-
	13
	
	
	15
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	
	Выполнение курсовой работы 
(проекта)
	
	
	
	48
	
	
	48
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	
	
	
	
	1
	
	1
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	2
	
	2
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,5
	
	0,5
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	-
	
	-
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	69,5
	69,5
	

	
	Итого
	64
	32
	32
	195
	3,5
	69,5
	396
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения

	№
	Наименование разделов
дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. 
работа 
студента
	Контактная 
работа
	Часы на 
контроль
	Всего час.
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Введение 
	2
	-
	1
	11
	
	
	14
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	2
	Линейные электрические цепи постоянного тока
	2
	4
	1
	23
	
	
	30
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	3
	Линейные электрические цепи синусоидального тока
	2
	4
	1
	23
	
	
	30
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	4
	Индуктивно-связанные цепи и четырехполюсники
	2
	-
	1
	23
	
	
	26
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	5
	Трехфазные цепи
	2
	4
	1
	23
	
	
	30
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	6
	Цепи несинусоидального тока
	2
	-
	1
	23
	
	
	26
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	7
	Нелинейные цепи  постоянного тока
	2
	-
	1
	23
	
	
	26
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	8
	Магнитные цепи при постоянных магнитных потоках
	2
	-
	1
	23
	
	
	26
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	9
	Нелинейные цепи переменного тока
	2
	-
	1
	23
	
	
	26
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	10
	Переходные процессы в электрических цепях
	2
	4
	1
	23
	
	
	30
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	11
	Цепи с распределенными параметрами
	3
	-
	1
	23
	
	
	27
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	12
	Электромагнитное поле
	3
	-
	1
	23
	
	
	27
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	
	Выполнение курсовой работы 
(проекта)
	
	
	
	59
	
	
	59
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	
	Консультирование и защита курсовой работы (проекта)
	
	
	
	
	1
	
	1
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	2
	
	2
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,5
	
	0,5
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	-
	
	-
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	15,5
	15,5
	

	
	Итого
	26
	16
	12
	323
	3,5
	15,5
	396
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для очнойи заочной форм обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость, час, очная
	Трудоемкость, час, заочная
	Формируемые
Индикаторы компетенции

	1
	Введение
	История электротехники. Электрическая энергия,  ее особенности и области применения. Электротехника и ее роль в изучении других дисциплин. Содержание и структура дисциплины.
	2
	2
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	2
	Линейные электрические цепи постоянного тока
	Основные понятия и величины,  характеризующие электрические цепи: напряженность электрического поля,  потенциал,  напряжение и ЭДС, ток, сопротивление, элементы электрических цепей и схем. Источники и приемники электрической энергии,  их свойства и характеристики. Схемы замещения электротехнических устройств постоянного тока. 
Электрическая энергия и мощность. Баланс мощностей. Законы Ома и Кирхгофа. Потенциальные диаграммы. Преобразование схем электрических цепей при последовательном,  параллельном  и смешанном соединении пассивных элементов. Преобразование треугольника сопротивлений в  эквивалентную звезду и звезды в эквивалентный треугольник. Последовательное и параллельное соединение источников ЭДС. Расчет разветвленных  цепей  с помощью законов Кирхгофа. Принцип наложения  и его применение для расчета электрических цепей, метод контурных токов. Метод узловых потенциалов и метод двух узлов.
Двухполюсники и их параметры. Передача энергии от активного двухполюсника к приемнику. Сравнительная оценка основных методов расчета разветвленных цепей. Применение ЭВМ для расчета разветвленных цепей.
	8
	2
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	3
	Линейные электрические цепи синусоидального тока
	Основные понятия и величины,  характеризующие однофазные цепи синусоидального тока:  период, частота, угловая частота, фаза, начальная фаза, разность фаз. Действующее и среднее значение синусоидального тока. Синусоидальные ЭДС. 
Изображение синусоидальных величин с помощью вращающихся векторов. Волновые и векторные диаграммы ЭДС, напряжений и токов. Физические явления в цепях переменного тока. Явление электромагнитной индукции. Самоиндукция. Индуктивность. Резистор, индуктивная катушка и конденсатор в цепи синусоидального тока. Последовательное соединение резистора, индуктивной катушки и конденсатора. Разность фаз напряжения и тока. Мгновенная и средняя мощности.  Активная, реактивная и полная мощности. Треугольники сопротивлений и мощностей. Параллельное соединение резистора,  индуктивной катушки и конденсатора. Треугольники проводимостей и мощностей. Компенсация реактивной мощности.
Эквивалентные схемы пассивного двухполюсника. Изображение синусоидальных токов и напряжений в комплексной форме. Показательная,  тригонометрическая  и алгебраическая формы записи комплексных величин.  Законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме. Комплексные сопротивление  и проводимость.  Комплексная мощность. Баланс мощностей. Измерение активной мощности. Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока. Распространение на цепи синусоидального тока методов расчета цепей постоянного тока. Применение ЭВМ. Топографическая векторная диаграмма напряжений. Падение и потеря напряжения  в линии переменного тока. Резонансы в электрических цепях: напряжений и токов.
	8
	2
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	4
	Индуктивно-связанные цепи и четырехполюсники
	Явление взаимной индукции. Взаимная  индуктивность. Коэффициент связи. Расчет индуктивно-связанных цепей. Экспериментальное определение взаимной индуктивности двух катушек и их одноименных зажимов. Четырехполюсники, их уравнения и коэффициенты.  Определение коэффициентов четырехполюсника. Эквивалентные схемы четырехполюсника.
	2
	2
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	5
	Трехфазные цепи
	Понятие о трехфазных системах.  Трехфазный генератор. Векторные и волновые диаграммы. Соединение фаз звездой и треугольником. Симметричный режим работы трехфазной цепи. Несимметричный режим работы трехфазной цепи, соединенных звездой и треугольником.
Активная, реактивная и полная мощности трехфазной цепи. Измерение активной мощности трехфазной цепи. Вращающееся магнитное поле. Принцип действия синхронного и асинхронного электродвигателей. Метод симметричных оставляющих и его  применение для расчета трехфазных цепей.
	10
	2
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	6
	Цепи несинусоидального тока
	Разложение периодической несинусоидальной функции в ряд Фурье. Максимальное, действующее  и среднее значения несинусоидальных токов и напряжений. Коэффициенты формы, амплитуды и искажения. Мощность цепи несинусоидального тока. Расчет цепей несинусоидального тока. Влияние индуктивности и емкости на форму кривой тока.
	4
	2
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	7
	Нелинейные цепи  постоянного тока
	Вольтамперные характеристики нелинейных элементов. Статическое и дифференциальное сопротивления.  Графический метод расчета цепей с нелинейными элементами. Аналитические методы расчета нелинейных цепей.
	4
	2
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	8
	Магнитные цепи при постоянных магнитных потоках
	Основные величины и соотношения,  характеризующие магнитное поле. Ферромагнитные материалы и их свойства. Классификация магнитных цепей. Законы магнитных цепей. Расчет неразветвленной магнитной цепи.
	4
	2
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	9
	Нелинейные цепи переменного тока
	Общие сведения о нелинейных цепях  переменного  тока.  Нелинейные элементы как генераторы высших гармоник тока и напряжения.  Нелинейная индуктивность в цепи переменного тока. Схема замещения и векторная диаграмма цепи.
	4
	2
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	10
	Переходные процессы в электрических цепях
	Причины возникновения  переходных  процессов. Законы коммутации. Классический метод расчета переходных процессов. Включение цепи с резистором и индуктивной катушкой и цепи с резистором и конденсатором на постоянное и синусоидальное напряжение. Переходные процессы в цепях с резистором, конденсатором и индуктивной катушкой. Расчет переходных процессов в разветвленных цепях.  Операторный метод расчета переходных процессов. Законы Ома и Кирхгофа в операторной форме. Теорема разложения. Методы расчета переходных процессов в нелинейных цепях.
	12
	2
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	11
	Цепи с распределенными параметрами
	Общие сведения о цепях с распределенными параметрами. Дифференциальные уравнения, уравнения в комплексной форме и уравнения с гиперболическими функциями  для однородной линии.  Параметры и характеристики однородной линии и их определение. Линия без потерь. Линия без искажения. Переходные процессы в цепях с распределенными параметрами. Линия как четырехполюсник. Частотные электрические фильтры. Назначение и классификация фильтров. Уравнение фильтров.  Схемы фильтров и  расчет параметров.
	4
	3
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	12
	Электромагнитное поле
	Электромагнитное  поле как  единство  электрического и магнитного полей. Основные величины, характеризующие электростатическое поле. Характеристики вещества в электрическом поле. Теорема Гаусса и ее применение к расчету емкости конденсаторов и  других  устройств. Уравнения Пуассона и Лапласа. Электростатические цепи и методы расчета. Электрическое поле постоянного тока.  Законы Ома, Джоуля-Ленца и Кирхгофа в дифференциальной форме.
Магнитное поле. Энергия магнитного поля. Механические силы в магнитном поле. Расчет магнитного поля круглого провода с током, цилиндрического провода и коаксиального кабеля.  Поле и емкость конденсатора и  двухпроводной линии. Магнитное поле и индуктивность двухпроводной линии. Полный электрический ток и его плотность. Уравнение электромагнитного поля. Переменное электромагнитное поле в диэлектрике и в проводящей среде. Теорема Умова-Пойтинга. Применение переменных электромагнитных полей на производстве.
	2
	3
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	
	
	ИТОГО
	64
	26
	



5.4. Практические занятия 
	№
	Раздел дисциплины из табл.5.1-5.2
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудо-
емкость,
час, очная
	Трудо-
емкость,
час, заочная
	Формируемые
индикаторы компетенции

	1
	Введение 
	История электротехники. Электрическая энергия,  ее особенности и области применения. Электротехника и ее роль в изучении других дисциплин. Содержание и структура дисциплины.
	-
	1
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	2
	Линейные электрические цепи постоянного тока
	Расчет тока и напряжения сложных электрических цепей постоянного тока методом непосредственного применения законов Кирхгофа, контурных токов, двух узлов, узловых потенциалов, наложения. Баланс мощностей.
	6
	1
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	3
	Линейные электрические цепи синусоидального тока
	Расчет тока и напряжения линейных электрических цепей переменного тока, комплексным методом, графическим методом.
	5
	1
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	4
	Индуктивно-связанные цепи и четырехполюсники
	Расчет основных показателей индуктивно-связанных цепей.
	3
	1
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	5
	Трехфазные цепи
	Расчет трехфазных цепей с нагрузкой, соединенной по схеме «звезда» и «треугольник».
	5
	1
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	6
	Цепи несинусоидального тока
	Расчет цепей несинусоидального тока с помощью Фурье преобразования.
	3
	1
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	7
	Нелинейные цепи  постоянного тока
	Расчет четырех полюсника.
	3
	1
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	8
	Магнитные цепи при постоянных магнитных потоках
	Расчет магнитных цепей. Определение МДС по заданной магнитной индукции. Определение магнитного потока по заданной МДС.
	3
	1
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	9
	Нелинейные цепи переменного тока
	Расчет четырех полюсника для цепей переменного тока.
	3
	1
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	10
	Переходные процессы в электрических цепях
	Расчет переходных процессов классическим методом, с помощью интеграла Дюамеля.
	3
	1
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	11
	Цепи с распределенными параметрами
	Исследование работы мультивибраторов нелогических элементов.
	-
	1
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	12
	Электромагнитное поле
	Расчет цепей постоянного тока. Построение потенциальной диаграммы. 
	-
	1
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	
	
	ИТОГО
	32
	12
	



5.5. Лабораторная работа
	№ п/п
	Раздел дисциплины из табл. 5.1-5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.), очная
	Трудо-емкость
(час.), заочная
	Формируемые
Индикаторы компетенции

	1.
	Введение 
	-
	-
	-
	

	2.
	Линейные электрические цепи постоянного тока
	Изучение методов расчета цепей постоянного тока. Построение потенциальной диаграммы. 
	6
	4
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	3.
	Линейные электрические цепи синусоидального тока
	Изучение методов расчета цепей переменного тока. Построение временных и топографических диаграмм.
	3
	4
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	4
	Трехфазные цепи
	Расчет токов и напряжений фаз, построение треугольников сопротивлений и напряжений.
	3
	-
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	5
	Нелинейные цепи  постоянного тока
	Изучение методов расчета цепей с нелинейными элементами. Графическое и аналитическое определение эквивалентов. 
	3
	4
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	6
	Цепи несинусоидального тока
	Исследование работы мультивибраторов нелогических элементов.
	3
	-
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	7
	Нелинейные цепи  постоянного тока
	Изучение методов расчета цепей постоянного тока. Построение потенциальной диаграммы. 
	3
	-
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	8
	Магнитные цепи при постоянных магнитных потоках
	Изучение методов расчета цепей переменного тока. Построение временных и топографических диаграмм.
	3
	-
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	9
	Нелинейные цепи переменного тока
	Расчет токов и напряжений фаз, построение треугольников сопротивлений и напряжений.
	3
	-
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	10
	Переходные процессы в электрических цепях
	Изучение методов расчета цепей с нелинейными элементами. Графическое и аналитическое определение эквивалентов. 
	3
	4
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	11
	Цепи с распределенными параметрами
	Исследование работы мультивибраторов нелогических элементов.
	2
	-
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3

	12
	Электромагнитное поле
	Изучение методов расчета цепей постоянного тока. Построение потенциальной диаграммы. 
	-
	-
	

	
	
	ИТОГО
	32
	16
	


5.6. Самостоятельная работа
	№
	№ раздела
дисциплины из табл. 5.1-5.2
	Тематика самостоятельной работы
	Трудо-
емкость,
час, очная
	Трудо-
емкость,
час, заочная
	Формируемые
Индикаторы компетенции
	[bookmark: _GoBack]Контроль выполнения работы

	1
	1
	Методы решения задач на расчеты электрических цепей. Мощность электрических цепей. Баланс мощности.
	4
	11
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3
	экзамен, тест

	2
	2
	Электрические цепи синусоидального тока с активным сопротивлением. Электрические цепи с индуктивностью. Электрические цепи с емкостью. Неразветвленные электрические цепи с последовательно соединенными элементами: активным, индуктивным и емкостным. Резонанс напряжений. Параллельное соединение сопротивлений: активное, емкостное, индуктивное. Резонанс тока.
	12
	23
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3
	экзамен, тест

	3
	3
	Расчет трехфазных электрических цепей при соединении фаз потребителей звездой, построение векторных диаграмм тока и расчет мощности. Расчет трехфазных электрических цепей при соединении фаз потребителей треугольником, построение векторных диаграмм тока и расчет мощности.
	12
	23
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3
	экзамен, тест

	4
	4
	Анализ переходных процессов в цепи с последовательным соединением R и L, R и C, R, L и C. 
	12
	23
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3
	экзамен, тест

	5
	5
	Методы расчеты нелинейных цепей постоянного тока и переменного тока
	14
	23
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3
	экзамен, тест

	6
	6
	Расчет неразветвленных магнитных цепей
	12
	23
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3
	экзамен, тест

	7
	7
	Анализ работы ненагруженного транспортера. Приведение работы трансформатора. Анализ работы нагруженного трансформатора. Схема замещения трансформатора. Автотрансформаторы.
	12
	23
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3
	экзамен, тест

	8
	8
	Способы запуска машин постоянного тока. Частотные характеристики. Механические и моментные характеристики. Рабочие характеристики. Способы регулирования частоты вращения.
	14
	23
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3
	экзамен, тест

	9
	9
	S-Механические характеристики. Рабочие характеристики. Недостатки в работе АД. Преимущества в работе АД.
	14
	23
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3
	экзамен, тест

	10
	10
	Рабочие характеристики синхронных двигателей. Их достоинства и недостатки. Синхронные микродвигатели.
	15
	23
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3
	экзамен, тест

	11
	11
	Нагревание и охлаждение двигателя. Выбор электродвигателя и режим его работы.
	13
	23
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3
	экзамен, тест

	12
	12
	Полупроводниковые диоды. Биполярные транзисторы. Полевые транзисторы. Тиристоры. Полупроводниковые приборы как элементы интегральных схем. Индикаторные приборы. Фотоэлектрические и оптоэлектронные приборы. 
	13
	23
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3
	экзамен, тест

	
	
	Выполнение курсовой работы (проекта)
	48
	59
	ОПК-4.1, 4.2, 4.3
	Оценка за курсовую работу (проект)

	
	
	Итого
	195
	323
	
	



6. Курсовая работа (проект)
КР (КП) – самостоятельная комплексная работа учащихся, выполняемая, как правило, на завершающем этапе изучения отдельного учебного предмета. 
КР (КП)- это письменная авторская работа студента, посвященная конкретной теме по изучаемой дисциплине, в процессе выполнения КР (КП)студенты решают учебно-исследовательские задачи, которые должны носить творческий характер. 
КР (КП)является учебной	 работой, в ходе работы над которой студент должен приобрести и продемонстрировать определенные умения и навыки 
КР (КП) выполняется с целью:
1) расширения знаний по определенному разделу дисциплины
2) систематизации знаний по смежным дисциплинам
3) выработки у студента навыков научно-исследовательской работы
4) обучения студента определенным методам (аналитической и проектной работы в соответствующей области)
В процессе подготовки и выполнения КР (КП)студент должен приобрести умения и закрепить навыки:
1) работы со специальной литературой фундаментального и прикладного характера 
2) систематизации, обобщения и анализа фактического материала по теме КР (КП)
3) обоснования выводов и предложений по КР (КП)
Например:
1) умение отбирать источники, анализировать источник, извлекать из него информацию с помощью различных исследовательских методик, умение верифицировать источник (то есть провести генетический анализ происхождения содержащихся в нем сведений и проверить их на достоверность); 
2) умение применять компаративистский анализ (то есть сравнительный анализ разных взглядов на один и тот же вопрос); 
3) знать правила библиографического оформления сносок и списка использованных источников и литературы.

Примерная структура методических указаний
	Раздел
	Что отразить

	Введение
	

	I. Общие положения (требования) к КР (КП)


	1. цель 
2. общие требования к выполнению
3. требования к оформлению (формальные)
4. тематика
5. структура
6. исходные данные

	КР (КП) предусмотрена учебным планом по … (специальность, курс, семестр)
Цель выполнения:
Требования к выполнению:
самостоятельность
подкрепление фактическими данными, сопоставлениями, расчетами, графиками, таблицами и т.д.
наличие практической части (решение поставленных задач, сбор, обработка данных, разработка проекта и т.д.)
Формальные требования к оформлению текса (объем, шрифт, кегль, интервал, поля, нумерация как оформить таблицы, рисунки, графики и т.д., какие листы, как скреплять,
Краткая характеристика этапов работы:
1. выбор темы
2. подбор, изучение и анализ литературы по теме
3. составление плана
4. сбор, описание материала
5. написание текста КР (КП)
6. оформление работы
Структура КР (КП): 
например, состоит из двух частей: теоретической (необходимо провести анализ литературы по данному вопросу. Написание части должно включать анализ существующих точек зрения на данную проблему, указание активной позиции студента по данному вопросу)
 и практической (предусматривает применение и закрепление на практике  полученных теоретических знаний.

	7. Критерии оценки
	Критерии оценки:
«отлично»: тема раскрыта полностью, использовано оптимальное количество источников и литературы, автор продемонстрировал высокий уровень владения исследовательскими методиками. Курсовая работа правильно оформлена. 
Защита прошла успешно: автор содержательно выступил и ответил на поставленные вопросы. 
График представления работы соблюден;
«хорошо»: тема в целом раскрыта, однако работа имеет недостатки в области …. анализа, в проведенном исследовании. Защита прошла «неубедительно»: автор не сумел ответить на ряд вопросов. Есть ошибки в оформлении работы. Нарушен график представления работы;
«удовлетворительно»: работа несамостоятельная, носит откровенно реферативный характер, т.е. переписана из нескольких книг с минимальной авторской работой с источниками или вообще без таковой. Число источников, статей и книг, к которым обратился автор, явно недостаточно для качественного раскрытия темы. 
Работа является «подражательной». 
Защита «неубедительная»: отсутствие ответов на большинство вопросов комиссии. 
Ошибки в оформлении работы. Допущены нарушения графика представления курсовой работы.
«неудовлетворительно» (на защите, как правило, не ставится, т.к.: такие работы просто не выпускаются на защиту научным руководителем (в экзаменационной ведомости проставляется «не допущ»). 
Однако возможно выставление оценки «неудовлетворительно» на защите: если будут установлены грубые нарушения (факт прямого плагиата), когда курсовая полностью списана с курсовой «старших товарищей», с какой-либо книги (с копированием ссылок на издания, которые студент на самом деле и не видел), когда курсовая взята из Интернета или установлен факт ее заказа для написания стороннему лицу. 


	II. Организация выполнения КР (КП):


	1. Основные этапы работы
	 Характеристика этапов:
(например, 1. выбор темы 2. консультации 3. работа над текстами и с литературой 4. написание черновика 5. оформление окончательного варианта 6. сдача 7. защита )

	2. Подбор, изучение и анализ литературы
	1. С чего начинать анализ литературных источников
2. В какой последовательности знакомиться с литературой (например, руководящие документы, научные, периодические издания, статистические данные)…
3. Показать возможные источники тематического поиска («Консультант» и т.д.)
Указать аспекты изучения литературы (на что обратить внимание при подборе литературы для экономии времени)
Сколько источников должно быть, как составить список и т.д.

	3. Составление плана курсовой работы
	Как составить план
(например, план курсовой работы либо дается научным руководителем, либо составляется самим студентом; в последнем случае, составив план, необходимо показать его научному руководителю для утверждения еще до начала работы над текстом). 


	III. Содержание основных разделов КР (КП)


	1. Структура КР (КП)
	Перечень обязательных частей (титульный лист, оглавление, введение и т.д.)

	А) титульный лист
	первый, не нумеруется. Оформление (дать образец)

	Б) оглавление
	где помещать , нумерация, как оформить (образец дать)

	В) Введение
	Введение состоит из следующих обязательных элементов: 
- краткая (не более 1-го абзаца) характеристика ….
-  формулировка цели работы и задач
(например: «Цель работы – изучение ….»); 
Указать в какой форме это делается (см. приложение)
-  обоснование …. Исследования; актуальность
- выделение объекта и предмета исследования, методов исследования
(можно указать, что такое (что подразумевается под) объект и предмет) 
-  указание на основе каких источников пишется курсовая работа 
-  описание структуры работы 
(Например: «Работа состоит из Введения, четырех глав, Заключения и Списка использованных источников и литературы. Первая глава посвящена … Во второй главе речь идет о …» и т.д.) 
Какой объем..

	Г). Основная часть
	Что должно присутствовать в основной части 
(например, … рассматривается теоретический аспект …, излагается материал практического исследования. Содержание основной части должно точно соответствовать теме и полностью ее раскрывать, работа должны быть логически построена, предложения, имеющие единую тему объединяют в абзацы…Выводы должны логически завершать рассуждения, быть краткими, конкретными, вытекать из изложенного материала )см. приложение
Описать какую структуру должна иметь 
(например, состоять из 2-3 глав, которые состоят из разделов или параграфов. Первая глава должна быть посвящена обзору литературы по теме, только после этого излагается суть исследования, факты подтверждаются ссылками)
Как использовать цитаты
Какой объем..
Указать, что должна содержать практическая часть при возможности дать формулы для расчетов, нормативные данные (или указать где искать их), как ее оформить

	Д) Заключение 
	Заключение – последовательное, логически стройное изложение полученных выводов и их соотношение с целью и задачами исследования. В заключении подводятся итоги исследования, формулируются окончательные выводы (как их сделать)
Какой объем..

	Е) Литература
	какая литература должна быть (на которые есть ссылки в тексте), как оформлять (показать образец с указанием значком пробелов), можно ли использовать учебные пособия, Интернет, 

	Ж) Приложения
	Что выносится в приложение (например, для избегания излишней нагрузки текста статистическими, расчетными данными, не несущие смысловой нагрузки…), как оформить если это таблицы. Как сделать ссылки на приложение в тексте

	IV. Организация защиты КР (КП)

	
	состоит из..
(например, представления чистовика курсовой работы комиссии, краткого выступления студента (7-10 минут) по теме курсовой работы, 
В выступлении должна быть охарактеризована тема, указаны цели и задачи, поставленные и решаемые в рамках данной работы, рассказано об источниках, рассказана структура работы, показаны основные результаты и выводы, к которым пришел студент, подчеркнута их оригинальность и новизна (если имеется). 
Как принимается решение об оценке 
(например, принимается комиссией большинством голосов без присутствия студентов в конце всех защит, назначенных на этот день. После этого студенты вызываются в аудиторию, им объявляются оценки)
Как и куда сдаются КР (КП)
Комиссия, которая оценивает представленную курсовую работу, выступление студента на защите, характер и уровень его ответов на вопросы на защите, соблюдения графика работы над курсовой….

	V. Примерные темы курсовой работы

	
	Отразить их направленность, выбор темы, возможность выполнения работы по теме, которую предложит студент
Дать примерное содержание КР (КП) в соответствии с предложенной тематикой (см. приложение 1)

	
	VI. Приложения 
(можно включить необходимые формулы, таблицы, графики, примеры расчетов и т.д.)



7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
Очная форма

	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Исследовательский метод
	5
	5
	10

	Презентации
	2
	
	2

	Итого интерактивных занятий
	7
	5
	12


Заочная форма

	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Исследовательский метод
	4
	4
	8

	Презентации
	4
	
	4

	Итого интерактивных занятий
	8
	4
	12



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

3. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки.

4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

К учебно-методическим материалам, обеспечивающим освоение учебных дисциплин, отнесены: 
– рабочая программа,
– фонд оценочных средств,
– самостоятельная работа студентов,
– конспекты лекций,
– тесты,
- экзаменационные билеты. 

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
– ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
– два шестиядерных процессора Xeon;
– 32 Гб оперативной памяти;
– 1-2 Тб дискового пространства.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету/экзамену;
– индивидуальные и групповые консультации.
10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

Таблица 10.1– Балльные оценки для элементов контроля

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Лабораторные работы
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета/ экзамена
(максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2. Бальные оценки курсовой  работы (проекта)
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Получение задания на курсовой проект/работу
	4
	–
	–
	4

	Подбор и обзор литературы
	12
	–
	–
	12

	Выполнение необходимых расчетов по проекту
	–
	11
	7
	18

	Выполнение теоретической части работы
	–
	10
	2
	12

	Полное оформление работы
	–
	
	12
	12

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Защита проекта/работы (мах)
	–
	–
	–
	30

	Нарастающим  итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.3– Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)
	
Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	
Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	



11. Фонд оценочных средств 

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
12. Промежуточный и текущий контроль

Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену:
1. Элементы электрической цепи постоянного тока. Условные обозначения, схема замещения. Понятие ветви, узла, контура, независимого контура. 
2. Электродвижущая сила, электрический ток и напряжение. Потенциал и разность потенциалов. Электрическое сопротивление и проводимость. 
3. Понятие внутреннего сопротивления источника. Законы Ома для участка и для контура электрической цепи.
4. Режимы работы электрической цепи.
5. Источники электрической энергии и их внешние характеристики.
6. Энергия и мощность в цепи постоянного тока. Единицы измерения. Расчетные формулы. Баланс мощностей электрической цепи.
7. Законы Ома и Кирхгофа. Их применение для расчета сложных электрических цепей. 
8. Преобразование последовательно и параллельно соединенных элементов. Преобразование  «треугольника» в «звезду» и обратно. Их применение для расчета электрических цепей.
9. Методы расчета электрических цепей. Метод преобразования (свертывания) цепи. 
10. Распределение потенциала в разветвленной электрической цепи. Потенциальная диаграмма – назначение и построение.
11. Переменный ток, получение синусоидальной ЭДС основные величины характеризующие синусоидальные функции. Определение действующего и среднего значений тока, ЭДС и напряжения.
12. Формы представления синусоидальных величин при расчете цепей переменного тока. Аналитическое представление, его связь с комплексной формой.  Представление в векторной форме и ее связь с другими формами.
13. Основные элементы и параметры электрических цепей переменного тока. Резистивный элемент, катушка индуктивности, явление самоиндукции, конденсатор (емкость).  Закон электромагнитной индукции.
14. Законы Ома и Кирхгофа для цепи переменного тока для мгновенных значений и в комплексной форме. Активное, реактивное и полное сопротивление последовательной цепи переменного тока. Определение модуля и аргумента.
15. Цепь переменного тока с реальным конденсатором (RC цепь). Векторная диаграмма. Мощность цепи RC. Треугольники сопротивлений и мощностей. 
16. Цепь переменного тока с последовательным включением резистора, катушки индуктивности и конденсатора (RLC цепь).  Векторная диаграмма для активно-индуктивного характера нагрузки. Векторная диаграмма для активно-емкостного характера нагрузки. Треугольники сопротивлений и мощностей.
17. Проводимость цепи переменного тока. Модуль и аргумент комплексной проводимости. Треугольник проводимости.
18. Параллельное соединение ветвей с RL  иRC элементами. Векторные диаграммы для случаев активно-индуктивного и активно-емкостного характера нагрузки.
19. Смешанное соединение элементов цепи переменного тока. Методы расчета. Построение векторных диаграмм.
20. Мощность цепи переменного тока. Активная, реактивная и полная мощность. Треугольник мощностей. Коэффициент мощности. Измерение активной мощности. 
21. Резонанс в электрических цепях переменного тока. Условия его возникновения. Резонанс напряжений, его характерные особенности. Частотные характеристики, резонансная частота.
22. Резонанс в электрических цепях переменного тока. Условия его возникновения. Резонанс токов, его характерные особенности. Частотные характеристики, резонансная частота.
23. Трехфазные цепи переменного тока. Их преимущества.  Принцип генерирования трехфазного тока. Векторная диаграмма напряжений трехфазного генератора.
24. Трехфазные цепи переменного тока. Способы представления эдс, напряжений и токов в трехфазной системе. 
25. Способы соединения обмоток трехфазного генераторы. Векторные диаграммы. Соотношения между линейными и фазными напряжениями.
26. Соединение потребителей по схеме «звезда» с нейтральным проводом. Симметричная и несимметричная нагрузки. Векторные диаграммы напряжений и токов при активно-индуктивной и активно-емкостной нагрузке в фазах потребителя.  
27. Соединение потребителей по схеме «звезда» без нейтрального провода. Симметричная и несимметричная нагрузки. Векторные диаграммы напряжений и токов при активно- индуктивной и активно-емкостной нагрузке в фазах потребителя.  
28. Назначение нейтрального провода в схеме соединения «звезда» трехфазных потребителей переменного тока. Определение тока в нулевом проводе на основе векторных диаграмм и с помощью представления синусоидальных величин в комплексной форме.
29. Расчет токов и напряжений в трехфазной цепи по схеме «звезда» без нейтрального провода при несимметричной нагрузке. Построение векторной диаграммы.
30. Соединение трехфазных потребителей по схеме «треугольник», линейные и фазные токи и напряжения. Соотношения между ними для случая симметричной нагрузки. Подключение потребителей жилищно-коммунального сектора по схеме «треугольник», ее преимущества и недостатки. 
31. Соединение трехфазных потребителей по схеме «треугольник» Симметричная и несимметричная нагрузки. Векторные диаграммы напряжений и токов при активно-индуктивной и активно-емкостной нагрузке в фазах потребителя.  Представление напряжений в комплексной форме.
32. Переходные процессы в электрических цепях (их физическое объяснение). Законы коммутации. Начальные условия. 
33. Переходные процессы в простейшей RC цепи. Заряд конденсатора от источника постоянного напряжения.  Разряд конденсатора на резистор.  Включение цепи RC к источнику переменного (синусоидального) напряжения.
34. Переходные процессы в простейшей RL цепи. Включение такой цепи к источнику постоянного напряжения.  Замыкание цепи RL на коротко. Включение цепи RL к источнику переменного (синусоидального) напряжения.
35. Трансформаторы. Назначение, классификация  и область применения. Устройство и принцип действия однофазного трансформатора.  Режим холостого хода трансформатора. Векторная диаграмма для этого режима. 
36. Электромагнитная схема и принцип действия нагруженного трансформатора. Условно-логическая схема.
37. Схема замещения однофазного трансформатора. Уравнения напряжений и векторная диаграмма трансформатора.
38. Опыты холостого хода и короткого замыкания однофазного трансформатора. Электрическая схема опыта. Параметры трансформатора, определяемые из этого опыта.
39. Устройство и принцип действия  трехфазного трансформатора. Расчет мощности и КПД  трансформатора. Понятие о группах соединения трехфазных трансформаторов.
40. Устройство и принцип действия асинхронного электродвигателя с короткозамкнутым и фазным ротором. Назначение фазного ротора.
41. Режимы работы трехфазной асинхронной машины.
42. Работа асинхронного двигателя под нагрузкой. Скорость вращения, скольжение. Эдс, индуктируемые в обмотках статора и ротора асинхронного двигателя. 
43. Уравнения электрического состояния. Схема замещения асинхронной машины.
44. Механическая характеристика асинхронного двигателя, ее особые точки. 
45. Устройство машин постоянного тока. Назначение основных частей конструкции машины постоянного тока.
46. Принцип действия машины постоянного тока. Режим генератора и двигателя машины  постоянного тока.
47. Электродвижущая сила и электромагнитный момент машины постоянного тока.
48. Схемы включения ДПТ. Механические характеристики двигателя постоянного тока. Способы регулирования скорости двигателей постоянного тока.
49. Способы возбуждения магнитного поля в двигателях постоянного тока. Особенности пуска в ход двигателей постоянного тока.
50. Основные величины, характеризующие электростатическое поле. Характеристики веществ, находящихся  в электрическом поле. 
51. Магнитное поле. Энергия магнитного поля. Механические силы в магнитном поле. 
52. Расчет магнитного поля круглого провода с током, цилиндрического провода и коаксиального кабеля. 
53. Гистерезис.
54. Закон Ома для магнитных цепей.
55. Закон полного тока для магнитных цепей. 
56. Полупроводники,  их свойства. Влияние внешних факторов на проводимость полупроводников. Примесная и собственная проводимость полупроводников. 
57. p-n–переход, его свойства. Полупроводниковый диод. Объяснение односторонней проводимости диода. Дифференциальное сопротивление диода и его определение.
58. Принцип работы туннельного и обращенного диодов. Их вольтамперные характеристики. Применение этих полупроводниковых приборов в схемах электроники.
59. Варикапы их ВАХ. Варистор. Принцип работы и применение в схемах электроники.
60. Основные технические характеристики выпрямительных диодов. Объяснение предельных значений параметров диодов на основе электронной теории.
61. Защита диодов от перегрузок по току и перенапряжения. Выбор и расчет числа параллельно и последовательно включенных диодов.
62. Стабилитроны, их типы. Принцип действия стабилитрона. Расчет балластного сопротивления. Особенности получения повышенных напряжений стабилизации.
63. Однофазные одно и двухполупериодные выпрямители. Расчет и выбор диодов. Коэффициент пульсаций. Расчет и выбор трансформатора. Достоинства и недостатки схемы.
64. Трехфазные одно и двухполупериодные выпрямители. Расчет и выбор диодов. Коэффициент пульсаций. Расчет и выбор трансформатора. Достоинства и недостатки схемы.
65. Пассивные сглаживающие С-,L-, и LC-фильтры. Особенности их применения. Особенности выходного напряжения. Нагрузочная характеристика таких фильтров.


Примерный вариант теста (текущий контроль)

ЗАДАНИЕ  № 1    (выберите один вариант ответа)

Единицей измерения проводимости электрической ветви является…

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1) Ампер			2)  Сименс		
3) Ом			4)   Вольт


ЗАДАНИЕ  № 2    (выберите один вариант ответа)

         При заданной вольтамперной  характеристике приёмника его сопротивление составит…
[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1)   20 Ом			 2)   100 Ом
3)   20 кОм			 4)   10  кОм


ЗАДАНИЕ  № 3    (выберите один вариант ответа)

        Если токи в ветвях составляют   I1  =  2A ,  I2  =  10 A ,  то токI5   , будет   равен…
[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1)    12 А		 2)     6  А
3)     8  А		 4)     20  А


ЗАДАНИЕ  № 4    (выберите один вариант ответа)

Эквивалентное сопротивление цепи относительно источника ЭДС  составит…

[image: ]

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1) 3 R		 2)    R
3)      6 R		 4)   4 R

ЗАДАНИЕ  № 5    (выберите один вариант ответа)

Выражение для мощности  P,  выделяющейся в нагрузке с сопротивлением R, имеет вид…
[image: ]

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1) 



P  =  			     2)      P  =  



       3)       P  =			     4)P  =   


ЗАДАНИЕ  № 6      (выберите один вариант ответа)

       Статистическое сопротивление нелинейного элемента в точке А определяется выражением…
[image: ]

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:



1)     Rстат=		2)      Rстат== tgα




3)     Rстат=  =  tg(90 – α)	4)Rстат=  =  tg(180 – α)


ЗАДАНИЕ  № 7    (выберите один вариант ответа)

В выражении для мгновенного значения однофазного синусоидального тока

i (t)  =  Imsin ( π   +  ψi )          периодом    является…

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1)   ψi2)i (t)
3)          T4)       Im

ЗАДАНИЕ  № 8    (выберите один вариант ответа)

        Ёмкостное сопротивление Х С    при   величине С = 100 мкФ  и частоте  
f= 50 Гц   равно…
[image: ]

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1) 100  Ом		 2)      31400  Ом
3)      314  Ом		 4)      31,84   Ом

ЗАДАНИЕ  № 9    (выберите один вариант ответа)

 Комплексное сопротивление приведённой цепи Z  в алгебраической форме записи при R =  8 Ом,   XL=  7 Ом  ,  ХС   =  13 Ом  составляет…
[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1)        Z   =   8  +j 6 Ом			2)      Z   =   28   Ом 
3)        Z   =   8  -j 20  Ом			4)      Z   =   8  -  j 6 Ом


ЗАДАНИЕ  № 10    (выберите один вариант ответа)
Если  P и  Sактивная и полная мощности пассивной электрической цепи синусоидального тока, то отношение  P к  Sравно…

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1)       cosφ  +   sinφ		2)    cosφ
3)       tgφ		4)     sin  φ


ЗАДАНИЕ  № 11   (выберите один вариант ответа)
        Резонансная частота    f0   для данной цепи определяется выражением…
[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
[image: ][image: ]		


3) f0   =  		[image: ]	


ЗАДАНИЕ  № 12   (выберите один вариант ответа)
       В трёхфазной цепи при соединении по схеме «звезда – звезда с нейтральным проводом»   ток в нейтральном проводе отсутствует, если нагрузка…

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1)     симметричная		 2)     несимметричная 
3)     равномерная		 4)     однородная


ЗАДАНИЕ  № 13   (выберите один вариант ответа)
        Напряжённость магнитного поля связана с индукцией магнитного поля  соотношением…

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:




1)       =  ε ε0		2)        =   




3)      =  		4)        =  μ0 


ЗАДАНИЕ  №14    (выберите один вариант ответа)

Отрезок  в-г  кривой намагничивания В (Н)  соответствуют…

[image: ]

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1) участку интенсивного 			        2)   участку насыщения
      намагничивания ферромагнетика		              ферромагнетика	

3)   участку  начального			        4)   размагниченному состоянию   
намагничивания  ферромагнетика			  ферромагнетика	


ЗАДАНИЕ  №15    (выберите один вариант ответа)

         Если при неизменном токе I, числе витков  w, площади  Sпоперечного сечения  и длине  lмагнитопровода  (сердечник не насыщен), уменьшить воздушный зазор δ, то магнитный поток  Ф  …
[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

1)  увеличится			3)   уменьшится
2)  не изменится			4)    не хватает данных


ЗАДАНИЕ  №16    (выберите один вариант ответа)

Если напряжение, приложенное к катушке с ферромагнитным сердечником  
u = UmSinωt,  число витков в катушке равно w, то,  пренебрегая рассеянием и активным сопротивлением катушки, можно принять, что амплитуда магнитного потока в сердечнике  Фm  равна…

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:



1)   		2)          



3)          		4)         


ЗАДАНИЕ  №17    (выберите один вариант ответа)

         Трансформатор работает в режиме…

[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1) согласованной нагрузки			3)   холостого хода
2) короткого замыкания			4)   номинальной нагрузки


ЗАДАНИЕ  №18    (выберите один вариант ответа)
[image: ]

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1. I1 + I2 + I3 = 0
2. I1 – I2 + I3 =0
3. I1 – I2 – I3 = 0
4. I1 – I2 + I3 = 0

ЗАДАНИЕ  №19    (выберите один вариант ответа)

[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1. наибольшимв сопротивлении R2
2. один и тот же 
3. наибольшим в сопротивлениях R1 + R5
4. наибольшим в сопротивлении R4



ЗАДАНИЕ  №20    (выберите один вариант ответа)




[image: ]

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1.  не изменилось
2. уменьшилось в 2 раза
3. увеличилось в 2 раза 
4. увеличилось в 4 раза


ЗАДАНИЕ  №21   (выберите один вариант ответа)

[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1. 20 Ом
2. 10 Ом
3. 30 Ом
4. 100 Ом


ЗАДАНИЕ  №22    (выберите один вариант ответа)

[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1. 16 Вт
2. 32 Вт
3. 8 Вт
30 Вт


ЗАДАНИЕ  №23    (выберите один вариант ответа)

[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1. Za=Zb = Zc
2. Za≠ Zb≠ Zc и φа = φb = φc
3. Za=Zb = Zcи φа = φb = φc
4. Za≠ Zb≠ Zc


ЗАДАНИЕ  №24    (выберите один вариант ответа)

[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1. R + j (1/ω L)
2. R + ω L
3. R + j ω L
4. R + L

ЗАДАНИЕ  №25    (выберите один вариант ответа)

[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1. 0,00102 Ом
2. 314 Ом
3. 0,318 Ом
4. 100 Ом
ЗАДАНИЕ  №26   (выберите один вариант ответа)
[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1.  200 В
2. 2π В
3. 282 В
4. 141 В

13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	1. Электронные версии справочников, энциклопедий, словарей и т.п.
	Справочно-правовая система "Консультант Плюс"

	
	Справочно-правовая система "Гарант"

	2. Электронные версии учебных пособий по отдельным предметам и темам
	Перечень основной и дополнительной учебной литературы

	3. Электронные библиотечные системы
	Библиотечная система Ирбис-64

	4. Другиепрограммныесредства
	Антивирус Касперского

	
	Комплекс программ Microsoft

	
	Архиватор 7-zip



14. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	



15. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Перечень современных профессиональных баз данных 
и информационно-справочных систем
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-2022. – on-line
	https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 62-03/2022 от 01.04.2022,
срок действия: 25.04.2022–24.04.2023

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-2022. – on-line
	https://e.lanbook.com/,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 03/02 и 04/02 от 07.02.2022,
срок действия: 14.02.2022–13.02.2023

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://www.elibrary.ru/,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://elibrary.ru/titlerefgroup.asp?titlerefgroupid=3,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-2022. – on-line
	https://polpred.com/,
доступ свободный
	Соглашение № 32 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-2022. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	https://arch.neicon.ru/xmlui/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Соглашение № ДС-208-2019 от 31.03.2013,
срок действия: бессрочно

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-2022. – on-line
	https://rusneb.ru/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Договор № 101/НЭБ/3080-п от 21.10.2022,
срок действия: 21.10.2022-21.10.2027


	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-2022. – эл. жестк. диск
	Доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
	Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014,
срок действия: бессрочно

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-2022. – on-line
	https://cntd.ru/,
доступ по индивидуальному логину и паролю

	Договор № 39/22 от 01.04.2022,
срок действия:
01.04.2022–30.03.2023



Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. ГАРАНТ.РУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.garant.ru.
2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.gpntb.ru.
3. Государственная публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения Российской Академии Наук [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.spsl.nsc.ru.
4. Инженерный портал в масштабе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika.
5. КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru.
6. Консультант+ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.consultant.ru.
7. Университетская информация система «РОССИЯ» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://uisrussia.msu.ru.
8. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.rupto.ru.
9. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www1.fips.ru/iiss.
10. Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=.
11. Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess.
12. Netelectro. Новости электротехники [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://netelectro.ru.
13. SciGuide. Научные ресурсы в открытом доступе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide.

16. Перечень основной и дополнительной литературы

Основная литература
1. Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники : учебник / И. И. Иванов, Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов. – 10-е изд., стер. – Санкт-Петербург : Лань, 2019. – 736 с. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/112073. – Режим доступа: для авториз. пользователей. 
2. Матафонова, Е. П. Теоретические основы электротехники : учебное пособие / Е. П. Матафонова. – Находка : Дальрыбвтуз, 2020. – 240 с. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/156845. – Режим доступа: для авториз. пользователей.

Дополнительная литература
1. Аполлонский, С. М. Теоретические основы электротехники. Практикум : учебное пособие / С. М. Аполлонский. – Санкт-Петербург : Лань, 2022. – 320 с. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/209885. – Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Аполлонский, С. М. Теоретические основы электротехники. Электромагнитное поле : учебное пособие / С. М. Аполлонский. – Санкт-Петербург : Лань, 2022. – 592 с. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/210824. – Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Основы теоретической электротехники : учебное пособие / Ю. А. Бычков, В. М. Золотницкий, Е. Б. Соловьева [и др.]. – 2-е изд., стер. – Санкт-Петербург : Лань, 2022. – 592 с. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/210227. – Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. Сборник задач по основам теоретической электротехники : учебное пособие / под редакцией Ю.А. Бычкова [и др.]. – Санкт-Петербург : Лань, 2022. – 400 с. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/210608. – Режим доступа: для авториз. пользователей.
5. Справочник по основам теоретической электротехники : учебное пособие / под редакцией Ю.А. Бычкова [и др.]. – Санкт-Петербург : Лань, 2022. – 368 с. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/210830. – Режим доступа: для авториз. пользователей.
6. Сухогузов, А. П. Электротехника. Теоретические основы электротехники : учебное пособие / А. П. Сухогузов. – Екатеринбург : , 2018. – 221 с. – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/book/121359. – Режим доступа: для авториз. пользователей.
7. Теоретические основы электротехники [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов направлений подготовки бакалавриата 35.03.06 «Агроинженерия» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика» ; сост. П. В. Соловьев. – Сыктывкар : СЛИ, 2018. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001636.pdf.
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