[bookmark: _Toc291583320]МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)
федерального государственного бюджетного образовательного
учреждения высшего образования
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический 
университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)



УТВЕРЖДАЮ
Директор СЛИ
________________________ Л.А.Гурьева
«_____»_______________________20__ г.


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

«Эксплуатация электрооборудования и средств автоматизации»
	

Наименование ООП «Электроснабжение, электрооборудование и электротехнологии»
Направление подготовки: 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника
Направленность (профиль): «Электроснабжение, электрооборудование и 
электротехнологии»
Форма обучения: очная, заочная
Факультет: Лесного и сельского хозяйства
Кафедра: Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика
Курс (очная): 4
Курс (заочная): 4 
Общая трудоемкость: в ЗЕТ – 5, в часах – 180
Форма контроля: экзамен, контрольная работа








Сыктывкар 202__


Рабочая программа составлена с учетом требований Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО 3++) по направлению подготовки 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника,утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ № 144 от 28.02.2018, 

рассмотрена и утверждена на заседании кафедры ____июня 202___ г., протокол № ____.


Разработчик доцент кафедры АИЭиТЭ ___________________________ Ю. Я. Чукреев
	(должность, кафедра)	                               (подпись)                                               (Ф.И.О.)

Зав. кафедрой профессор кафедры АИЭиТЭ_______________________ Ю. Я. Чукреев
	(должность, кафедра)	(подпись)	(Ф.И.О.)

Зав. выпускающей
кафедрой         АИЭиТЭ ________________________________________ Ю. Я. Чукреев
	(название кафедры)	(подпись)	(Ф.И.О.)

Декан          ФЛиСХ _____________________________________________Т. В. Попова
	(название факультета)	(подпись)	(Ф.И.О.)



1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины: подготовка специалистов к самостоятельной инженерной деятельности по организации эффективной эксплуатации электрооборудования, электроустановок и средств автоматики предприятий с различными формами собственности.
Задачи:
- ознакомление с перспективами развития электрификации;
- формирование представления основ рационального выбора и использования электрооборудования;
- освоение методов оценки параметров эксплуатационной надежности электрооборудования и средств автоматики;
- расширение знаний о структурных схемах надежности систем;
- развитие нового мышления,  в повышении надежности основываясь на нормативных документах, применяя передовые технологии при эксплуатации.

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Эксплуатация электрооборудования и средств автоматизации» относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.
Обеспечение более полного усвоения учебного курса по дисциплине «Эксплуатация электрооборудования и средств автоматизации» предполагает хорошие знания по дисциплинам «Физика», «Теоретические основы электротехники», «Электрические машины».
Полученные студентами при изучении дисциплины знания, умения и навыки необходимы в профессиональной деятельности, получения группы допуска по электробезопасности.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 
	Задача ПД
	Объект или 
область знания
	Категория 
профессиональных
компетенций
	Код и наименование 
профессиональной
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский

	Участие в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации по стандартным методикам.
	Электрические сети и системы, Системы электроснабжения. Электрооборудование и электротехнологии.
	
	ПК-2. Способен участвовать в испытаниях электрооборудования и средств автоматизации систем электроснабжения по стандартным методикам
	ПК-2.2. Оценивает с использованием современных научно-обоснованных методик техническое и функциональное состояние систем энергоснабжения, силового энергетического оборудования, электротехнических установок и средств их защиты.


	Тип задач профессиональной деятельности: эксплуатационный

	Эксплуатация и монтаж  энергетического и электротехнического оборудования и установок при передаче электрической энергии, в том числе в системах электроснабжения. Контроль параметров технологических процессов в электрических сетях и системах электроснабжения.
	Электрические сети и системы, Системы электроснабжения. Электрооборудование и электротехнологии.
	
	ПК-3. Способен выполнять инженерно-техническое сопровождение деятельности по техническому обслуживанию и ремонту оборудования подстанций, кабельных и воздушных линий электропередачи
	ПК-3.1. Осуществляет эксплуатацию систем электроснабжения, силового и электротехнического оборудования, машин и установок предприятий промышленного, коммунально-бытового и сельскохозяйственного назначения, их монтаж и наладку


4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц
Очная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49,25

	В том числе:
	

	Лекции
	24

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	24

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	96

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5



Заочная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	17,25

	В том числе:
	

	Лекции
	10

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	6

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	155

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5


5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятийдля студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование раздела 
дисциплины
	Лекции
	Лабораторные 
занятия
	Практич. 
занятия
	Самост. 
Работа 
студента
	Контактная 
работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы
компетенции


	1.
	Введение
	1
	
	
	1
	
	
	2
	ПК-2.2, ПК-3.1

	2.
	Условия эксплуатации электрооборудования. Основы рационального использования электрооборудования и средств автоматики
	3
	
	6
	19
	
	
	28
	ПК-2.2, ПК-3.1

	3.
	Оценка параметров эксплуатационной надежности электрооборудования и средств автоматизации
	5
	
	
	19
	
	
	24
	ПК-2.2, ПК-3.1

	4
	Способы и средства диагностирования электрооборудования
	5
	
	6
	19
	
	
	30
	ПК-2.2, ПК-3.1

	5.
	Эксплуатация электрооборудования: наладка, испытание, техническое обслуживание и текущий ремонт.
	5
	
	6
	19
	
	
	30
	ПК-2.2, ПК-3.1

	6.
	Технология капитального ремонта электрооборудования. Электротехническая служба в сельскохозяйственном производстве. Ремонтно-обслуживающая база, проектирование и анализ деятельности электромеханической службы
	5
	
	6
	19
	
	
	30
	ПК-2.2, ПК-3.1

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	ПК-2.2, ПК-3.1

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	ПК-2.2, ПК-3.1

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	34,75
	34,75
	

	
	Итого
	24
	
	24
	96
	1,25
	34,75
	180
	


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование раздела 
дисциплины
	Лекции
	Лабораторные 
занятия
	Практич. 
занятия
	Самост. 
Работа 
студента
	Контактная 
работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы
компетенции


	1.
	Введение
	0,25
	
	
	5
	
	
	5,25
	ПК-2.2, ПК-3.1

	2.
	Условия эксплуатации электрооборудования. Основы рационального использования электрооборудования и средств автоматики
	1
	
	
1

	30
	
	
	32
	ПК-2.2, ПК-3.1

	3.
	Оценка параметров эксплуатационной надежности электрооборудования и средств автоматизации
	1,75
	
	
	30
	
	
	21,75
	ПК-2.2, ПК-3.1

	4
	Способы и средства диагностирования электрооборудования
	2
	
	
1

	30
	
	
	33
	ПК-2.2, ПК-3.1

	5.
	Эксплуатация электрооборудования: наладка, испытание, техническое обслуживание и текущий ремонт.
	2
	
	
2
	30
	
	
	34
	ПК-2.2, ПК-3.1

	6.
	Технология капитального ремонта электрооборудования. Электротехническая служба в сельскохозяйственном производстве. Ремонтно-обслуживающая база, проектирование и анализ деятельности электромеханической службы
	3
	
	2
	30
	
	
	35
	ПК-2.2, ПК-3.1

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	ПК-2.2, ПК-3.1

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	ПК-2.2, ПК-3.1

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	7,75
	7,75
	

	
	Итого
	10
	
	6
	155
	1,25
	7,75
	180
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)для студентов очной формы обучения

	№п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы
компетенции

	1.
	Введение
	Перспективы развития электрификации сельского хозяйства. Цели, задачи  и  содержание курса, его место в системе знаний
	1
	ПК-2.2, ПК-3.1

	2.
	Условия эксплуатации электрооборудования в сельском хозяйстве. Основы рационального использования электрооборудования и средств автоматики
	Общие вопросы эксплуатации электрооборудования и средств автоматики. Общие сведения об электро- и энергооборудовании, системах и элементах автоматики, используемых в сельском хозяйстве. Классификация с/х помещений по микроклимату, влияние микроклимата помещений на выбор типоисполнения электрооборудования
	3
	ПК-2.2, ПК-3.1

	3.
	Оценка параметров эксплуатационной надежности электрооборудования и средств автоматизации
	Основы теории надежности и ее применениек задачам эксплуатации. Комплексные показатели надежности (коэффициенты надежности, технического использования, сохранения эффективности использования объекта по назначению). Экспонециальный закон надежности, его свойства, области применения. Определение показателей надежности невосстанавливаемых систем при последовательном и параллельном соединении элементов в системе. Методы сбора и обработки информации о надежности изделий при эксплуатации. Эксплуатационная надежность основных видов электрооборудования в сельском хозяйстве. Мероприятия, обеспечивающие сокращение простоев технологических процессов при отказах электрооборудования и средств автоматики. Ремонт реле и реле-времени. Послеремонтные испытания средств автоматизации
	5
	ПК-2.2, ПК-3.1

	4.
	Способы и средства диагностирования электрооборудования
	Система обслуживания, основанная на результатах диагностики. Достоинства и недостатки системы. Требования к диагностируемым параметрам. Эксплуатация воздушных и кабельных  линий. Общее требование к сооружению. Прием в эксплуатацию. Виды, состав и периодичность эксплуатационных работ. Охрана воздушных линий. Приемо-сдаточное испытание. Виды, состав и периодичность осмотров. Эксплуатация силовых трансформаторов. Общие требования, нормы и правила, обеспечивающие надежность трансформаторов при монтаже. Допустимые длительные и кратковременные (аварийные) перегрузки трансформаторов. Эксплуатация трансформаторного масла. Эксплуатация электродвигателя и генераторов. Виды неисправностей электродвигателей и генераторов, их обнаружение и устранение. Эксплуатационная надежность электродвигателей, способы ее повышения. Нормы, правила и особенности эксплуатации электродвигателей погружных насосов и генераторов резервных электростанций. Эксплуатация аппаратуры защиты и управления. Общие требования к аппаратам защиты и управления. Эксплуатация силовых и осветительных электропроводок. Общие требования к выбору и монтажу. Эксплуатация осветительных, облучательных и термических установок.
	5
	ПК-2.2, ПК-3.1

	5.
	Эксплуатация электрооборудования: наладка, испытание, техническое обслуживание и текущий ремонт.
	Принцип формирования энергетических служб в агропромышленном комплексе (АПК). Виды работ, система обслуживания, формы организации, структура электротехнической  службы хозяйства и района. Система планово-предупредительного ремонта и эксплуатации электрооборудования в с/хозяйстве. (ППРЭс/х), основные понятия и характеристики системы. Использование ПВЭМ для составления графиков. Права и обязанности работников ЭТС. Взаимоотношения между предприятиями различных форм собственности, имеющими электрооборудование и районными предприятиями технического сервиса. Эксплуатация электроустановок специального назначения. Классификация и краткая характеристика аккумуляторных батарей, коммутаторов комплексных компенсирующих установок, зарядных устройств и регуляторов реактивной мощности. 
	5
	ПК-2.2, ПК-3.1

	6.
	Технология капитального ремонта электрооборудования. Электротехническая служба в сельскохозяйственном производстве. Ремонтно-обслуживающая база, проектирование и анализ деятельности электромеханической службы.
	Общие вопросы капитального ремонта техники. Виды ремонтов, источники финансирования. Электроремонтные предприятия, их структура. Обменный фонд. Технология ремонта электрических машин. Технологическая схема капитального ремонта электродвигателей и генераторов. Технология ремонта силовых трансформаторов, схема технологического процесса трансформаторов. Методы сушки трансформаторов в собранном виде. Методика испытаний. Производственно-техническая база энергетических служб. Структура базы, принципы формирования. Типовые проекты. Табель оснащения. Передвижные технические средства. Экономия и рациональное использование электрической энергии. Рациональное и эффективное использование тепло-энергетических ресурсов. Мероприятия по снижению и регулированию потребления реактивной мощности. Правила пользования электроэнергией. Составление планов организационно-технических мероприятий по экономии электрической энергии. Методика комплексной оценки мероприятия по внедрению новой техники.
	5
	ПК-2.2, ПК-3.1

	
	
	всего
	24
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы
компетенции

	1.
	Введение
	Перспективы развития электрификации сельского хозяйства. Цели, задачи  и  содержание курса, его место в системе знаний
	0,25
	ПК-2.2, ПК-3.1

	2.
	Условия эксплуатации электрооборудования в сельском хозяйстве. Основы рационального использования электрооборудования и средств автоматики
	Общие вопросы эксплуатации электрооборудования и средств автоматики. Общие сведения об электро- и энергооборудовании, системах и элементах автоматики, используемых в сельском хозяйстве. Классификация с/х помещений по микроклимату, влияние микроклимата помещений на выбор типоисполнения электрооборудования
	1
	ПК-2.2, ПК-3.1

	3.
	Оценка параметров эксплуатационной надежности электрооборудования и средств автоматизации
	Основы теории надежности и ее применениек задачам эксплуатации. Комплексные показатели надежности (коэффициенты надежности, технического использования, сохранения эффективности использования объекта по назначению). Экспонециальный закон надежности, его свойства, области применения. Определение показателей надежности невосстанавливаемых систем при последовательном и параллельном соединении элементов в системе. Методы сбора и обработки информации о надежности изделий при эксплуатации. Эксплуатационная надежность основных видов электрооборудования в сельском хозяйстве. Мероприятия, обеспечивающие сокращение простоев технологических процессов при отказах электрооборудования и средств автоматики. Ремонт реле и реле-времени. Послеремонтные испытания средств автоматизации
	1,75
	ПК-2.2, ПК-3.1

	4.
	Способы и средства диагностирования электрооборудования
	Система обслуживания, основанная на результатах диагностики. Достоинства и недостатки системы. Требования к диагностируемым параметрам. Эксплуатация воздушных и кабельных  линий. Общее требование к сооружению. Прием в эксплуатацию. Виды, состав и периодичность эксплуатационных работ. Охрана воздушных линий. Приемо-сдаточное испытание. Виды, состав и периодичность осмотров. Эксплуатация силовых трансформаторов. Общие требования, нормы и правила, обеспечивающие надежность трансформаторов при монтаже. Допустимые длительные и кратковременные (аварийные) перегрузки трансформаторов. Эксплуатация трансформаторного масла. Эксплуатация электродвигателя и генераторов. Виды неисправностей электродвигателей и генераторов, их обнаружение и устранение. Эксплуатационная надежность электродвигателей, способы ее повышения. Нормы, правила и особенности эксплуатации электродвигателей погружных насосов и генераторов резервных электростанций. Эксплуатация аппаратуры защиты и управления. Общие требования к аппаратам защиты и управления. Эксплуатация силовых и осветительных электропроводок. Общие требования к выбору и монтажу. Эксплуатация осветительных, облучательных и термических установок.
	2
	ПК-2.2, ПК-3.1

	5.
	Эксплуатация электрооборудования: наладка, испытание, техническое обслуживание и текущий ремонт.
	Принцип формирования энергетических служб в агропромышленном комплексе (АПК). Виды работ, система обслуживания, формы организации, структура электротехнической  службы хозяйства и района. Система планово-предупредительного ремонта и эксплуатации электрооборудования в с/хозяйстве. (ППРЭс/х), основные понятия и характеристики системы. Использование ПВЭМ для составления графиков.Права и обязанности работников ЭТС. Взаимоотношения между предприятиями различных форм собственности, имеющими электрооборудование и районными предприятиями технического сервиса. Эксплуатация электроустановок специального назначения. Классификация и краткая характеристика аккумуляторных батарей, коммутаторов комплексных компенсирующих установок, зарядных устройств и регуляторов реактивной мощности. 
	2
	ПК-2.2, ПК-3.1

	6.
	Технология капитального ремонта электрооборудования. Электротехническая служба в сельскохозяйственном производстве. Ремонтно-обслуживающая база, проектирование и анализ деятельности электромеханической службы.
	Общие вопросы капитального ремонта техники. Виды ремонтов, источники финансирования. Электроремонтные предприятия, их структура. Обменный фонд. Технология ремонта электрических машин. Технологическая схема капитального ремонта электродвигателей и генераторов. Технология ремонта силовых трансформаторов, схема технологического процесса трансформаторов. Методы сушки трансформаторов в собранном виде. Методика испытаний. Производственно-техническая база энергетических служб. Структура базы, принципы формирования. Типовые проекты. Табель оснащения. Передвижные технические средства. Экономия и рациональное использование электрической энергии. Рациональное и эффективное использование тепло-энергетических ресурсов. Мероприятия по снижению и регулированию потребления реактивной мощности. Правила пользования электроэнергией. Составление планов организационно-технических мероприятий по экономии электрической энергии. Методика комплексной оценки мероприятия по внедрению новой техники.
	3
	ПК-2.2, ПК-3.1

	
	
	всего
	10
	



5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	№ раздела дисципл. из табл. 5.1
	Тематика практических занятий (детализация)
	Трудоемкость (час)
	Формируемые индикаторы
компетенции

	1
	2
	Расчет годового объема работ при эксплуатации различных видов электрооборудования по системе ППРЭ. составление графиков проведения технического обслуживания и ремонта с помощью ПЭВМ.
	6

	ПК-2.2, ПК-3.1

	2
	4
	Основание стратегий технического обслуживания и ремонта отдельных видов электрооборудования
	2
	ПК-2.2, ПК-3.1

	3
	4
	Обоснование периодичности обслуживания  и ремонта электрооборудования в типовых схемах его использования
	4
	ПК-2.2, ПК-3.1

	4
	5
	Периодичность обслуживания и расчет ущербов отказов электрооборудования
	2
	ПК-2.2, ПК-3.1

	5
	5
	Расчет ущербов от отказов комплектующего электрооборудования
	4
	ПК-2.2, ПК-3.1

	6
	6
	Определение показателей надежности электроустановок различной структуры и производственного назначения
	2
	ПК-2.2, ПК-3.1

	7
	6
	Анализ деятельности электротехнической службы
	4
	ПК-2.2, ПК-3.1

	
	
	всего
	24
	



5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ раздела дисципл. из табл. 5.2
	Тематика практических занятий (детализация)
	Трудоемкость (час)
	Формируемые индикаторы
компетенции

	1
	2
	Расчет годового объема работ при эксплуатации различных видов электрооборудования по системе ППРЭ. составление графиков проведения технического обслуживания и ремонта с помощью ПЭВМ.
	1


	ПК-2.2, ПК-3.1

	2
	4
	Основание стратегий технического обслуживания и ремонта отдельных видов электрооборудования
	1
	ПК-2.2, ПК-3.1

	3
	5
	Периодичность обслуживания и расчет ущербов отказов электрооборудования
	1
	ПК-2.2, ПК-3.1

	4
	5
	Расчет ущербов от отказов комплектующего электрооборудования
	1
	ПК-2.2, ПК-3.1

	5
	6
	Анализ деятельности электротехнической службы
	2
	ПК-2.2, ПК-3.1

	
	
	всего
	6
	



5.9. Самостоятельная работадля студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ раздела дисципл. из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость (час)

	Формируемые
индикаторы
компетенции
	Контроль выполнения работы

	1
	
1
	Цели, задачи  и  содержание курса, его место в системе знаний и роль в повышении эффективности использования средств электрификации 
	1
	ПК-2.2, ПК-3.1
	Домашнее задание, опрос, реферат

	2
	

2
	Основные понятия и определения теории эксплуатации. Общие сведения об электро- и энергооборудовании. Микроклимат и его влияние на электрооборудование. Качество электроэнергии в сельских сетях. Аварийные режимы при эксплуатации электрооборудования.
	19
	ПК-2.2, ПК-3.1
	Домашнее задание, опрос, реферат

	3
	
3
	Основные понятия и определения теории надежности. Законы надежности. Структурные схемы надежности. Показатели надежности восстанавливаемых элементов. Методы сбора и обработки информации о надежности. Ремонт средств автоматизации
	19
	ПК-2.2, ПК-3.1
	Домашнее задание, опрос, реферат

	4
	4
	Система обслуживания, основанная на результатах диагностики. Эксплуатация воздушных и кабельных линий. Эксплуатация распределительных устройств(РУ) высокого напряжения. Эксплуатация силовых трансформаторов. Эксплуатация электродвигателей и генераторов. Эксплуатация аппаратуры защиты и управления. Эксплуатация силовых и осветительных электропроводов и ламп.
	19
	ПК-2.2, ПК-3.1
	Домашнее задание, опрос, реферат

	5
	5
	Принцип формирования энергетических служб в агропромышленном комплексе (АПК). Система планово-предупредительного ремонта и эксплуатации электрооборудования . Организационные формы обслуживания электрооборудования. Эксплуатация электроустановок специального назначения.
	19
	ПК-2.2, ПК-3.1
	Домашнее задание, опрос, реферат

	6
	6

	Общие вопросы капитального ремонта техники.  Технология ремонта электрических машин. Технология ремонта силовых трансформаторов, схема технологического процесса трансформаторов. Производственно-техническая база энергетических служб. Экономия и рациональное использование электрической энергии. Анализ деятельности.
	19
	ПК-2.2, ПК-3.1
	Домашнее задание, опрос, реферат

	
	
	всего
	96
	
	



5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ раздела дисципл. из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость (час)

	Формируемые
индикаторы
компетенции
	Контроль выполнения работы

	1
	
1
	Цели, задачи  и  содержание курса, его место в системе знаний и роль в повышении эффективности использования средств электрификации 
	4
	ПК-2.2, ПК-3.1
	Домашнее задание, опрос, 
реферат

	2
	

2
	Основные понятия и определения теории эксплуатации. Общие сведения об электро- и энергооборудовании. Микроклимат и его влияние на электрооборудование. Качество электроэнергии в сельских сетях. Аварийные режимы при эксплуатации электрооборудования.
	30
	ПК-2.2, ПК-3.1
	Домашнее задание, опрос, 
реферат

	3
	
3
	Основные понятия и определения теории надежности. Законы надежности. Структурные схемы надежности. Показатели надежности восстанавливаемых элементов. Методы сбора и обработки информации о надежности. Ремонт средств автоматизации
	30
	ПК-2.2, ПК-3.1
	Домашнее задание, опрос, 
реферат

	4
	4
	Система обслуживания, основанная на результатах диагностики. Эксплуатация воздушных и кабельных линий. Эксплуатация распределительных устройств(РУ) высокого напряжения. Эксплуатация силовых трансформаторов. Эксплуатация электродвигателей и генераторов. Эксплуатация аппаратуры защиты и управления. Эксплуатация силовых и осветительных электропроводов и ламп.
	30
	ПК-2.2, ПК-3.1
	Домашнее задание, опрос, 
реферат

	5
	5
	Принцип формирования энергетических служб в агропромышленном комплексе (АПК). Система планово-предупредительного ремонта и эксплуатации электрооборудования. Организационные формы обслуживания электрооборудования. Эксплуатация электроустановок специального назначения.
	30
	ПК-2.2, ПК-3.1
	Домашнее задание, опрос, 
реферат

	6
	6

	Общие вопросы капитального ремонта техники.  Технология ремонта электрических машин. Технология ремонта силовых трансформаторов, схема технологического процесса трансформаторов. Производственно-техническая база энергетических служб. Экономия и рациональное использование электрической энергии. Анализ деятельности.
	30
	ПК-2.2, ПК-3.1
	Домашнее задание, опрос, 
реферат

	
	
	всего
	155
	
	


6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) - не предусмотрено.

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
Очная форма
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	-
	2
	2

	Использование презентаций
	-
	-
	-

	Мастер-класс
	2
	-
	2

	Решение ситуационных задач
	-
	-
	-

	Итого интерактивных занятий
	2
	2
	4



Заочная форма
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	-
	3
	3

	Итого интерактивных занятий
	-
	3
	3



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

3. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий (реферата)
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам,которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки.

По данной дисциплине студенты выполняют реферат. Защита реферата проходит в форме собеседования. Объём работы 5 – 10 страниц формата А4и касаться, в первую очередь, вопросов эксплуатации. В материале следует отобразить, что по заданной теме представлено в «Правилах технической эксплуатации», а также в дополнительных учебниках и справочниках, примерный перечень которых представлен в конце программы. Здесь оценивается стиль изложения  и умение работать с дополнительной литературой. Требования к оформлению работы: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -14, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема реферата, ФИО студента.

4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине  включает в себя:
1. рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
1. методические рекомендации по подготовке к лекционным, практическим занятиям;
1. методические рекомендации по работе с литературой;
1. учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы);
1. групповые и индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
1. ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
1. 2 шестиядерных процессора Xeon;
1. 32 Гб оперативной памяти;
1. 1-2 Тб дискового пространства.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к экзамену;
– индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Макс. балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Макс. балл за период между 1КТ и 2КТ
	Макс. балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	4
	9
	9
	22

	Защита реферата
	
	
	15
	15

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	15
	20
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	15
	35
	70
	100



Таблица 10.2– Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ
Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены задания, соответствующие дидактическим единицам:
Общие вопросы эксплуатации электрооборудования и средствавтоматики. 
Основы рационального использованияэлектрооборудования и средствавтоматики. 
Основы теории надежности и ее применение к задачамэксплуатации.
Мероприятия, обеспечивающие сокращение простоев технологических процессов приотказахэлектрооборудования и средств автоматики. 
Энергетическая службасельскохозяйственных предприятий (ЭТС).

Примерные темы контрольной работы
Контрольная работа 1
Тема 1.
1. Чему посвящен курс «Основ эксплуатации электрооборудования».
2. Какие «Правила» должен знать профессиональный электрик.
3. Какие виды компаний участвуют в производстве и передаче электроэнергии.
4. За что отвечают СО и РДУ.
5. Чем занимаются министерства энергетики.

Тема 2.
1. Что определяют климатические факторы.
2. Что включает вид климатического исполнения.
3. Что значит «нормальное положение» аппарата.
4. Как на однолинейной схеме указать 3 фазы.
5. Чем отличается обозначение стрелочного амперметра от прибора с цифровым отсчетом.
6. Что следует выполнить до монтажа или реконструкции электрооборудования.
7. Что включает комплексное опробование оборудования.
8. Когда производится подача напряжения новое или оборудование после реконструкции.
9. Что входит в техническую документацию.
10. Какая документация относится к оперативной.
11. Какие требования определяют работу релейной защиты.
12. Какие бывают системы противоаварийной автоматики.
13. Какие требования предъявляются к устройству РЗА.
14. В чем особенность РЗА на интегральных схемах.

Тема 3.	
1. Зачем нужны разъединители, и какие их типы существуют.
2. Что выполняют заземлители.
3. Задачи короткозамыкателей и отделителей.
4. Что выполняют распределительные устройства.
5. В чем отличие ОРУ и ЗРУ.
6. Какие типовые схемы РУ существуют, и чем они характерны.
7.Какие предъявляются требования к помещениям и внутреннему электрооборудованию РУ.
8. Какие требования предъявляются к шинам РУ.
9. Что такое арматура распределительных устройств.
10. Что такое надежность, и какие существуют ее составляющие. 
11. Что характеризуют показатели надежности.
12. Какие показатели надежности используются в электроэнергетике.
13. Как выбирается оптимальный вариант схемы электрической сети.
14. Как при этом учитывается надежность схемы.
15. Чем отличаются восстанавливаемые элементы от невосстанавливаемых.
16. Что такое дублированная линия, и что ее характеризует с позиции надежности.
17. Какие бывают виды ремонтов.

Контрольная работа 2
Тема 4.
1. Что относится к вращающимся электрическим машинам.
2. Зачем необходимы ПУЭ при выборе и установке машин.
3. Какие бывают виды щеток электрических машин.
4. Какие известны степени искрения щеток.
5. Как запускают дизель-генератор.
6. Какие требования должны соблюдаться при работе генератора.
7. Какие существуют виды ремонта дизель-генератора, и что в них входит.
8. Что включает осмотр аппаратуры распределительного щита.
9. Как трансформаторы различаются по регулированию напряжения.
10. Какие основные параметры трансформаторов.
11. что контролируется в трансформаторе при эксплуатации.
12. Каковы условия параллельной работы трансформаторов.
13. Зачем необходимы измерительные трансформаторы.
14. Какие существуют типы измерительных трансформаторов.
15. Как измерительные трансформаторы включаются в силовые цепи.

Тема 5.
1. Какие существуют задачи управления энергохозяйством.
2. Как выполняются переключения в энергохозяйствах.
3. Когда переключения проводятся без ведома вышестоящего оперативного персонала.
4. Что контролируется при работе электродвигателей.
5. Что включает текущий ремонт двигателя.
6. Что входит в плановый осмотр пусковой и защитной аппаратуры электродвигателя.
7. Что включает текущий ремонт пусковой и защитной аппаратуры двигателя.
8. Что обеспечивают аккумуляторные установки.
9. Какие типы батарей применяются в них.
10. Каковы требования к устройству и эксплуатации аккумуляторных установок.
11. Зачем необходим планово-профилактический ремонт.
12. Что входит в планово-профилактический ремонт.

Тема 6.
1. Какие существуют виды электротехнического персонала.
2. Кто составляет программы подготовки электротехнического персонала.
3. Какие бывают проверки знаний электротехнического персонала, и с чем они могут быть связаны.
4. Какие правила регламентируют безопасность работы персонала на электроустановках.
5. На какие две группы делятся электрозащитные средства.
6. Какие требования предъявляются к конкретным защитным средствам.
7. Что такое капитальный ремонт.

12.2. Текущий контроль
Примеры тестов для контроля знаний

1) Что называется электрооборудованием? 
А) Это совокупность воздушных линий и электродвигателей.
Б) Это совокупность зданий, трансформаторных подстанций и воздушных линий.
В) Это совокупность электротехнических изделий, при работе которых в соответствии с назначением производится, преобразуется, распределяется или потребляется электрическая энергия.
2) Из каких периодов состоит жизненный цикл электрооборудования?
А) Жизненный цикл электрооборудования состоит из двух периодов – разработки и эксплуатации.
Б) Жизненный цикл электрооборудования состоит из трех периодов – разработки, создания и эксплуатации.
В) Жизненный цикл электрооборудования состоит из двух периодов – создания и эксплуатации.
3) Основное электрооборудование, используемое в сельском хозяйстве?
А) Используемое электрооборудование в сельском хозяйстве: Асинхронные электродвигатели серии 4А, АИР, АИ; электроосветительные и облучательные установки общего назначения Н-220, В-220-235, Б-270-235, кГ-220-1000 мощностью 25, 40, 60, 100, 150 Вт. Районные подстанции средней мощности 3300 кВА, питает 4…5 воздушных линий 10 кВ и имеющие среднюю длину 30 км.
Б) Используемое электрооборудование в сельском хозяйстве: Асинхронные электродвигатели серии 4А, АИР, АИ; Электронагревательные установки для нагрева воздуха – электрокалориферы – установки типа СФОА мощностью 22,5; 45; 67,5 и до 90 кВт. Электроосветительные и облучательные установки ультрафиолетового облучения животных и птиц – облучатели ЭО1-30М,30-1 и 30-2; светильники – облучатели ОЭСП 02-2*40; облучатели ОРК и ОРКШ; механизированные облучающие установки УО-4 и УОК-1. Пускозащитная аппаратура – рубильники и переключатели, автоматические выключатели.
В) Используемое электрооборудование в сельском хозяйстве: Асинхронные электродвигатели серии 4А, АИР, АИ; Электронагревательные установки для нагрева воздуха – электрокалориферы – установки типа СФОА мощностью 22,5; 45; 67,5 и до 90 кВ и агрегаты типа СФОЦ пяти типоразмеров: 16, 25, 40, 60, 100 кВт; для подогрева воды используют элементные емкостные электронагреватели серии САОС, ВЭТ и УАП мощностью 6, 10, 16, 33 кВт и емкостью 200, 400, 800, 1600 л, используют электронагревательные полы и коврики и электронагревательные панели аккумулирующего типа; электроосветительные и облучательные установки общего назначения Н-220, В-220-235, Б-270-235, кГ-220-1000 мощностью 25, 40, 60, 100, 150 Вт., люминисцентные лампы серии ЛБР и ртутные дуговые лампы высокого давления ДРЛ мощностью 125, 250, 400, 700, 1000 Вт., ультрафиолетового облучения животных и птиц – облучатели ЭО1-30М,30-1 и 30-2; светильники – облучатели ОЭСП 02-2*40; облучатели ОРК и ОРКШ; механизированные облучающие установки УО-4 и УОК-1 и комбинированный облучатель ИКУФ; Пускозащитная аппаратура – рубильники и переключатели, автоматические выключатели, магнитные пускатели, плавкие предохранители, тепловые реле с биметаллическими элементами ТРН, ТРП, которые встраиваются в магнитные пускатели и автоматические выключатели; Районные подстанции средней мощности 3300 кВА, питает 4…5 воздушных линий 10 кВ и имеющие среднюю длину 30 км; к каждой линии 10 кВ подключено 20…60 трансформаторных пунктов (средней мощностью 110 кВА): от распределительного пункта отходят 3…4 воздушные линии 0,4 кВ средней длинной 0,4 км.

4) Что понимают под конструкционными, производственными и эксплуатационными причинами отказов?
А) Конструкционные причины отказов – ошибки при проектировании оборудования: нарушение требований стандартов, занижение запаса прочности, недостаточная проработка электрических схем и конструкция узлов. Производственные – нарушение технологии изготовления, применение некондиционных материалов, недостаточный контроль качества изделий. Эксплуатационные причины отказов – низкая квалификация электромонтеров или персонала, использующего электрифицированные машины и механизмы, низкое качество питающего напряжения.
Б) Конструкционные причины отказов – ошибки при проектировании оборудования: нарушение требований стандартов, занижение запаса прочности. Производственные – нарушение технологии изготовления, применение некондиционных материалов. Эксплуатационные причины отказов – низкая квалификация электромонтеров или персонала, использующего электрифицированные машины и механизмы.
В) Конструкционные причины отказов – ошибки при проектировании оборудования: нарушение требований стандартов, занижение запаса прочности, недостаточная проработка электрических схем и конструкция узлов. Производственные – применение некондиционных материалов, недостаточный контроль качества изделий. Эксплуатационные причины отказов – низкая квалификация электромонтеров или персонала, использующего электрифицированные машины и механизмы, низкое качество питающего напряжения.
5) Какими участками характеризуют общую закономерность отказов?
А) Участок приработки проявляет конструкционные отказы внезапного характера. Участок нормальной эксплуатации проявляет внезапные конструкционно-технологические отказы. Участок периода износа выявляет постепенные отказы из-за износа электрооборудования.
Б) Участок приработки проявляет конструкционные и производственные (технологические) отказы внезапного характера. Участок нормальной эксплуатации проявляет внезапные конструкционно-технологические отказы , продолжают уменьшаться и возрастает доля постепенных отказов. Участок периода износа выявляет постепенные отказы из-за износа и старения электрооборудования.
В) Участок приработки проявляет производственные (технологические) отказы внезапного характера. Участок нормальной эксплуатации с возрастающей долей постепенных отказов. Участок периода износа выявляет старение электрооборудования.
6) Что такое эксплуатация электрооборудования?
А) Это совокупность всех внешних факторов, от которых зависит эффективность эксплуатации электрооборудования. К ним относят условия использования окружающей среды.
Б) Это совокупность всех внешних факторов, от которых зависит эффективность эксплуатации электрооборудования. К ним относят условия электроснабжения и обслуживания.
В) Это совокупность всех внешних факторов, от которых зависит эффективность эксплуатации электрооборудования. К ним относят условия использования окружающей среды, электроснабжения и обслуживания.
7) Что влияет на качество электроэнергии?
А) Недопустимые отклоненияот нормативных величин.
- Допустимые величины отклонения частоты +- 0,2 Гц за 10 минут
- Допустимые колебания частоты 0,4 Гц/с 
- Допустимые отклонения напряжения на зажимах электродвигателя в пределах -5 до +15%,остальных электроприемников +-7%
- Допустимо несинусоидальность формы кривой напряжения 0,06
- Допустимое смещение нейтрали Кc=100 U0/U1ф, Кc=6%
Б) Недопустимые отклоненияот нормативных величин.
- Допустимые величины отклонения частоты +- 0,1 Гц за 10 минут
- Допустимые колебания частоты 0,2 Гц/с 
- Допустимые отклонения напряжения на зажимах электродвигателя в пределах -7,5 до +10%,остальных электроприемников +-7,5%
- Допустимо несинусоидальность формы кривой напряжения 0,05
- Допустимое смещение нейтрали Кc=100 U0/U1ф, Кc=5%.
В) Недопустимые отклоненияот нормативных величин.
- Допустимые величины отклонения частоты +- 0,3 Гц за 10 минут
- Допустимые колебания частоты 0,3 Гц/с 
- Допустимые отклонения напряжения на зажимах электродвигателя в пределах -3 до +13%,остальных электроприемников +-8%
- Допустимо несинусоидальность формы кривой напряжения 0,08
- Допустимое смещение нейтрали Кc=100 U0/U1ф, Кc=8%.
8) Что такое техническое обслуживание (ТО)?
А) Это комплекс операций для поддержания исправности оборудования при его использовании по назначению.
Б) Это комплекс операций для поддержания исправности оборудования, хранении и транспортировании.
В) Это комплекс операций для поддержания исправности или работоспособности оборудования при его использовании по назначению, хранении и транспортировании.
9) Как определить защиту электродвигателя по параметру?
А) По параметру защиты электродвигателя можно разделить на токовые, тепловые, температурные, фазовые, защиты по напряжению и комплексные.
Б) По параметру защиты электродвигателя можно разделить на токовые, тепловые, температурные.
В) По параметру защиты электродвигателя можно разделить на фазовые, защиты по напряжению и комплексные.
10) Как определить защиту электродвигателя по назначению?
А) Защита электродвигателя по назначению выражена 3-мя группами. Первая группа – реагирующая на аварийный режим. Это устройства, отключающие двигатель при неполнофазном и несимметричном напряжении сети; при затормаживании ротора. Вторая группа – универсальные устройства, которые реагируют на несколько аварийных режимов. Третья группа – комплексные устройства, которые реагируют на все аварийные режимы, контролируя один параметр двигателя.
Б) Защита электродвигателя по назначению выражена 3-мя группами. Первая группа – реагирующая на аварийный режим. Это устройства, отключающие при недопустимом снижении сопротивления изоляции. Вторая группа – универсальные устройства контролируют один параметр двигателя. Третья группа – комплексные устройства, которые реагируют на все аварийные режимы, контролируя один параметр двигателя.
В) Защита электродвигателя по назначению выражена 3-мя группами. Первая группа – реагирующая на аварийный режим. Это устройства, отключающие двигатель при неполнофазном и несимметричном напряжении сети; при затормаживании ротора; при недопустимом снижении сопротивления изоляции. Вторая группа – универсальные устройства, которые реагируют на несколько аварийных режимов, контролируя один параметр двигателя. Третья группа – комплексные устройства, которые реагируют на все аварийные режимы, контролируя несколько параметр двигателя.
11) Для какой из 3-х параллельно соединенных элементов системы вероятность безотказной работы ближе к единице?
А) Структурная схема параллельно соединенных групп, состоящая из последовательно соединенных элементов.
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Б) Структурная схема параллельно соединенных групп, состоящая из последовательно соединенных элементов.
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В) Структурная схема параллельно соединенных групп, состоящая из последовательно соединенных элементов.
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12) Что называется системой массового обслуживания?
А) Массовое обслуживание предполагает выполнение плановых работ и оперативное обслуживание, т.е. быстро устраняет отказы электрооборудования.
Б) Массовое обслуживание предполагает выполнение плановых.
В) Массовое обслуживание предполагает оперативное обслуживание, т.е. быстро устраняет отказы электрооборудования.
13) Как определяют способ технического диагностирования?
А) Это процесс распознавания состояния объекта, конечным результатом которого служит заключение о техническом состоянии объекта.
Б) Это процесс распознавания состояния объекта, то есть какой-либо технической диагностики.
В) Это процесс распознавания состояния объекта, конечным результатом которого служит заключение о техническом состоянии объекта. Это процесс распознавания состояния объекта, то есть какой-либо технической диагностики.
14) По каким признакам определяют соединительные контакты?
А) Соединительные контакты разделяют на разборные (болтовые, винтовые, клиновые).
Б) Соединительные контакты разделяют на разборные (болтовые, винтовые, клиновые) и неразборные (сварные, паяные, клепаные).
В) Соединительные контакты разделяют на неразборные (сварные, паяные, клепаные).
15) По каким признакам классифицируют коммутирующие контакты?
А) Контакты классифицируют по признаку подвижности (подвижные, неподвижные), по степени подвижности (самоустанавливающиеся, несамоустанавливающиеся), по геометрической форме (точечные, линейные, поверхностные), по назначению (главные, дугогасительные, дополнительные). 
Б) Контакты классифицируют по признаку подвижности (подвижные, неподвижные), по степени подвижности (самоустанавливающиеся, несамоустанавливающиеся.
В) Контакты классифицируют по геометрической форме (точечные, линейные, поверхностные), по назначению (главные, дугогасительные, дополнительные).
12.3. Промежуточный контроль
Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Что включает в себя курс основ эксплуатации электрооборудования.
2. Общие требования, обязанности и ответственность потребителей за выполнение правил эксплуатации электрооборудования.
3. Организационные основы и производственные структуры предприятий по эксплуатации электроустановок.
4. Организация ремонтно-эксплуатационного обслуживания электрических сетей.
5. Условия эксплуатации изделий при воздействии климатических факторов.
6. Некоторые условные графические обозначения элементов электроустановок. Ряды номинальных мощностей, токов, напряжений.
7. Приемка в эксплуатацию электроустановок и техническая документация по ним.
8. Требования к персоналу, эксплуатирующему электроустановки, и его подготовка.
9. Управление электрохозяйством.
10. Основные требования к вращающимся электрическим машинам и их технические характеристики.
11. Щеточно-контактные аппараты вращающихся машин.
12. Надзор и уход за работой дизель-генератора. Его текущий ремонт.
13. Профилактический осмотр, испытания и текущий ремонт электродвигателей.
14. Эксплуатация пусков и защитной аппаратуры электродвигателей.
15. Основные требования к трансформаторам и их технические характеристики.
16. Выключатели распределительных устройств высокого напряжения и их приводы.
17. Назначение и виды разъединителей, заземлителей, короткозамыкателей и отделителей.
18. Измерительные трансформаторы тока и напряжения.
19. Распределительные устройства и подстанции.
20. Шины и арматура распределительных подстанций.
21. Эксплуатация релейной защиты, электроавтоматики, телемеханики и вторичных  цепей.
22. Конденсаторные установки.
23. Аккумуляторные установки.
24. Средства контроля, измерений и учета.
25. Классификация воздушных линий Электропередачи по напряжению и климатическим условиям.
26. Эксплуатация воздушных линий.
27. Допустимые перегрузки линий в аварийных режимах.
28. Эксплуатация кабельных линий.
29. Виды повреждения кабельных линий.
30. Разрядные напряжения воздушных промежутков и изоляционных конструкций.
31. Защитные и рабочие заземления.
32. Защита от перенапряжений.
33. Токи короткого замыкания. Причины возникновения и меры борьбы с ними.
34. Категории электроприемников при обеспечении надежности электроснабжения и нормы качества электроэнергии.
35. Средства защиты персонала от поражения электрическим током.
36. Измерение сопротивления заземляющего устройства.
37. Надежность и техническое обслуживание электротехнических изделий.
38. Применение теории надежности для проектирования систем электроснабжения предприятий.
39. Пример расчета надежности дублированной системы.
40. Планирование технического обслуживания электрооборудования.


Примерная тематика  рефератов  
(каждому студенту конкретную тему выдает преподаватель)
1. Общие требования, обязанности и ответственность потребителей за выполнение правил эксплуатации электрооборудования.
2. Организационные основы и производственные структуры предприятий по эксплуатации электроустановок.
3. Организация ремонтно-эксплуатационного обслуживания электрических сетей.
4. Условия эксплуатации изделий при воздействии климатических факторов.
5. Условные графические обозначения элементов электроустановок. Ряды номинальных мощностей, токов, напряжений.
6. Приемка в эксплуатацию электроустановок и техническая документация по ним.
7. Требования к персоналу, эксплуатирующему электроустановки, и его подготовка.
8. Управление электрохозяйством.
9. Основные требования к вращающимся электрическим машинам и их технические характеристики. 
10. Щеточно-контактные аппараты вращающихся машин.
11. Надзор и уход за работой дизель-генератора. Его текущий ремонт.
12. Профилактический осмотр, испытания и текущий ремонт электродвигателей.
13. Эксплуатация пусковой и защитной аппаратуры электродвигателей.
14. Основные требования к трансформаторам и их технические характеристики.
15. Охлаждающие устройства трансформаторов.
16. Выключатели распределительных устройств высокого напряжения и их приводы.
17. Назначение и устройство разъединителей, заземлителей, короткозамыкателей и отделителей.
18. Измерительные трансформаторы тока и напряжения.
19. Комплектные распределительные устройства и подстанции.
20. Шины и арматура распределительных подстанций.
21. Основные задачи  релейной защиты, электроавтоматики, телемеханики и вторичных цепей.
22. Конденсаторные установки.
23. Аккумуляторные установки.
24. Средства контроля, измерений и учета. 
25. Уход и надзор за потребительской трансформаторной подстанцией, находящейся под напряжением.
26. Сроки и объем работ при плановых осмотрах и текущих ремонтах потребительской трансформаторной подстанции. 
27. Классификация воздушных линий электропередачи по напряжению и климатическим условиям.
28. Основные технические условия прохождения воздушных линий и пересечения ими различных объектов.
29. Опоры воздушных линий, провода и грозозащитные тросы. Борьба с вибрацией и пляской проводов.
30. Допустимые перегрузки линий в аварийных режимах
31. Борьба с гололедом на проводах и тросах воздушных линий.
32. Линейная арматура.
33. Обходы и текущий ремонт линий в процессе эксплуатации.
34. Эксплуатация осветительной и бытовой электропроводок.
35. Основные требования к силовым кабельным линиям.
36. Приемка после монтажа и ремонта, техническое обслуживание кабельной линии.
37. Виды повреждений кабельных линий.
38. Разрядные напряжения воздушных промежутков и изоляционных конструкций.
39. Средства защиты от перенапряжений. Молниезащита электроустановок.
40. Защитные и рабочие заземления.
41. Компенсация емкостных токов на землю.
42. Нормы качества электроэнергии.
43. Изолирующие штанги, указатели напряжения.
44. Средства защиты персонала от поражения электрическим током.
45. Измерение сопротивления заземляющего устройства.
46. Токи короткого замыкания. Причины возникновения и меры борьбы с ними.
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Перечень современных профессиональных баз данных 
и информационно-справочных систем
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-2022. – on-line
	https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 62-03/2022 от 01.04.2022,
срок действия: 25.04.2022–24.04.2023

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-2022. – on-line
	https://e.lanbook.com/,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 03/02 и 04/02 от 07.02.2022,
срок действия: 14.02.2022–13.02.2023

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://www.elibrary.ru/,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://elibrary.ru/titlerefgroup.asp?titlerefgroupid=3,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-2022. – on-line
	https://polpred.com/,
доступ свободный
	Соглашение № 32 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-2022. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
1. Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
1. Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
1. Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
1. Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
1. Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
1. Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841- 2007
	https://arch.neicon.ru/xmlui/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Соглашение № ДС-208-2019 от 31.03.2013,
срок действия: бессрочно

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-2022. – on-line
	https://rusneb.ru/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Договор № 101/НЭБ/3080-п от 21.10.2022,
срок действия: 21.10.2022-21.10.2027


	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-2022. – эл. жестк. диск
	Доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
	Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014,
срок действия: бессрочно

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-2022. – on-line
	https://cntd.ru/,
доступ по индивидуальному логину и паролю

	Договор № 39/22 от 01.04.2022,
срок действия:
01.04.2022–30.03.2023



Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. ГАРАНТ.РУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.garant.ru.
1. Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.gpntb.ru.
1. Государственная публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения Российской Академии Наук [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.spsl.nsc.ru.
1. Инженерный портал в масштабе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika.
1. КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru.
1. Консультант+ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.consultant.ru.
1. Университетская информация система «РОССИЯ» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://uisrussia.msu.ru.
1. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.rupto.ru.
1. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www1.fips.ru/iiss.
1. Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=.
1. Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess.
1. Netelectro. Новости электротехники [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://netelectro.ru.
1. SciGuide. Научные ресурсы в открытом доступе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide.

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Электротехнология» используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNULGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNULGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	АнтивирусKaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNULGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловыйменеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNUGPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редакторGimp
	Лицензия GNULGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения AutodeskAutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 и бессрочно

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно



Программы компьютерного тестирования
Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»

14. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	




16. Перечень основной и дополнительной литературы
Основная литература
1. Успенский, М. И. Эксплуатация электрооборудования и средств автоматизации [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления бакалавриата 110800 «Агроинженерия» (профиль «Электрооборудование и электротехнологии») всех форм обучения : электронный аналог печатного издания / М. И. Успенский, Л. Л. Ширяева ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. электрификации и механизации сельского хоз-ва. - Сыктывкар : СЛИ, 2014. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001297.pdf. 

Дополнительная литература
1. Хорольский, В. Я. Эксплуатация электрооборудования / В. Я. Хорольский, М. А. Таранов, В. Н. Шемякин. — 5-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 268 с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/306830.
2. Эксплуатация электрооборудования [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. 311400 "Электрификация и автоматизация сельского хозяйства" / Г. П. Ерошенко [и др.]. - Москва : КолосС, 2008. - 344 с.
3. Алиев, И. И.Справочник по электротехнике и электрооборудованию [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов / И. И. Алиев. - 4-е изд., стер. - Москва : Высш. шк., 2005. - 255 с.
4. Объем и нормы испытаний электрооборудования [Электронный ресурс] / Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Новосибирск : Сибирское университетское издательство, 2008. – 240 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/57318/.
5. Справочник по электроснабжению и электрооборудованию [Текст] : в 2-х томах / под ред. А. А. Фёдорова. – Москва : Энергоатомиздат, 1986 – 1987. Т. 2 : Электрооборудование. – 1987. – 592 с. 
Периодические издания
1. Механизация и электрификация сельского хозяйства [Текст] : теоретический и научно-практический журнал / учредители Российская академия сельскохозяйственных наук, АНО Редакция журнала "Механизация и электрификация сельского хозяйства". – Москва : [б. и.]. – Издается с апреля 1930 г. – Выходит раз в два месяца.
1. Электричество [Текст] : теоретический и научно-практический журнал/ Российская академия наук, Российское научно-техническое общество энергетиков и электротехников. - Москва : ЗАО "Фирма Знак". - Издается с июля 1880 г. - Выходит ежемесячно.
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