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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель дисциплины:  создание условий для формирования у студентов знаний в области использования нетрадиционных и возобновляемых энергоресурсов для энергоснабжения, поиска рациональных путей развития энергетики Республики Коми.
Задачи:
изучение основных возобновляемых энергоресурсов, основных принципов их использования, конструкций и режимов работы соответствующих энергоустановок, мирового и отечественного опыта их эксплуатации, перспектив развития энергетики на нетрадиционных и возобновляемых энергоисточниках (НВИЭ).
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина относится к обязательной части учебного плана.
Курс «Нетрадиционные источники электроэнергии» базируется на знаниях, полученных при изучении дисциплин: математика, физика, теоретические основы электротехники и позволяет интегрировать элементы НВИЭ в структуру профессиональных навыков студентов. Полученные  студентами при изучении дисциплины знания, умения и навыки необходимы в профессиональной деятельности и для выполнения выпускной квалификационной работы.
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Общепрофессиональные омпетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции, в процессе изучения дисциплины 

	Теоретическая и практическая профессиональная подготовка
	ОПК-4 Способен использовать методы анализа и моделирования электрических цепей и электрических машин
	ОПК-4.6. Применяет знания функций и основных характеристик электрических и электронных аппаратов




4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы
Очная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	32,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	16

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Прием зачета
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	75,85

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	-

	Общая трудоемкость час
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3


Заочная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	6,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	2

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	4

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Прием зачета
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	98

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	3,85

	Общая трудоемкость час
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения:
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Лабоараторные работы
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	1
	
	
	-
	
	
	1
	ОПК-4.6

	2.
	Малая энергетика и НВИЭ для сельского энергоснабжения
	1
	2
	
	9
	
	
	12
	ОПК-4.6

	3.
	Малая энергетика на органическом топливе МТЭЦ
	2
	2
	
	9
	
	
	13
	ОПК-4.6

	4.
	Биоэнергетика 
	2
	4
	
	9
	
	
	15
	ОПК-4.6

	5.
	Ветроэнергетика 
	2
	2
	
	9
	
	
	13
	ОПК-4.6

	6.
	Малая гидроэнергетика
	2
	2
	
	10
	
	
	14
	ОПК-4.6

	7.
	Использование солнечной энергии 
	2
	2
	
	10
	
	
	14
	ОПК-4.6

	8.
	Низкопотенциальная теплота. Вторичные энергоресурсы. Прочие ВНИЭ
	2
	2
	
	10
	
	
	14
	ОПК-4.6

	9.
	Локальные энергокомплексы
	2
	
	
	9,85
	
	
	11,85
	ОПК-4.6

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	ОПК-4.6

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Итого
	16
	16
	
	75,85
	0,15
	
	108
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Лабоараторные работы
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на 
контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	
	
	
	2
	
	
	2
	ОПК-4.6

	2.
	Малая энергетика и НВИЭ для сельского энергоснабжения
	
	
	
	12
	
	
	12
	ОПК-4.6

	3.
	Малая энергетика на органическом топливе МТЭЦ
	0,5
	
	
	12
	
	
	12,5
	ОПК-4.6

	4.
	Биоэнергетика 
	0,25
	1
	
	12
	
	
	13,25
	ОПК-4.6

	5.
	Ветроэнергетика 
	0,25
	1
	
	12
	
	
	13,25
	ОПК-4.6

	6.
	Малая гидроэнергетика
	0,5
	1
	
	12
	
	
	13,5
	ОПК-4.6

	7.
	Использование солнечной энергии 
	0,5
	1
	
	12
	
	
	13,5
	ОПК-4.6

	8.
	Низкопотенциальная теплота. Вторичные энергоресурсы. Прочие ВНИЭ
	
	
	
	12
	
	
	12
	ОПК-4.6

	9.
	Локальные энергокомплексы
	
	
	
	12
	
	
	12
	ОПК-4.6

	
	Прием зачета
	
	
	
	
	0,15
	
	0,15
	ОПК-4.6

	
	Часы на контроль (зачет)
	
	
	
	
	
	3,85
	3,85
	

	
	Итого
	2
	4
	
	98
	0,15
	3,85
	108
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)

	Формируемые индикаторы компетенции

	1.
	Введение
	Терминология, классификация энергоресурсов, основные виды и направления использования нетрадиционных возобновляемых источников энергии.
	1
	ОПК-4.6

	2.
	Малая энергетика и НВИЭ для сельского энергоснабжения
	Особенности сельского энергоснабжения, современное состояние   сельской энергетики РК. Использование источников энергии малой мощности в России. Системы энергоснабжения РК. Роль малой энергетики в энергообеспечении регионов Севера. Методические основы оценки эффективности малой энергетики. Роль малой энергетики на органическом топливе  и НВИЭ в развитии систем сельского энергоснабжения.
	1
	ОПК-4.6

	3.
	Малая энергетика на органическом топливе МТЭЦ
	Энергетические процессы, технологические схемы, технические характеристики: силовых и теплофикационных дизельных и газодизельных станций, малых когенерационных установок (мини-ТЭЦ) на органическом топливе (газотурбинные, парогазовые, комбинированного цикла). Оборудование и эффект  утилизации отходящей теплоты электрогенерирующих установок. Возможности реконструкции котельных в мини-ТЭЦ. Использование возобновляемых энергоресурсов в мини-ТЭЦ биомассы, генераторного и биогаза. Сравнительная эффективность указанных вариантов энергоснабжения.
	2
	ОПК-4.6

	4.
	Биоэнергетика 
	Термохимические и биохимические процессы. Использование биотоплива для энергетических целей: производство биомассы для энергетических целей, пиролиз,. Гидрогенизация с применением СО и пара, гидролиз под воздействием кислот и ферментов, метиловый спирт в качестве топлива. Спиртовая ферментация (брожение). Методы получения спирта: этиловый спирт (этанол). Использование этанола в качестве топлива. Методики оценок энергопотенциала биоресурсов (топливная древесина, биогаз). Технология сжигания и газификации низкосортного топлива. Технологические схемы и оборудование для получения биогаза и его использования.
	2
	ОПК-4.6

	5.
	Ветроэнергетика 
	Энергия ветра и возможности ее использования. Происхождение ветра, ветровые зоны России,  классификация ветродвигателей по принципу работы. Работа поверхности при действии на нее силы ветра, работа ветрового колеса крыльчатого  ветродвигателя. Теория идеального ветряка, классическая теория идеального ветряка. Теория реального ветряка, работа элементарных лопастей ветроколеса, первое уравнение связи. Методика оценки технического потенциала ветроэнергетических ресурсов. Конструкция и технические характеристики ВЭУ. Расчеты рабочих характеристик ВЭУ и оценка их использования.
	2
	ОПК-4.6

	6
	Малая гидроэнергетика
	Методика гидротехнических расчетов.  Технологические схемы, гидротехнические сооружения и оборудование малых ГЭС. Определение основных параметров МГЭС. Методические основы и изученность ресурсов в Республике  Коми. Потенциальные ресурсы . технический потенциал. Водноэнергетические характеристики малых ГЭС. Экологические проблемы использования малой гидроэнергетики
	2
	ОПК-4.6

	7.
	Использование солнечной энергии 
	Определение энергетического потенциала солнечного излучения .фотермическое  преобразование солнечной энергии. Интенсивность солнечного излучения. Фотоэлектрические свойства Р-п перехода. Конструкции солнечных коллекторов, солнечные тепловые электростанции. Характеристики фотоэлементов: вольт - амперная характеристика солнечного элемента; конструкции и материалы солнечных  элементов – аморфный кремний; арсенид галлия; поликристаллические пленки; теллурид кадмия; органические материалы.  Экономическая эффективность использования солнечной энергии.  Системы солнечного  теплоснабжения: классификация и основные элементы гелиосистем. Тепловое аккумулирование энергии: энергетический баланс теплового аккумулятора; классификация аккумуляторов тепла; системы аккумулирования.
	2
	ОПК-4.6

	8.
	Низкопотенциальная теплота. Вторичные энергоресурсы. Прочие ВНИЭ
	Использование геотермальной энергии для теплоснабжения жилых и производственных зданий. Теплоснабжение высокотемпературной сильно минерализованной термальной водой. Теплоснабжение низкотемпературной  маломинерализованной термальной водой (схемы а, б, в, г.). Вторичные энергоресурсы. Утилизационные установки.  Геотермальная энергия: основные сведения из геофизики; тепловой режим земной коры; подземные термальные воды; запасы и распространение термальных вод. Использование геотермальной энергии для выработки тепловой и электрической энергии. Прямое использование геотермальной энергии.  Геотермальные электростанции с бинарным циклом. Преобразователи энергии волн. Общие сведения об использовании энергии приливов. 
	2
	ОПК-4.6

	9.
	Локальные энергокомплексы
	Преобразователи тепловой энергии океана. Ресурсы тепловой энергии  океана. Схемы ОТЭС, работающие по замкнутому  циклу. Использование перепада температур океан-атмосфера. Прямое преобразование тепловой энергии.
	2
	ОПК-4.6

	Всего:
	16
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)

	Формируемые индикаторы компетенции

	3.
	Малая энергетика на органическом топливе МТЭЦ
	Энергетические процессы, технологические схемы, технические характеристики: силовых и теплофикационных дизельных и газодизельных станций, малых когенерационных установок (мини-ТЭЦ) на органическом топливе (газотурбинные, парогазовые, комбинированного цикла). Оборудование и эффект  утилизации отходящей теплоты электрогенерирующих установок. Возможности реконструкции котельных в мини-ТЭЦ. Использование возобновляемых энергоресурсов в мини-ТЭЦ биомассы, генераторного и биогаза. Сравнительная эффективность указанных вариантов энергоснабжения.
	0,5
	ОПК-4.6

	4.
	Биоэнергетика 
	Термохимические и биохимические процессы. Использование биотоплива для энергетических целей: производство биомассы для энергетических целей, пиролиз. Гидрогенизация с применением СО и пара, гидролиз под воздействием кислот и ферментов, метиловый спирт в качестве топлива. Спиртовая ферментация (брожение). Методы получения спирта: этиловый спирт (этанол). Использование этанола в качестве топлива. Методики оценок энергопотенциала биоресурсов (топливная древесина, биогаз). Технология сжигания и газификации низкосортного топлива. Технологические схемы и оборудование для получения биогаза и его использования.
	0,25
	ОПК-4.6

	5.
	Ветроэнергетика 
	Энергия ветра и возможности ее использования. Происхождение ветра, ветровые зоны России,  классификация ветродвигателей по принципу работы. Работа поверхности при действии на нее силы ветра, работа ветрового колеса крыльчатого  ветродвигателя. Теория идеального ветряка, классическая теория идеального ветряка. Теория реального ветряка, работа элементарных лопастей ветроколеса, первое уравнение связи. Методика оценки технического потенциала ветроэнергетических ресурсов. Конструкция и технические характеристики ВЭУ. Расчеты рабочих характеристик ВЭУ и оценка их использования.
	0,25
	ОПК-4.6

	6
	Малая гидроэнергетика
	Методика гидротехнических расчетов.  Технологические схемы, гидротехнические сооружения и оборудование малых ГЭС. Определение основных параметров МГЭС. Методические основы и изученность ресурсов в Республике  Коми. Потенциальные ресурсы. технический потенциал. Водноэнергетические характеристики малых ГЭС. Экологические проблемы использования малой гидроэнергетики
	0,5
	ОПК-4.6

	7.
	Использование солнечной энергии 
	Определение энергетического потенциала солнечного излучения. фотермическое  преобразование солнечной энергии. Интенсивность солнечного излучения. Фотоэлектрические свойства Р-п перехода. Конструкции солнечных коллекторов, солнечные тепловые электростанции. Характеристики фотоэлементов: вольт - амперная характеристика солнечного элемента; конструкции и материалы солнечных  элементов – аморфный кремний; арсенид галлия; поликристаллические пленки; теллурид кадмия; органические материалы.  Экономическая эффективность использования солнечной энергии.  Системы солнечного  теплоснабжения: классификация и основные элементы гелиосистем. Тепловое аккумулирование энергии: энергетический баланс теплового аккумулятора; классификация аккумуляторов тепла; системы аккумулирования.
	0,5
	ОПК-4.6

	Всего:
	2
	



5.5. Лабораторные занятия – не предусмотрено

5.6. Лабораторные занятия для студентов заочного бучения – не предусмотрено

5.7. Практические занятия 

	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	2
	Примеры расчета энергетического и экономического эффектов использования возобновляемых энергоресурсов
	2
	ОПК-4.6

	2
	3
	Расчеты энергетической эффективности  мини
	2
	ОПК-4.6

	3
	4
	Методика оценки энергетического потенциала  древесного топлива и технико-экономические расчеты использования различных энерготехнологий с использованием топливной древесины
	4
	ОПК-4.6

	4
	5
	Методика оценки ветроэнергетических ресурсов и определения энергетических параметров ВЭУ. Рабочие характеристики ВЭУ
	2
	ОПК-4.6

	5
	6
	Расчет гидроэнергетических установок
	2
	ОПК-4.6

	6
	7
	Расчет солнечных энергетических установок
	2
	ОПК-4.6

	7
	8
	Сравнительная эффективность вариантов энергоснабжения
	2
	ОПК-4.6

	
	
	итого
	16
	



5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	4
	Методика оценки энергетического потенциала  древесного топлива и технико-экономические расчеты использования различных энерготехнологий с использованием топливной древесины
	1
	ОПК-4.6

	3
	5
	Расчет ветроэнергетических установок
	1
	ОПК-4,6

	4
	6
	Расчет гидроэнергетических установок
	1
	ОПК-4,6

	5
	7
	Расчет солнечных энергетических установок
	1
	ОПК-4,6

	
	
	итого
	4
	



5.9.Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость (час)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом.задание, и т. д)

	1.
	Введение
	Терминология, классификация энергоресурсов, основные виды и направления использования нетрадиционных возобновляемых источников энергии.
	-
	
	Опрос

	2.
	Малая энергетика и НВИЭ для сельского энергоснабжения
	Особенности сельского энергоснабжения, современное состояние   сельской энергетики РК. Использование источников энергии малой мощности в России. Системы энергоснабжения РК. Роль малой энергетики в энергообеспечении регионов Севера. Методические основы оценки эффективности малой энергетики. Роль малой энергетики на органическом топливе  и НВИЭ в развитии систем сельского энергоснабжения.
	9
	ОПК-4.6
	Опрос, тест

	3.
	Малая энергетика на органическом топливе МТЭЦ
	Энергетические процессы, технологические схемы, технические характеристики: силовых и теплофикационных дизельных и газодизельных станций, малых когенерационных установок (мини-ТЭЦ) на органическом топливе (газотурбинные, парогазовые, комбинированного цикла). Оборудование и эффект  утилизации отходящей теплоты электрогенерирующих установок. Возможности реконструкции котельных в мини-ТЭЦ. Использование возобновляемых энергоресурсов в мини-ТЭЦ биомассы, генераторного и биогаза. Сравнительная эффективность указанных вариантов энергоснабжения.
	9
	ОПК-4.6
	Опрос, тест

	4.
	Биоэнергетика 
	Термохимические и биохимические процессы. Использование биотоплива для энергетических целей: производство биомассы для энергетических целей, пиролиз,. Гидрогенизация с применением СО и пара, гидролиз под воздействием кислот и ферментов, метиловый спирт в качестве топлива. Спиртовая ферментация (брожение). Методы получения спирта: этиловый спирт (этанол). Использование этанола в качестве топлива. Методики оценок энергопотенциала биоресурсов (топливная древесина, биогаз). Технология сжигания и газификации низкосортного топлива. Технологические схемы и оборудование для получения биогаза и его использования.
	9
	ОПК-4.6
	Опрос, тест

	5.
	Ветроэнергетика 
	Энергия ветра и возможности ее использования. Происхождение ветра, ветровые зоны России,  классификация ветродвигателей по принципу работы. Работа поверхности при действии на нее силы ветра, работа ветрового колеса крыльчатого  ветродвигателя. Теория идеального ветряка, классическая теория идеального ветряка. Теория реального ветряка, работа элементарных лопастей ветроколеса, первое уравнение связи. Методика оценки технического потенциала ветроэнергетических ресурсов. Конструкция и технические характеристики ВЭУ. Расчеты рабочих характеристик ВЭУ и оценка их использования.
	9
	ОПК-4.6
	Опрос, тест

	6
	Малая гидроэнергетика
	Методика гидротехнических расчетов.  Технологические схемы, гидротехнические сооружения и оборудование малых ГЭС. Определение основных параметров МГЭС. Методические основы и изученность ресурсов в Республике  Коми. Потенциальные ресурсы . технический потенциал. Водноэнергетические характеристики малых ГЭС. Экологические проблемы использования малой гидроэнергетики.
	10
	ОПК-4.6
	Опрос, тест

	7.
	Использование солнечной энергии 
	Определение энергетического потенциала солнечного излучения .фотермическое  преобразование солнечной энергии. Интенсивность солнечного излучения. Фотоэлектрические свойства Р-п перехода. Конструкции солнечных коллекторов, солнечные тепловые электростанции. Характеристики фотоэлементов: вольт - амперная характеристика солнечного элемента; конструкции и материалы солнечных  элементов – аморфный кремний; арсенид галлия; поликристаллические пленки; теллурид кадмия; органические материалы.  Экономическая эффективность использования солнечной энергии.  Системы солнечного  теплоснабжения: классификация и основные элементы гелиосистем. Тепловое аккумулирование энергии: энергетический баланс теплового аккумулятора; классификация аккумуляторов тепла; системы аккумулирования.
	10
	ОПК-4.6
	Опрос, тест

	8.
	Низкопотенциальная теплота. Вторичные энергоресурсы. Прочие ВНИЭ
	Использование геотермальной энергии для теплоснабжения жилых и производственных зданий. Теплоснабжение высокотемпературной сильно минерализованной термальной водой. Теплоснабжение низкотемпературной  маломинерализованной термальной водой (схемы а, б, в, г.). Вторичные энергоресурсы. Утилизационные установки.  Геотермальная энергия: основные сведения из геофизики; тепловой режим земной коры; подземные термальные воды; запасы и распространение термальных вод. Использование геотермальной энергии для выработки тепловой и электрической энергии. Прямое использование геотермальной энергии.  Геотермальные электростанции с бинарным циклом. Преобразователи энергии волн. Общие сведения об использовании энергии приливов. 
	10
	ОПК-4.6
	Опрос, тест

	9.
	Локальные энергокомплексы
	Преобразователи тепловой энергии океана. Ресурсы тепловой энергии  океана. Схемы ОТЭС, работающие по замкнутому  циклу. Использование перепада температур океан-атмосфера. Прямое преобразование тепловой энергии.
	9,85
	ОПК-4.6
	Опрос, тест

	
	Итого
	
	75,85
	
	



5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость (час)
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом.задание, и т. д)

	1.
	Введение
	Терминология, классификация энергоресурсов, основные виды и направления использования нетрадиционных возобновляемых источников энергии.
	2
	ОПК-4.6
	Опрос

	2.
	Малая энергетика и НВИЭ для сельского энергоснабжения
	Особенности сельского энергоснабжения, современное состояние   сельской энергетики РК. Использование источников энергии малой мощности в России. Системы энергоснабжения РК. Роль малой энергетики в энергообеспечении регионов Севера. Методические основы оценки эффективности малой энергетики. Роль малой энергетики на органическом топливе  и НВИЭ в развитии систем сельского энергоснабжения.
	12
	ОПК-4.6
	Опрос, тест

	3.
	Малая энергетика на органическом топливе МТЭЦ
	Энергетические процессы, технологические схемы, технические характеристики: силовых и теплофикационных дизельных и газодизельных станций, малых когенерационных установок (мини-ТЭЦ) на органическом топливе (газотурбинные, парогазовые, комбинированного цикла). Оборудование и эффект  утилизации отходящей теплоты электрогенерирующих установок. Возможности реконструкции котельных в мини-ТЭЦ. Использование возобновляемых энергоресурсов в мини-ТЭЦ биомассы, генераторного и биогаза. Сравнительная эффективность указанных вариантов энергоснабжения.
	12
	ОПК-4.6
	Опрос, тест

	4.
	Биоэнергетика 
	Термохимические и биохимические процессы. Использование биотоплива для энергетических целей: производство биомассы для энергетических целей, пиролиз,. Гидрогенизация с применением СО и пара, гидролиз под воздействием кислот и ферментов, метиловый спирт в качестве топлива. Спиртовая ферментация (брожение). Методы получения спирта: этиловый спирт (этанол). Использование этанола в качестве топлива. Методики оценок энергопотенциала биоресурсов (топливная древесина, биогаз). Технология сжигания и газификации низкосортного топлива. Технологические схемы и оборудование для получения биогаза и его использования.
	12
	ОПК-4.6
	Опрос, тест

	5.
	Ветроэнергетика 
	Энергия ветра и возможности ее использования. Происхождение ветра, ветровые зоны России,  классификация ветродвигателей по принципу работы. Работа поверхности при действии на нее силы ветра, работа ветрового колеса крыльчатого  ветродвигателя. Теория идеального ветряка, классическая теория идеального ветряка. Теория реального ветряка, работа элементарных лопастей ветроколеса, первое уравнение связи. Методика оценки технического потенциала ветроэнергетических ресурсов. Конструкция и технические характеристики ВЭУ. Расчеты рабочих характеристик ВЭУ и оценка их использования.
	12
	ОПК-4.6
	Опрос, тест

	[bookmark: _GoBack]6
	Малая гидроэнергетика
	Методика гидротехнических расчетов.  Технологические схемы, гидротехнические сооружения и оборудование малых ГЭС. Определение основных параметров МГЭС. Методические основы и изученность ресурсов в Республике  Коми. Потенциальные ресурсы . технический потенциал. Водноэнергетические характеристики малых ГЭС. Экологические проблемы использования малой гидроэнергетики.
	12
	ОПК-4.6
	Опрос, тест

	7.
	Использование солнечной энергии 
	Определение энергетического потенциала солнечного излучения .фотермическое  преобразование солнечной энергии. Интенсивность солнечного излучения. Фотоэлектрические свойства Р-п перехода. Конструкции солнечных коллекторов, солнечные тепловые электростанции. Характеристики фотоэлементов: вольт - амперная характеристика солнечного элемента; конструкции и материалы солнечных  элементов – аморфный кремний; арсенид галлия; поликристаллические пленки; теллурид кадмия; органические материалы.  Экономическая эффективность использования солнечной энергии.  Системы солнечного  теплоснабжения: классификация и основные элементы гелиосистем. Тепловое аккумулирование энергии: энергетический баланс теплового аккумулятора; классификация аккумуляторов тепла; системы аккумулирования.
	12
	ОПК-4.6
	Опрос, тест

	8.
	Низкопотенциальная теплота. Вторичные энергоресурсы. Прочие ВНИЭ
	Использование геотермальной энергии для теплоснабжения жилых и производственных зданий. Теплоснабжение высокотемпературной сильно минерализованной термальной водой. Теплоснабжение низкотемпературной  маломинерализованной термальной водой (схемы а, б, в, г.). Вторичные энергоресурсы. Утилизационные установки.  Геотермальная энергия: основные сведения из геофизики; тепловой режим земной коры; подземные термальные воды; запасы и распространение термальных вод. Использование геотермальной энергии для выработки тепловой и электрической энергии. Прямое использование геотермальной энергии.  Геотермальные электростанции с бинарным циклом. Преобразователи энергии волн. Общие сведения об использовании энергии приливов. 
	12
	ОПК-4.6
	Опрос, тест

	9.
	Локальные энергокомплексы
	Преобразователи тепловой энергии океана. Ресурсы тепловой энергии  океана. Схемы ОТЭС, работающие по замкнутому  циклу. Использование перепада температур океан-атмосфера. Прямое преобразование тепловой энергии.
	12
	ОПК-4.6
	Опрос, тест

	
	Итого
	
	98
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) –не предусмотрено.

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
Очная форма
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Мозговой штурм
	
	
	
	

	Работа в команде
	
	2
	
	2

	Решение ситуационных задач
	
	
	
	

	Подготовка проектов
	
	2
	
	2

	Итого интерактивных занятий
	
	4
	
	4


Заочная форма
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Работа в команде
	
	1
	
	1

	Решение ситуационных задач
	
	
	
	

	Итого интерактивных занятий
	
	1
	
	1



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

8.1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

8.2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

8.3. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине  включает в себя:
1. рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
1. методические рекомендации по подготовке к лекционным, практическим занятиям;
1. методические рекомендации по работе с литературой;
1. учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы, варианты контрольных работ);
1. групповые и индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
1. ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
1. 2 шестиядерных процессора Xeon;
1. 32 Гб оперативной памяти;
1. 1-2 Тб дискового пространства.
.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету;
– индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	5
	5
	5
	15

	Тестовый контроль
	4
	6
	6
	16

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	22
	24
	24
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	22
	46
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.


12. Промежуточный и текущий контроль
Примерный перечень вопросов к зачету
1. Классификация энергоресурсов. Единицы измерения энергетических единиц, их взаимосвязь, энергетические эквиваленты. Основные виды НВИЭ. Особенности оценки потенциала возобновляемых энергоресурсов.
2. Современный уровень и перспективы развития энергетики на НВИЭ. Недостатки, преимущества и проблемы их использования в сравнении с традиционной энергетикой на органическом топливе. 
3. Особенности сельского энергоснабжения. Современное состояние сельской энергетики РК. Роль малой энергетики на органическом топливе и НВИЭ в развитии систем сельского энергоснабжения. Основные принципы планирования использования НВИЭ. 
4.  Малые энергетические установки на органическом топливе. Энергетические процессы, технологические схемы и технические характеристики силовых электрогенерирующих установок на базе дизельных, газодизельных, паротурбинных и газотурбинных двигателей. Бинарные установки (ПГУ). Комбинированный цикл.
5. Оборудование и эффект утилизации сбросной теплоты электрогенерирующих установок. Варианты мини-ТЭЦ. Возможности реконструкции котельных в мини–ТЭЦ. Варианты использование возобновляемых энергоресурсов в мини-ТЭЦ.
6. Эффективность комбинированного производства тепловой и электрической энергии.
7. Энергетическое использование биомассы. Основные виды биотоплива и процессы их получения. 
8. Методика оценки энергопотенциалатопливой древесины и древесных отходов. Варианты энергетического использования древесного топлива. Технологии сжигания и газификации низкосортного топлива. Оценка производительности газогенераторов и энергетических установок, использующих генераторный газ.
9. Биогазовые установки. Технологическая схема и основное оборудование для получения биогаза и его использования. Оценка технических параметров БГУ. Эффекты применения БГУ.
10. Методика оценки технического потенциала ветроэнергетических ресурсов.
11. Типы ВЭУ, основные конструктивные элементы и технические характеристики ветроэнергетических установок. 
12. Схемы генерирования электроэнергии ВЭУ. Методы регулирования частоты.
13. Расчеты рабочих характеристик и оценка эффективности ВЭУ.
14. Методика гидроэнергетических расчетов. 
15. Технологические схемы, гидротехнические сооружения и оборудование малых ГЭС. 
16. Оценка основных параметров МГЭС. Режимы работы. Экономика и экология малой гидроэнергетики. Микро-ГЭС.
17. Оценка энергетического потенциала солнечного излучения. 
18. Фототермическое преобразование солнечной энергии, конструкции солнечных коллекторов, солнечные тепловые электростанции.
19. Фотоэлектрическое преобразование солнечной энергии. Характеристики фотоэлементов. Экономическая эффективность использования солнечной энергии.
20. Использование низкопотенциальной теплоты. Конструкция и термодинамический цикл работы теплового насоса. 
21. Вторичные энергоресурсы. Утилизационные оборудование для использования тепловых ВЭР. Детандер -генераторные установки.
22. Геотермальная энергия. Производство тепловой энергии и системы генерирования электроэнергии на базе геотермальных ресурсов. 
23. Технологии аккумулирования энергии.
24. Комплексное энергоснабжение. Преимущества комбинированных систем энергоснабжения, включающих различные типы НВИЭ. Способы согласования генерации на базе НВИЭ и нагрузок потребителей. 
25. Структурная оптимизация локальных систем энергоснабжения. 
26. Критерии и экономической эффективности при выборе вариантов энергоснабжения потребителей. Особенности экономических оценок при рассмотрении вариантов использования НВИЭ. 
27. Экологические преимущества или недостатки применения различных видов НВИЭ.


ПРИМЕРЫ ТЕСТОВЫХ ЗАДАНИЙ

Пороговый уровень освоения компетенции
1. Плотность потока солнечного излучения составляет:
А) 250 Вт/м2
Б) 300 Вт/м2
В) 350 Вт/м2
2. КПД солнечного водонагревателя составляет:
А) 10 %
Б) 20 %
В) 40 %
3. Суммарная кинетическая энергия ветров составляет:
А) 0,6·1021 Дж
Б) 0,7·1021 Дж
В) 0,8·1021 Дж
4. Тип вертикально-осевой установки, когда колесо вращается силой сопротивления, а лопасти выполнены из тонких изогнутых листов прямоугольной формы, называется:
А) чашечный ротор
Б) ротор Савониуса
В) ротор Дарье
5. Максимальная температура в ядре земли составляет:
А) 4000 °С
Б) 4500 °С
В) 5000 °С
6. Средний поток геотермального тепла через земную поверхность составляет:
А) 0,06 Вт/м2
Б) 0,07 Вт/м2
В) 0,08 Вт/м2
7. Класс геотермального района, где температурный градиент примерно от 40 до 80 °С/км. Извлечение тепла производится из естественных водоносных пластов или из раздробленных сухих пород, называется:
А) нормальный
Б) полутермальный
В) гипертермальный
8. Основной токсический компонент, содержащийся в органических топливах и оказывающий существенное влияние на окружающую среду:
А) водород
Б) гелий
В) сера
9. Удаление серы из нефтяных топлив осуществляется:
А) гидроочисткой
Б) термоочисткой
В) окислением
10. Дымовые газы котлоагрегатов на 99% состоят из:
А) NO2
Б) HNO3
В) NO

13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022




14. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:


	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	




15. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Перечень современных профессиональных баз данных 
и информационно-справочных систем
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-2022. – on-line
	https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 62-03/2022 от 01.04.2022,
срок действия: 25.04.2022–24.04.2023

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-2022. – on-line
	https://e.lanbook.com/,
доступ по индивидуальному логину и паролю
	Договор № 03/02 и 04/02 от 07.02.2022,
срок действия: 14.02.2022–13.02.2023

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://www.elibrary.ru/,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-2022. – on-line
	https://elibrary.ru/titlerefgroup.asp?titlerefgroupid=3,
доступ свободный

Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза
	Соглашение № 2093 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-2022. – on-line
	https://polpred.com/,
доступ свободный
	Соглашение № 32 от 29.09.2022, срок действия: бессрочно

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-2022. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	https://arch.neicon.ru/xmlui/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Соглашение № ДС-208-2019 от 31.03.2013,
срок действия: бессрочно

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-2022. – on-line
	https://rusneb.ru/,
доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

Возможна индивидуальная регистрация
	Договор № 101/НЭБ/3080-п от 21.10.2022,
срок действия: 21.10.2022-21.10.2027


	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-2022. – эл. жестк. диск
	Доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки
	Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014,
срок действия: бессрочно

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-2022. – on-line
	https://cntd.ru/,
доступ по индивидуальному логину и паролю

	Договор № 39/22 от 01.04.2022,
срок действия:
01.04.2022–30.03.2023



Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
1. ГАРАНТ.РУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.garant.ru.
2. Государственная публичная научно-техническая библиотека России (ГПНТБ) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.gpntb.ru.
3. Государственная публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения Российской Академии Наук [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.spsl.nsc.ru.
4. Инженерный портал в масштабе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://vmasshtabe.ru/category/mashinostroenie-i-mehanika.
5. КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru.
6. Консультант+ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www.consultant.ru.
7. Министерство энергетики РФ Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://minenergo.gov.ru.
8. Университетская информация система «РОССИЯ» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://uisrussia.msu.ru.
9. Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.rupto.ru.
10. Федеральный институт промышленной собственности (ФИПС) [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://www1.fips.ru/iiss.
11. Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=.
12. Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess.
13. Netelectro. Новости электротехники [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://netelectro.ru.
14. SciGuide. Научные ресурсы в открытом доступе [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide.

16. Перечень основной и дополнительной литературы

Основная литература
1. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии : учебное пособие / сост. И. Ю. Чуенкова ; Северо-Кавказский федеральный университет. – Ставрополь : Северо-Кавказский Федеральный университет (СКФУ), 2015. – 148 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=457472. – Библиогр. в кн. – Текст : электронный.
Дополнительная литература
1. Дубровская, О. Г. Ресурсосберегающие технологии обезвреживания и утилизации отходов предприятий теплоэнергетического комплекса Красноярского края / О. Г. Дубровская, Л. В. Приймак, И. В. Андруняк ; Сибирский федеральный университет. – Красноярск : Сибирский федеральный университет (СФУ), 2014. – 164 с. : табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364471. – Библиогр. в кн. – Текст : электронный.
2. Нетрадиционные источники электрической энергии: лабораторный практикум / составители И. Х. Гарипов [и др.]. — Йошкар-Ола : МарГУ, 2019. — 100 с. — ISBN 978-5-907066-49-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/180379. — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Общая энергетика : учебник : в 2 книгах : [16+] / В. П. Горелов, С. В. Горелов, В. С. Горелов [и др.] ; под ред. В. П. Горелова, Е. В. Ивановой. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2016. – Книга 1. Альтернативные источники энергии. – 435 с. : ил., табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=447693. – Библиогр. в кн. – Текст : электронный.
4. Сибикин, М. Ю. Технология энергосбережения : учебник : [16+] / М. Ю. Сибикин, Ю. Д. Сибикин. – 4-е изд., перераб. и доп. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2014. – 352 с. : ил., табл. – (Профессиональное образование). – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=253968. – Библиогр: с. 333-336 – Текст : электронный.
5. Сибикин, Ю. Д. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии [Текст] : учебное пособие / Ю. Д. Сибикин, М. Ю. Сибикин. - 2-е изд., стер. - Москва :КноРус, 2017. - 240 с.
6. Справочник ресурсов возобновляемых источников энергии России и местным видам топлива: показатели по территориям / ред. П. П. Безруких. – Москва : Энергия, 2007. – 272 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=58342. – Текст : электронный.
7. Цыганов, А. Р. Биоэнергетика: энергетические возможности биомассы / А. Р. Цыганов, А. В. Клочков ; ред. А. В. Волченко. – Минск : Белорусская наука, 2012. – 144 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=143060. – ISBN 978-985-08-1400-5. – Текст : электронный.

Периодические издания
1. Журналы по теме «Экология». – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/journals/26920. – Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Журналы по теме «Энергетика». – Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. – URL: https://e.lanbook.com/journals/2577. – Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Принципы экологии / изд. Петрозаводский государственный университет ; гл. ред. А. В. Коросов. – Петрозаводск : Петрозаводский государственный университет (ПетрГУ). – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=journal_red&jid=561161.  – Текст : электронный.
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