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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Математика»  и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки  38.03.01   «Экономика», утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ  12.08.2020 № 954.
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Математика» решаются следующие задачи:
· контроль и управление процессом приобретения студентами  знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках дисциплины;
· контроль и оценка  степени освоения общепрофессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
· обеспечение соответствия результатов обучения  задачам  будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных  методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины

3. ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
	
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 

Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

	Код и наименование компетенции

	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)


	УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	УК-1.1. Анализирует задачу, выделяя ее базовые составляющие, осуществляет декомпозицию задачи
	 Знать: основные понятия  алгебры,  геометрии и анализа
 Уметь: самостоятельно решать стандартные задачи
Владеть: первичными навыками решения стандартных задач, встречающихся в профессиональ-ной деятельности
	Контрольная работа
Посещение занятий
Задача (практическое задание)


	
	УК-1.2. Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи
	Знать: основные понятия  алгебры,  геометрии и анализа
 Уметь: самостоятельно решать стандартные задачи
Владеть: первичными навыками решения стандартных задач, встречающихся в профессиональ-ной деятельности
	

	
	УК-1.3. Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая их достоинства и недостатки
	Знать: основные понятия  алгебры,  геометрии и анализа
 Уметь: самостоятельно решать стандартные задачи
Владеть: первичными навыками решения стандартных задач, встречающихся в профессиональ-ной деятельности
	Контрольная работа
Посещение занятий
Задача (практическое задание)


	
	УК-1.4.  Определяет и оценивает последствия возможных решений задачи
	Знать: основные понятия  алгебры,  геометрии и анализа
 Уметь: самостоятельно решать стандартные задачи
Владеть: первичными навыками решения стандартных задач, встречающихся в профессиональ-ной деятельности
	Контрольная работа
Посещение занятий
Задача (практическое задание)





4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРВОАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Таблица 2. Перечень оценочных средств

	№
п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Контрольных работы по вариантам

	2
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	3
	Задача (практическое задание)
	Средство оценки умения применять полученные теоретические знания в практической ситуации.
Задача (задание) должна быть направлена на оценивание тех компетенций, которые подлежат освоению в данной дисциплине, должна содержать четкую инструкцию по выполнению  или алгоритм действий.
	Комплект задач и заданий




4.2.КРИТЕРИИ И ШКАЛЫ ДЛЯ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ОЦЕНКИ УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ

Под уровнем компетенции понимается степень готовности и способности выпускника, освоившего ОПОП, к решению различных по виду и сложности профессиональных задач. 
Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   


	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 
(владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки 
при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 

	Продемонстрированы навыки 
при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 


	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует 
требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 


	Уровень сформированности компетенций 
	Пороговый
	Базовый
	Повышенный





Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
	Контролируемые разделы   дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Часть I Алгебра и геометрия
1.1. Определители
1.2. Матрицы
1.3. Системы линейных уравнений
1.4. Векторная алгебра
1.5. Аналитическая геометрия на плоскости
1.6. Аналитическая геометрия в пространстве
1.7. Комплексные числа
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	лекции. практические занятия
	Контрольная работа
Посещение занятий
Задача (практическое задание)


	Часть II Математический анализ
2.1.Дифференциальное исчисление функций одной и нескольких переменных
2.2.Неопределенный интеграл, определенный интеграл и ряды
2.3.Обыкновенные дифференциальные уравнения и их приложения
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	лекции. практические занятия
	Контрольная работа
Посещение занятий
Задача (практическое задание)


	Часть III Дискретная математика 
3.1. Дискретная математика
3.2. Элементы математической логики и теории алгоритмов
	УК-1.1;1.2;1.3;1.4
	лекции. практические занятия
	Контрольная работа
Посещение занятий
Задача (практическое задание)




5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП


5.1.ТИПОВЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ  

5.1.1.   Задания для оценки компетенций
Часть 1 Алгебра и геометрия
Типовой вариант контрольной работы
Задача 1. Упростить и вычислить определитель 
Задача 2.  Решить уравнение  Сделать проверку.

Задача 3.  Вычислить определитель 

Задача 4. Даны матрицы A=   B=  C=  
Вычислить (С+2Е)(А-В).
Задача 5. Найти матрицу, обратную к матрице 
Задача 6. Решить систему уравнений a) методом Крамера,  б) методом Гаусса-Жордана , в) методом матричного исчисления

Задача 7. Решить систему уравнений a) методом Крамера,  б) методом Гаусса-Жордана , в) методом матричного исчисления

Задача 8. Дано: ,  ,  . Найдите произведения матриц: 1) , 2) , 3) , 4) .
Задача 9.  Дано:  и . Найдите  
Задача 10. Дано: . Найдите  и  .
Задача 11. Проверить, являются ли точки A(3, -1, 2), B(1, 2, -1), C(-1, 1,-3), D(3, -5, 3) вершинами трапеции.
Задача 12. Даны три последовательные вершины параллелограмма A(-3, -2, 0), B(3, -3, 1), C(5, 0, 2). Найти четвертую вершину D и угол между векторами AC и BD.
Задача 13. Даны два вектора a(3,-1,5) и  b(1,2,-3). Найти вектор x, если известно, что он перпендикулярен оси Oz и удовлетворяет равенствам xa= 9, xb= -4.
Задача 14. 1) Даны вершины треугольника ABC A(3, -1, 2), B(1, 2, -1), C(-1, 1,-3). Вычислить длину высоты, опущенной из вершины A. 2) Даны точки . Найдите уравнение плоскости . 3) Даны три плоскости:


.
Какие из них параллельны? Найдите угол между двумя непараллельными. 4) Даны плоскость   и точка . Найдите уравнение плоскости , если  и . 5) Запишите уравнение плоскости   в виде уравнения «в отрезках на осях». 6) Дана точка  и два вектора Найдите уравнение прямой ,  если  7) Докажите, что данные прямые в пространстве скрещиваются:  8) Найдите угол между прямой  и плоскостью  если

Задача 15. Даны вершины пирамиды А(-4,10, 4), B(0, 6, 3), С(7, -5, 5) и D(7, -2, -10)
Найти: 
1) длину ребра ВС,
2) угол между ребрами АС и АВ, 
3) объем пирамиды ABC.
Задача 16. Даны декартовы координаты точек. Для каждой точки выполните переход к полярным координатам и сделайте схематический рисунок. а)   б)  в)  
Задача 17.  Даны вершины треугольника А(2, 5), В(7,-1) и С(-6, - 4). Найти точку пересечения высоты, опущенной из вершины А и медианы, проходящей через вершину В.
Задача 18. Найти проекцию точки A(-8,12)  на прямую, проходящую через две данные точки B(2,-3) и C(-5,1).
Задача 19. 1) Найти точку, симметричную точке M(2,-1) относительно прямой x-2y+3=0. 2) Уравнение прямой  запишите в виде уравнения с угловым коэффициентом, в виде уравнения «в отрезках» и в виде параметрического уравнения. Рисунок «в отрезках» обязателен. 3) Даны точка  и вектор  Написать уравнение прямой , если: а)  и ;  б)  и . 
Задача 20.  Даны вершины пирамиды А(-4,10, 4), B(0, 6, 3), С(7, -5, 5) и D(7, -2, -10)
Найти: 
1) уравнение плоскости BCD, 
2) уравнение прямой АС, 
3) угол между ребром AD и гранью ABC, 
4) уравнение высоты, опущенной из вершины D на грань ABC.
Задача 21. Составить уравнение плоскости, проходящей через точки А(-4,10, 4) и  B(0, 6, 3) параллельно вектору a(2,3,1).
Задача 22. Найти расстояние от точки P(7, 9, 7) до прямой 
Задача 23. Вычислить 
Задача 24. Вычислить 
Задача 25. Вычислить 
Задача 26. Вычислить 
Задача 27. Представить в тригонометрической форме и изобразить на комплексной плоскости число 4.
Задача 28. Представить в тригонометрической форме и изобразить на комплексной плоскости число .
Задача 29. Вычислить 
Задача 30. Вычислить 
Задача 31. Найти все значения 
Задача 32. Изобразить на комплексной плоскости область, заданную системой неравенств  
Задача 33. Решить уравнение .

Часть II Математический анализ
Типовой вариант контрольной работы
Задача 1.  Вычислить предел   
Задача 2. Вычислить предел  
Задача 3. Вычислить предел 
Задача 4. Вычислить предел 
Задача 5. Вычислить предел .
Задача 6. Вычислить предел 
Задача 7. Вычислить предел 
Задача 8. Вычислите производную функции 
Задача 9. Вычислите производную функции  Вычислите производную функции 
Задача 10. Найти первую и вторую производные функции y(x):      
Задача 11. Вычислите производные 1 и 2 порядков функции 
Задача 12. Вычислите производную функции 
Задача 13. Вычислите производную функции 
Задача 14. Вычислите производную функции при 
Задача 15. Вычислите частные производные и дифференциалы 1 и 2 порядков функции 
Задача 16. Найти интеграл: 
Задача 17. Найти интеграл: 
Задача 18. Найти интеграл: 
Задача 19. Найти интеграл: 
Задача 20. Найти интеграл: 
Задача 21. Найти интеграл: 
Задача 22. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями  и 

Задача 23. Вычислите производные и дифференциалы 1 и 2 порядков функции 
 
Задача 24. Составить уравнение касательной плоскости к поверхности  в точке  М0(2, 1, 4).
Задача 25. Найти наименьшее и наибольшее значения функции  в замкнутой области, заданной системой неравенств 
Задача 26.   Найти производную функции       в точке  M0(3, 1) в направлении вектора a=(3, 1).
Задача 27. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 28. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 29. Найти общее решение дифференциального уравнения 
Задача 30. Найти общее решение дифференциального уравнения  Найти частное решение, удовлетворяющее начальным условиям 
Задача 31. Определить интервал сходимости ряда, исследовать его сходимость на концах интервала .
Задача 32. Определить интервал сходимости ряда, исследовать его сходимость на концах интервала .
Задача 33. Написать первые три члена ряда, определяющие решение уравнения , удовлетворяющие условию .

Часть III Алгебра и анализ
Типовой вариант контрольной работы
Задача 1.  Проверьте наличие обратного числа для каждого ненулевого из чисел вида: 1) ; 2) , где  и  – множества рациональных и целых чисел соответственно.
Задача 2.  Выясните, принадлежат ли векторы 

линейной оболочке системы векторов 

Задача 3.  Даны 4 вектора из :

а) Какие из всевозможных троек из этих 4-х векторов образуют базисы в ? б) Для выбранного Вами базиса из трёх векторов найдите координаты оставшегося четвёртого вектора в этом базисе.
Задача 4.  Пусть  – основной базис в  (то есть можно считать  – координаты базисных векторов в состоящем из них базисе), и пусть даны векторы с координатами в основном базисе:

а) Докажите, что  – базис в . б) Найдите координаты  вектора  в базисе  с помощью системы уравнений. в) Найдите матрицу перехода . г) Найдите координаты  вектора  в базисе  с помощью матрицы .
Задача 5.  Применяя процесс ортогонализации, постройте ортогональный базис линейной оболочки данной системы векторов: 
1) 
2 – 3) 
Задача 6.  Дана квадратичная форма 

а) Найдите матрицу  этой квадратичной формы. б) Составьте характеристическое уравнение матрицы . в) Найдите собственные числа  матрицы . г) Найдите собственные векторы  матрицы , соответствующие этим собственным числам. д) Выполните проверки вида . е) Выразите переменные  через переменные  с помощью равенства 
ж) Приведите квадратичную форму  к каноническому виду.
Задача 7.  Даны линейно независимые векторы в пространстве  с координатами в ортонормированном базисе 

Пусть  линейная оболочка системы векторов  Вычислите координаты векторов , образующих линейную оболочку ортогонального дополнения 
Задача 8. Найдите  экстремумы функции с помощью критерия Силвестра

Задача 9. Решите систему уравнений методом Жордана-Гаусса


12.2. Вопросы к  зачету, экзамену
Вопросы к зачету 

Часть 1 Алгебра и геометрия

1. Определители второго и третьего порядков. Определение. Основные свойства. Правило треугольника. Минор. Алгебраическое дополнение. Теорема разложения. 
1. Матрицы. Основные определения. Линейные операции с матрицами и их свойства. Транспонирование матриц. Свойства транспонированных матриц. Умножение матриц. 
1. Ранг матрицы. 
1. Обратная матрица. Методы вычисления обратной матрицы. 
1. Квадратичные формы. Основные определения. Приведение в каноническому виду. 
1. Общий вид и свойства системы линейных уравнений. Матричная форма записи системы линейных уравнений. 
1. Решение систем линейных уравнений методом Крамера. 
1. Методы исключения переменных (метод Гаусса, метод Гаусса - Жордана). 
1. Решение систем линейных уравнений матричным способом. 
1. Однородные системы линейных уравнений. Решение. Фундаментальная система решений. Характеристическое уравнение. 
1. Понятие вектора. Основные определения и свойства. Линейные операции над векторами. 
1. Скалярное произведение векторов. 
1. Векторное произведение векторов. 
1. Смешанное произведение векторов. 
1. Уравнения прямой на плоскости. Нормальное уравнение. Уравнение в отрезках. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку перпендикулярно вектору. Общее уравнение прямой на плоскости. Неполные уравнения. Уравнение с угловым коэффициентом. Уравнение прямой, проходящей через заданную точку параллельно вектору. Уравнение прямой, проходящей через две заданные точки. 
1. Взаимное расположение прямых на плоскости.
1.  Кривые второго порядка.  Окружность. Эллипс.  Гипербола. Парабола. 
1. Уравнения плоскости в пространстве. Нормальное уравнение. Уравнение в отрезках. Уравнение плоскости, проходящей через заданную точку перпендикулярно вектору. Общее уравнение плоскости в пространстве. Неполные уравнения. Уравнение плоскости, проходящей через три заданные точки.
1. Взаимное расположение плоскостей в пространстве. 
1. Уравнения прямой в пространстве. Уравнения прямой в пространстве, проходящей через заданную точку параллельно вектору. Параметрические уравнения прямой в пространстве. Прямая, как результат пересечения двух плоскостей. 
1. Взаимное расположение прямых в пространстве. 
1. Взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве. 
1. Поверхности второго порядка. 
1. Комплексные числа. Алгебраическая форма записи. Графическое изображение комплексных чисел. Тригонометрическая форма записи комплексных чисел. Показательная форма записи комплексных чисел. Действия с комплексными числами. Сложение, вычитание. Умножение. Деление. Возведение в степень. Извлечение корня.

Вопросы к зачету
Часть II Математический анализ
1. Числовые множества на прямой. 
1. Вещественные числа и их основные свойства. 
1. Абсолютная величина числа и его свойства. 
1. Функциональные зависимости. Функция одной переменной. Способы задания функций. 
1. Предел функции. 
1. Бесконечно малые, свойства. 
1. Бесконечно большие. 
1. Замечательные пределы. 
1. Непрерывность функции, точки разрыва. Свойства непрерывных функций на отрезке. 
1. Производная функции, ее геометрический и механический смысл. 
1. Производные элементарных функций. 
1. Производная суммы, произведения, частного. 
1. Производная сложной функции. 
1. Производная обратной и неявной функции. 
1. Производные обратных тригонометрических функций. 
1. Вычисление производных с помощью логарифмирования. 
1. Дифференциал и его геометрический смысл. 
1. Дифференциал суммы, произведения, частного. Инвариантность формы дифференциала. 
1. Применение дифференциалов в приближенных вычислениях. 
1. Производные высших  порядков. 
1. Теорема Лагранжа. 
1. Правило Лопиталя.  
1. Условия возрастания и убывания функции. 
1. Необходимые и достаточные условия экстремума. 
1. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке. 
1. Выпуклость и вогнутость кривой. Точки перегиба. 
1. Асимптоты кривой. 
1. Схема построения графиков функций.
1. Первообразная. Неопределенный интеграл, свойства. 
1. Таблицы основных интегралов. 
1. Методы интегрирования (подстановкой, по частям).  
1. Интегрирование элементарных дробей, рациональных дробей, некоторых иррациональных функций. 
1. Интегрирование выражений, содержащих некоторые тригонометрические выражения. Универсальная подстановка. 
1. Задачи, приводящие к понятию определенного интеграла. 
1. Определенный интеграл, основные свойства. Теорема о среднем значении. 
1. Производная определенного интеграла  по верхнему пределу. 
1. Формула Ньютона-Лейбница. 
1. Вычисление определенных интегралов подстановкой и по частям. 
1. Несобственные интегралы с бесконечными пределами.  
1. Приложения определенного интеграла: вычисление площадей плоских фигур, вычисление длины дуги, вычисление объемов тел вращения в декартовой системе координат. 
1. Функция нескольких  переменных, область определения, непрерывность функции. 
1. Частные производные первого порядка. 
1. Полный дифференциал. 
1. Градиент функции. 
1. Производная по направлению.
1. Частные производные второго порядка. 
1. Экстремумы функции двух переменных. 
1. Дифференциальные уравнения,  основные понятия. 
1. Дифференциальные уравнения  первого порядка: с разделяющимися переменными, однородные, линейные, уравнения Бернулли.  
1. Дифференциальные уравнения второго порядка, допускающие понижение порядка.
1. Линейные однородные уравнения второго порядка, общие понятия. 
1. Линейные однородные и неоднородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. 
1. Системы обыкновенных дифференциальных уравнений.

Вопросы к экзамену

Часть III Алгебра и анализ

1. Определение линейного пространства.
1. Линейная оболочка, линейная комбинация, линейная независимость векторов.
1. Базис и размерность линейного пространства; переход к новому базису. 
1. Евклидовы пространства. Ортогонализация. 
1. Представление вектора в произвольном базисе. 
1. Разложение вектора в ортогональном базисе. 
1. Характеристический многочлен квадратной матрицы. 
1. Собственные значения матрицы и соответствующие им собственные векторы. 
1. Собственные значения симметричной матрицы. 
1. Понятие квадратичной формы. Матрица квадратичной формы. 
1. Знакоопределенные и знакопеременные квадратичные формы. Критерий Сильвестра. 
1. Приведение квадратичной формы к каноническому (диагональному) виду.
1. Числовые ряды. Сходимость и сумма числового ряда. 
1. Необходимое условие сходимости. 
1. Признаки сходимости рядов с неотрицательными членами. 
1. Знакопостоянные, знакопеременные и знакочередующиеся ряды. 
1. Понятия абсолютной и условной сходимости. Признак Лейбница. 
1. Функциональные ряды. Степенные ряды. 
1. Радиус сходимости и интервал сходимости. 
1. Ряды Тейлора и Маклорена. 
1. Понятие о рядах Фурье.

Примерные задания теста к экзамену
1-А. Система   имеет единственное решение при 
1-Б. Если  – решение системы то 
1-В. Система имеет: а) единственное решение; б) два решения; в) бесконечно много решений; г) не имеет решений (выберите один правильный ответ).
1-Г. Система  не имеет решений при 
1-Д. Корень уравнения  равен…
1-Е. Решение системы  методом Крамера можно представить как:


(Выберите один правильный ответ.)
1-Ж. Значение определителя  равно …
1-Ӡ. Система   имеет единственное решение при 
1-И. Система  имеет единственное решение при 
2-А. В ортонормированном базисе заданы векторы  Тогда  при 
2-Б. В ортонормированном базисе заданы векторы  Тогда  при 
2-В. Норма  норма  угол  между  и  равен  . Тогда скалярное произведение  равно…
2-Г. Норма  норма  угол  между  и  равен  . Тогда длина векторного произведения  равна…
2-Д. Норма  норма  . Тогда угол  между  и  может быть равен …
2-E. 
2-Ж. Площадь параллелограмма, построенного на векторах, можно вычислить по формуле…
2-Ӡ. Площадь треугольника, построенного на векторах  и , можно вычислить по формуле…
2-И. Пусть  Тогда 
2-К. Норма  норма  угол  между  и  равен  . Тогда скалярное произведение  равно…
2-Л. Скалярное произведение векторов  равно…
3-А. Прямые  и  пересекаются в точке с координатами…
3-Б. Дано уравнение прямой с угловым коэффициентом  Тогда общее уравнение этой прямой имеет вид…
3-В. Угловой коэффициент прямой  равен…
3-Г. Общее уравнение прямой  Тогда уравнение в отрезках имеет вид…
3-Д. Общее уравнение прямой , проходящей через точку  параллельно прямой , имеет вид…
3-Е. Общее уравнение прямой , проходящей через точку  перпендикулярно вектору , имеет вид…
3-Ж. Общее уравнение прямой , проходящей через точку  перпендикулярно вектору , где  имеет вид…
3-Ӡ. Прямая отсекает на оси  отрезок  и имеет угловой коэффициент  Тогда общее уравнение этой прямой имеет вид…
3-И. Общее уравнение прямой, проходящей через точку  параллельно прямой , имеет вид…
4-A. Общее уравнение плоскости, проходящей через точку  параллельно плоскости , имеет вид…
4-Б. Общее уравнение плоскости, проходящей через точку  перпендикулярно вектору , имеет вид…
4-B. Общее уравнение плоскости, проходящей через точку  перпендикулярно вектору , где  имеет вид…
4-Г. Общее уравнение плоскости, проходящей через точку  перпендикулярно вектору , где  имеет вид…
4-Д. Даны точки  и . Тогда уравнение плоскости, проходящей через точку  перпендикулярно вектору , имеет вид…
4-E. Уравнение плоскости, проходящей через точку , может иметь вид… Варианты ответов: а)  б) 
в)  г) 













6-A. 
6-Б. 
6-В. 
6-Г. 


6-Ж. 
6-Ӡ. 
7-A. 
7-Б. 
7-В. 
7-Г. 


7 – Ж. Полный дифференциал функции  равен…

8-A. 
8-Б. 
8-В. 
8-Г. 
8-Д. 
8-Е. 
8-Ж. 



9-Г. 
9-Д. 
9-Е. 

10-А. Общее решение дифференциального уравнения  имеет вид…
10-Б. Общее решение ДУ  имеет вид…
10-В. Общее решение ДУ  имеет вид…
10-Г. Общее решение ДУ  имеет вид…
10-Д. Решите задачу Коши: 
10-Е. Общее решение ДУ  имеет вид…
13.А. Ранг матрицы  равен 1 при  и 
13.Б. Тогда элемент  матрицы  равен…
13.В. 
13.Г. Корень уравнения   равен…
13.Д. . Какое из произведений имеет смысл:   ?
13.Е.  Тогда решением уравнения  является…
13.Ж. Ранг матрицы  при целых  равен двум, если значение  не равно…
13.. Дана матрица . Тогда матрица  равна…
14.А. Параметрические уравнения  на плоскости задают…
14.Б. Уравнение  на плоскости определяет…
14.В. В треугольнике с вершинами  уравнение высоты, проведённой из точки С, имеет вид…
14.Г.  Тогда уравнение прямой  имеет вид…
14.Д.  Тогда прямая  пересекает  в точке с 
14.Е. В треугольнике с вершинами  длина высоты, проведённой из точки С, имеет вид…
14.Ж. . Уравнение прямой, проходящей через точку  и середину отрезка , имеет вид…
14.Ӡ. Уравнение геометрического места точек, равноудалённых от точек  и  имеет вид…
14.И. Эллипсы  и  пересекаются в точке с абсциссой, равной…
15.А. Уравнение касательной к графику функции  в точке  имеет вид…
15.Б. Приближённое значение функции  при , вычисленное с помощью дифференциала, равно…
15.В. Приближённое значение функции  при , вычисленное с помощью дифференциала, равно…
15.Г. Материальная точка движется по закону  тогда её скорость в момент  равна…
15.Д. Минимум функции  равен…
15.Е. Наибольшее значение функции  на отрезке  равно…
[image: ]
один раз применили правило 
15.Ӡ. Материальная точка движется прямолинейно по закону 
 Тогда её скорость в момент времени  равна…
15.И. Минимум функции  равен…
16.А. Вычислите 
16.Б. Вычислите 
16.В. Вычислите 
16.Г. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке.
16.Д. Длина дуги кривой  от точки  до точки  равна…
16.Е. Вычислите интеграл: 
16.Ж. Вычислите интеграл: 
17.А. Общее решение ДУ (дифференциального уравнения)  имеет вид…
17.Б. Общее решение ДУ  имеет вид…
17.В. Общее решение системы ДУ  имеет вид…
17.Г. Общее решение системы ДУ  имеет вид…
17.Д. Общее решение ДУ  имеет вид…
17.Е. Установите соответствие между линейным однородным ДУ и его общим решением:
	


	





19.А. Предприятие производит 2 вида изделий (сапоги, ботинки) из двух видов сырья . Нормы расхода сырья на одну единицу изделия и суточный запас сырья приводятся в таблице:
	Норма расхода сырья на
1 единицу изделия
	Вид сырья

	
	
	

	Сапоги
	3
	5

	Ботинки
	2
	6

	Суточный запас сырья
	900
	2300


19.А.1. Математическая модель суточного выпуска имеет вид…
19.А.2. Установите соответствие между видами изделий и их суточным выпуском.
	1. Сапоги
2. Ботинки
	          100
          200
          300
          400


19.А.3. Вектор-строка стоимости единицы сырья . Тогда стоимость сырья, затраченного на производство ботинок (всех ботинок за 1 сутки) равна…
19.В. Предприятие производит 2 вида изделий (плащи, куртки) из двух видов сырья . Нормы расхода сырья на одну единицу изделия и суточный запас сырья приводятся в таблице:
	Норма расхода сырья на
1 единицу изделия
	Вид сырья

	
	
	

	Плащи
	7
	3

	Куртки
	4
	8

	Суточный запас сырья
	2050
	2450


19.В.1. Математическая модель суточного выпуска имеет вид…
19.В.2. Установите соответствие между видами изделий и их суточным выпуском.
	1. Плащи
2. Куртки
	          150
	200
          250
          300
          350


19.В.3. Вектор-строка стоимости единицы сырья . Тогда стоимость сырья, затраченного на производство плащей (всех плащей за 1 сутки) равна…

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности 

Таблица 6 – Баллы за выполнение контрольных  работ по дисциплине «Математика»  (дневная форма обучения)
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Контрольная работа
	Студент правильно решил все предложенные  задачи, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил свое решение
	19-21

	
	Студент в основном правильно решил  все предложенные задачи, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил решение
	14-18

	
	Студент в основном решил предложенные  задачи, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал решение.
	8-13

	
	Студент не решил  больше половины предложенных задач 
	3-7



Таблица 7– Баллы за решение задач (дневная форма обучения)
	Вид оценочного средства
	Критерии
	Балл

	Решение задач
	Студент самостоятельно и правильно решил все предложенные  задачи, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил свое решение
	13-15

	
	Студент самостоятельно и в основном правильно решил  все предложенные задачи, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил решение
	8-12

	
	Студент в основном решил предложенные  задачи, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал решение.
	1-7

	
	Студент не решил  больше половины предложенных задач 
	-



Балльные оценки для элементов контроля знаний студентов заочной  формы обучения  по дисциплине «Математика » приведены в таблице 8.
Таблица 8 -   Балльные оценки для элементов контроля (заочная форма обучения)
	Элементы учебной деятельности
	Всего 


	Посещение занятий
	16

	Решение задач 
	24

	Контрольная работа
	30

	Итого максимум за период:
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	30

	Нарастающим итогом
	100


     
 В соответствии с действующей в СЛИ рейтинговой  системой оценки знаний студентов оценка по дисциплине определяется суммирование баллов, полученных студентом в течение семестра и при сдаче зачета (2) и  экзамена. Максимальное количество баллов, которое может быть получено на  зачете  и экзамене 30. 
Преподаватель имеет право  проставлять студенту  зачет или  экзамен, если по результатам  работы в семестре он набрал 70 баллов. 
Таблица 9 -  Критерии оценки  студента на зачете,  экзамене   по дисциплине  «Математика» 

	Критерии в соответствии  с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные задачи повышенной сложности, делать обоснованные выводы из результатов расчетов
	25-30

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные задачи, предусмотренные рабочей программой, умеет правильно оценить полученные результаты расчетов
	17-24

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильное решение  конкретной задачи из числа предусмотренных рабочей программой
	16

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение  с помощью преподавателя получить  правильное решение  конкретной задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины
	-



7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Таблица 10. Бальные оценки для элементов контроля

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Решение задач
	4
	9
	9
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Компонент своевременности выполнения домашних заданий
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (2), экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100




Таблица 11.  Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку 
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный экзамен/ зачет)
	Оценка (ECTS)
	
Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	
Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	



           Итоговая  оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом  при выполнении заданий  в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется  в соответствии с данной  шкалой.
Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:
«зачтено»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет»  выставляются  по  результатам  успешного  выполнения студентами  теоретических,  практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения, выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням; без пробелов выполнены практические задания.
«Хорошо» – теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней; без пробелов выполнены практические задания, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.
«Удовлетворительно» – теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; большинство практических заданий выполнено, некоторые, возможно, содержат ошибки.
 «не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.


8. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основная учебная литература
1. Кундышева, Е. С. Математика [Электронный ресурс] : учебник для студентов бакалавриата, обучающихся по направлениям подготовки «Экономика», «Менеджмент», «Торговое дело» / Е. С. Кундышева ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 4-изд. - Москва : Дашков и К, 2015. - 564 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/72390.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Высшая математика для экономистов [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по экон. спец. / под ред. Н. Ш. Кремера. - 3-е изд. - Москва : ЮНИТИ-ДАНА, 2010. - 479 с.
1. Кузнецов, Б. Т. Математика [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по специальностям экономики и управления (060000) / Б. Т. Кузнецов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : ЮНИТИ-ДАНА, 2015. – 720 с. – (Высшее профессиональное образование: Экономика и управление). – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/114717/. 
1. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии [Электронный ресурс] : методические указания для студентов 1 курса всех направлений бакалавриата, специальностей, форм обучения : самостоятельное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. высш. мат. ; сост.: С. М. Полещиков, В. Ю. Бриуц. – Сыктывкар : СЛИ, 2013. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001236.pdf.

Справочно-библиографическая литература
1. Кремер, Н. Ш. Математика для экономистов: от Арифметики до Эконометрики [Текст] : учеб.-справ. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. 080116 (061800) "Математические методы в экономике" и др. экон. спец. / Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. Тришин ; под ред. Н. Ш. Кремера. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юрайт, 2011. – 646 с. – (Основы наук). 
1. Математика [Текст] : большой энциклопед. словарь / гл. ред. Ю. В. Прохоров. – 3-е (репринт.) изд. – Москва : Большая Рос. энциклопедия, 2000. – 848 с. – (Большие энциклопедические словари).
1. Сюдсетер, Кнут. Справочник по математике для экономистов [Текст] / К. Сюдсетер, А. Стрём, П. Берк ; пер. с норвеж. Г. Н. Захаровой, под ред. Е. Ю. Смирновой. – 3-е изд. – Москва : Высш. шк., 2000. – 229 с. – (Библиотека "Экономической школы"). 
1. Цыпкин, А. Г. Математические формулы. Алгебра. Геометрия. Математический анализ [Текст] : [справочник] / А. Г. Цыпкин, Г. Г. Цыпкин. – Москва : Наука, 1985. – 128 с. 
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