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1. Цели и задачи дисциплины: 
Цель: формирование знаний в области автоматизированного гидравлического привода и систем пневмоавтоматики, предназначенных для использования в системах управления рабочими органами машин и установок широкого круга назначения, а также в области водоснабжения и управления динамическими насосными агрегатами.
Задачи: в задачи изучения дисциплины входят:
– основные понятия о гидравлических машинах, требования к гидравлическим машинам;
– типы гидравлических машин и основы расчета их взаимодействия;
– теоретические основы гидравлических и пневматических машин;
– вопросы организации работы для достижения оптимальных параметров производительности гидравлических и пневматических машин;
– планирование и организация работы гидравлических и пневматических машин с использованием математических методов и применение ЭВМ;
– классификация гидравлических и пневматических машин и требования, предъявляемые к ним.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Гидравлические и пневматические системы транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования» относится к части учебного плана, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина основывается на результатах освоения естественно-математических дисциплин и дисциплины «Технологические процессы технического обслуживания и ремонта транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования».
Полученные студентами при изучении дисциплины знания, умения и навыки необходимы для дисциплин: «Силовые агрегаты».

3. Содержание дисциплины
3.1. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов

	1
	Введение, гидравлические и пневматические системы, основные термины и определения, рабочие жидкости применяемые в гидро- и пневмоприводе, вспомогательные устройства в гидро- и пневмоприводе.
	Назначение дисциплины, термины гидро- и пневмосистма, гидро- и пневмопривод. Гидравлические масла и сжатый воздух, их основные физические свойства. Требования к рабочим жидкостям в гидро- и пневмоприводе.
Гидробаки, ресиверы, гидравлические и пневматические линии связи между элементами гидро- и пневмопривода

	2
	Гидроаппаратура и пневмоаппаратура направляющая и регулирующая.
	Гидроаппаратура и пневмоаппаратура для направления потока рабочей жидкости. Основные характеристики и технические данные гидро- и пневмораспределителей и других направляющих аппаратов. Аппаратура регулирования давления и подачи рабочей жидкости в гидро- и пневмоприводе. Техническая характеристика, климатические условия эксплуатации аппаратуры.

	3
	Гидронасосы, компрессоры, гидро- и пневмодвигатели.
	Устройство, классификация гидронасосов и компрессоров. Техническая характеристика и применение в системах транспортных машин и оборудования. Гидродвигатели и пневмодвигатели в приводах возвратно-поступательного и вращательного движения. Техническая характеристика гидро- и пневмомоторов, гидро- и пневмоцилиндров.

	4
	Виды и типы схем. Правила выполнения гидравлических и пневматических схем, основные правила ухода и эксплуатации гидро- и пневмопривода
	Виды. типы и назначение гидравлических и пневмотических схем. ГОСТы на составление принципиальных схем. Условные обозначения основных элементов гидро- и пневмопривода.
Схемы гидравлические и пневматические принципиальные-основной документ для проектирования, изготовления и эксплуатации гидравлических и пневматических систем

	5
	Определения основных параметров гидро- и пневмопривода возвратно-поступательного  и вращательного движения
	Основные параметры гидропривода и пневмопривода возвратно-поступательного и вращательного движения. Определение потерь давления и давления насоса, подачи и мощности привода насоса (компрессора). КПД привода насоса.

	6
	Основы расчета гидро- и пневмосистем
	Основы расчета гидропривода: определение параметров насоса, диаметров трубопровода, потерь давления




3.2. Практические занятия 
	№
п/п
	Наименование разделов
	Тематика практических занятий

	1.
	4
	Правила выполнения гидравлических и пневматических схем. Условные обозначения элементов гидро- и пневмопривода по ГОСТам

	2.
	5
	Определение основных параметров гидропривода возвратно-поступательного движения. Определение КПД гидропривода

	3.
	2
	 Объемное регулирование гидропривода. Дроссельное регулирование гидропривода. Определение площади и диаметра проходного сечения дросселя

	4.
	5
	Определение основных параметров гидропривода вращательного движения. Определение КПД гидропривода

	5.
	6
	Выбор гидроаппаратуры гидропривода по полученным параметрам. Применение ГОСТов к давлению, расходу и диаметрам труб и гидроаппаратуры. 

	6.
	6
	Определение действительных перепадов давлений гидропривода

	
	Всего часов
	




3.2. Самостоятельная работа для студентов 

	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Контроль 
выполнения 
работы 

	1.
	1
	Введение, гидравлические и пневматические системы, основные термины и определения, рабочие жидкости применяемые в гидро- и пневмоприводе, вспомогательные устройства в гидро- и пневмоприводе.
	Тест


	2.
	2
	Гидроаппаратура и пневмоаппаратура направляющая и регулирующая.
	Тест, отчет по практической работе

	3.
	3
	Гидронасосы, компрессоры, гидро- и пневмодвигатели.
	Тест


	4.
	4
	Виды и типы схем. Правила выполнения гидравлических и пневматических схем, основные правила ухода и эксплуатации гидро- и пневмопривода.
	Тест, отчет по практической работе


	5.
	5
	Определения основных параметров гидро- и пневмопривода возвратно-поступательного и вращательного движения
	Тест, отчет по практической работе

	6.
	6
	Основы расчета гидро- и пневмосистем
	Тест, отчет по практической работе

	Всего часов
	



4. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

3. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий (контрольная работа)
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки; 
Выполнение контрольной работы является обязательным условием допуска студента к аттестационным испытаниям. Контрольная работа представляет собой изложение в письменном виде результатов теоретического анализа и практической работы студента по определенной теме. Содержание контрольной работы зависит от выбранного варианта. Защита контрольной работы проходит в форме собеседования. 
Требования к оформлению контрольной работы: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -12, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема контрольной работы, ФИО студента.

4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.
9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине  включает в себя: 
1. рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
1. методические рекомендации по подготовке к лекционным, практическим занятиям;
1. методические рекомендации по подготовке контрольной работы; 
1. методические рекомендации по работе с литературой;
1. учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы, варианты контрольных работ);
1. групповые и индивидуальные консультации.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
1. ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
1. 2 шестиядерных процессора Xeon;
1. 32 Гб оперативной памяти;
1. 1-2 Тб дискового пространства.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету;
– индивидуальные и групповые консультации.


5. Промежуточный и текущий контроль
5.1. Вопросы для подготовки к зачету 
1.Гидропривод объемный. Основные термины и определения.
2.Рабочие жидкости. Их физические свойства. Требования к рабочим жидкостям в зависимости от сезона эксплуатации гидросистемы.
3.Назначение, классификация и основные параметры направляющей аппаратуры.
4.Гидрораспределители. Делители потока. Обратные клапаны.
5.Гидро- и пневмоаппаратура регулирующая. Гидроклапаны давления.
6.Регуляторы потока. Дроссели. Тормозные клапаны.
7.Трубопроводы, рукава низкого и высокого давления.
8.Понятие о следящем гидроприводе.
9.Гидроаппаратура регулирующая, пневмоаппаратура регулирующая.
10.Средства автоматики гидро- и пневмопривода.
11.Насосы и компрессоры.
12.Гидродвигатели гидро- и пневмоприводов.
13.Вспомогательные устройства гидро- и пневмоприводов.
14.Теплообменники, кондиционеры.
15.Устройство для очистки рабочей жидкости.
16.Способы повышения чистоты рабочей жидкости.
17.Гидро – и пневмоаккумуляторы.
18.Уплотнения соединений. Резиновые кольца, манжеты. Армированные и многорядные уплотнения.
19.Правила выполнения принципиальных гидравлических и пневматических схем.
20.Условные обозначения основных элементов гидро – и пневмоавтоматики.
21.Объемное регулирование гидропривода.
22.Дроссельное регулирование гидро- и пневмопривода.
23.Определение основных параметров объемного гидропривода.
24.Параметры и ГОСТы гидро- и пневмооборудовния.
25.Тепловой режим гидравлической и пневматической систем.
26.Основные правила ухода и эксплуатации гидро – и пневмопривода и их элементов
27.Неисправности гидросистем и методы их устранения.

Пример теста
Высокий уровень освоения компетенции
1. Гидравлическими машинами называют         
а) машины, вырабатывающие энергию и сообщающие ее жидкости;
б) машины, которые сообщают проходящей через них жидкости механическую энергию, либо получают от жидкости часть энергии и передают ее рабочим органам;
в) машины, способные работать только при их полном погружении в жидкость с сообщением им механической энергии привода;
г) машины, соединяющиеся между собой системой трубопроводов, по которым движется рабочая жидкость, отдающая энергию.

2. Насос, в котором жидкость перемещается под действием центробежных сил, называется          
а) лопастной центробежный насос;
б) лопастной осевой насос;
в) поршневой насос центробежного действия;
г) дифференциальный центробежный насос.

3. Осевые насосы, в которых положение лопастей рабочего колеса не изменяется, называется           
а) стационарно-лопастным;
б) неповоротно-лопастным;
в) жестколопастным;
г) жестковинтовым.

4. В поворотно-лопастных насосах поворотом лопастей регулируется   
а) режим движения жидкости на выходе из насоса;
б) скорость вращения лопастей;
в) направление подачи жидкости;
г) подача жидкости.

5. На рисунке изображен поршневой насос простого действия. Укажите неправильное обозначение его элементов       
[image: test7a1]
а) 1 - цилиндр, 3 - шток; 5 - всасывающий трубопровод;
б) 2 - поршень, 4 - расходный резервуар, 6 - нагнетательный клапан;
в) 7 - рабочая камера, 9 - напорный трубопровод, 1 - цилиндр;
г) 2 - поршень, 1 - цилиндр, 7 -рабочая камера.

6. Объемный КПД насоса - это                                           
а) отношение его действительной подачи к теоретической;
б) отношение его теоретической подачи к действительной;
в) разность его теоретической и действительной подачи;
г) отношение суммы его теоретической и действительной подачи к частоте оборотов.

7. Теоретическая подача поршневого насоса простого действия  
[image: test7a2]

8. В поршневом насосе простого действия одному обороту двигателя соответствует   
а) четыре хода поршня;
б) один ход поршня;
в) два хода поршня;
г) половина хода поршня.

9. Неполнота заполнения рабочей камеры поршневых насосов    
а) уменьшает неравномерность подачи;
б) устраняет утечки жидкости из рабочей камеры;
в) снижает действительную подачу насоса;
г) устраняет несвоевременность закрытия клапанов.

10. На каком рисунке изображен поршневой насос двойного действия
[image: test7a4]

11. Наибольшая и равномерная подача наблюдается у поршневого 
а) простого действия;
б) двойного действия;
в) тройного действия;
г) дифференциального действия.

12. Индикаторная диаграмма поршневого насоса это    
а) график изменения давления в цилиндре за один ход поршня;
б) график изменения давления в цилиндре за один полный оборот кривошипа;
в) график, полученный с помощью специального прибора - индикатора;
г) график изменения давления в нагнетательном трубопроводе за полный оборот кривошипа.

13. Мощность, которая передается от приводного двигателя к валу насоса, 
а) полезная мощность;
б) подведенная мощность;
в) гидравлическая мощность;
г) механическая мощность.

14. Механический КПД насоса отражает потери мощности 
а) с внутренними перетечками жидкости внутри насоса через зазоры подвижных элементов;
б) с возникновением силы трения между подвижными элементами насоса;
в) с деформацией потока рабочей жидкости в насосе и с трением жидкости о стенки гидроаппарата;
г) с непостоянным расходом жидкости в нагнетательном трубопроводе.

1.15. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?  
[image: test7a6]
а) гидроцилиндр поршневой;
б) гидроцилиндр плунжерный;
в) гидроцилиндр телескопический;
г) гидроцилиндр с торможением в конце хода.

16. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?      
[image: test7a7]
а) клапан напорный;
б) гидроаккумулятор грузовой;
в) дроссель настраиваемый;
г) гидрозамок.

17. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?   
[image: test7a8]
а) гидроцилиндр;
б) гидрозамок;
в) гидропреобразователь;
г) гидрораспределитель.

18. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?
[image: test7a9]
а) гидронасос регулируемый;
б) гидромотор регулируемый;
в) поворотный гидроцилиндр;
г) манометр.

19. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?
[image: test7a10]
а) гидронасос реверсивный;
б) гидронасос регулируемый;
в) гидромотор реверсивный;
г) теплообменник.

20. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?       
[image: test7a11]
а) клапан обратный;
б) клапан редукционный;
в) клапан предохранительный;
г) клапан перепада давлений.

21. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?  

[image: test7a12]
а) гидроаккумулятор плунжерный;
б) гидроаккумулятор грузовой;
в) гидроаккумулятор пневмогидравлический;
г) гидроаккумулятор пружинный.

22. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?   

[image: test7a13]
а) гидрораспределитель двухлинейный четырехпозиционный;
б) гидрораспределитель четырехлинейный двухпозиционный;
в) гидрораспределитель двухпозиционный с управлением от электромагнита;
г) гидрораспределитель клапанного типа.

23. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?    
    
[image: test7a15]
а) клапан обратный;
б) дроссель регулируемый;
в) дроссель нерегулируемый;
г) клапан редукционный.

24. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?      
     
[image: test7a16]
а) гидроаккумулятор грузовой;
б) гидропреобразователь;
в) гидроцилиндр с торможением в конце хода;
г) гидрозамок.

25. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?    
         
[image: test7a17]
а) клапан прямой;
б) клапан обратный;
в) клапан напорный;
г) клапан подпорный.

26. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке? 
    
[image: test7a18]
а) гидроаккумулятор плунжерный;
б) гидроаккумулятор грузовой;
в) гидроаккумулятор пневмогидравлический;
г) гидроаккумулятор регулируемый.

27. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?          
     
[image: ]
а) гидрораспределитель четырехлинейный трехпозиционный;
б) гидрораспределитель трехлинейный трехпозиционный;
в) гидрораспределитель двухлинейный шестипозиционный;
г) гидрораспределитель четырехлинейный двухпозиционный.

28. Какой гидравлический элемент изображен на рисунке?     
    
[image: test7a20]
а) фильтр;
б) теплообменник;
в) гидрозамок;
г) клапан обратный.

12.2. Промежуточный контроль
12.3. Примерный перечень вопросов к зачету 
1. Гидропривод объемный. Основные термины и определения.
1. Рабочие жидкости. Их физические свойства. Требования к рабочим жидкостям в зависимости от сезона эксплуатации гидросистемы.
1. Назначение, классификация и основные параметры направляющей аппаратуры.
1. Гидрораспределители. Делители потока. Обратные клапаны.
1. Гидро- и пневмоаппаратура регулирующая. Гидроклапаны давления.
1. Регуляторы потока. Дроссели. Тормозные клапаны.
1. Трубопроводы, рукава низкого и высокого давления.
1. Понятие о следящем гидроприводе.
1. Гидроаппаратура регулирующая, пневмоаппаратура регулирующая.
1. Средства автоматики гидро- и пневмопривода.
1. Насосы и компрессоры.
1. Гидродвигатели гидро – и пневмоприводов.
1. Вспомогательные устройства гидро – и пневмоприводов.
1. Теплообменники, кондиционеры.
1. Устройство для очистки рабочей жидкости.
1. Способы повышения чистоты рабочей жидкости.
1. Гидро – и пневмоаккумуляторы.
1. Уплотнения соединений. Резиновые кольца, манжеты. Армированные и многорядные уплотнения.
1. Правила выполнения принципиальных гидравлических и пневматических схем.
1. Условные обозначения основных элементов гидро – и пневмоавтоматики.
Продвинутый уровень освоения компетенции
1. Гидропривод объемный. Основные термины и определения.
1. Рабочие жидкости. Их физические свойства. Требования к рабочим жидкостям в зависимости от сезона эксплуатации гидросистемы.
1. Назначение, классификация и основные параметры направляющей аппаратуры.
1. Гидрораспределители. Делители потока. Обратные клапаны.
1. Гидро- и пневмоаппаратура регулирующая. Гидроклапаны давления.
1. Регуляторы потока. Дроссели. Тормозные клапаны.
1. Трубопроводы, рукава низкого и высокого давления.
1. Понятие о следящем гидроприводе.
1. Гидроаппаратура регулирующая, пневмоаппаратура регулирующая.
1. Средства автоматики гидро- и пневмопривода.
1. Насосы и компрессоры.
1. Гидродвигатели гидро – и пневмоприводов.
1. Вспомогательные устройства гидро – и пневмоприводов.
1. Устройство для очистки рабочей жидкости.
1. Способы повышения чистоты рабочей жидкости.
1. Гидро – и пневмоаккумуляторы.
1. Уплотнения соединений. Резиновые кольца, манжеты. Армированные и многорядные уплотнения.
1. Правила выполнения принципиальных гидравлических и пневматических схем.
1. Условные обозначения основных элементов гидро – и пневмоавтоматики.
1. Объемное регулирование гидропривода.
1. Дроссельное регулирование гидро – и пневмопривода.
1. Определение основных параметров объемного гидропривода.

Высокий уровень освоения компетенции
1. Гидропривод объемный. Основные термины и определения.
1. Рабочие жидкости. Их физические свойства. Требования к рабочим жидкостям в зависимости от сезона эксплуатации гидросистемы.
1. Назначение, классификация и основные параметры направляющей аппаратуры.
1. Гидрораспределители. Делители потока. Обратные клапаны.
1. Гидро- и пневмоаппаратура регулирующая. Гидроклапаны давления.
1. Регуляторы потока. Дроссели. Тормозные клапаны.
1. Трубопроводы, рукава низкого и высокого давления.
1. Понятие о следящем гидроприводе.
1. Гидроаппаратура регулирующая, пневмоаппаратура регулирующая.
1. Средства автоматики гидро- и пневмопривода.
1. Насосы и компрессоры.
1. Гидродвигатели гидро – и пневмоприводов.
1. Вспомогательные устройства гидро – и пневмоприводов.
1. Теплообменники, кондиционеры.
1. Устройство для очистки рабочей жидкости.
1. Способы повышения чистоты рабочей жидкости.
1. Гидро – и пневмоаккумуляторы.
1. Уплотнения соединений. Резиновые кольца, манжеты. Армированные и многорядные уплотнения.
1. Правила выполнения принципиальных гидравлических и пневматических схем.
1. Условные обозначения основных элементов гидро – и пневмоавтоматики.
1. Объемное регулирование гидропривода.
1. Дроссельное регулирование гидро – и пневмопривода.
1. Определение основных параметров объемного гидропривода.
1. Параметры и ГОСТы гидро- и пневмооборудовния.
1. Тепловой режим гидравлической и пневматической систем.
1. Основные правила ухода и эксплуатации гидро – и пневмопривода и их элементов
1. Неисправности гидросистем и методы их устранения.

12.4. Примеры задач на практических занятиях и на зачете
Высокий уровень освоения компетенции
1. 
Определить минимально допустимый диаметр дроссельной шайбы в напорной линии гидропривода d1, обеспечивающей перемещение поршня гидроцилиндра без разрыва сплошности потока (без кавитации) в полости 1. Перемещение поршня происходит под действием лишь нагрузки на штоке F=20 кН. Давления: насоса рн = 15 МПа; слива рс = 0,5 МПа; насыщенных паров жидкости рн.п.=0,01 МПа. Диаметры: цилиндра D=50 мм; штока d=30 мм; дроссельной шайбы на сливе d2=1,5 мм. Коэффициент расхода дроссельных шайб =0,64. Плотность жидкости р=900 кг/м3.
[image: ]
2. 

Определить количество жидкости (в процентах от подачи насоса), проходящей через фильтр, если рабочий объем насоса V1=30 см3; частота вращения насоса n1=2000 об/мин; рабочий объем гидромотора  V2 = 50 см3; момент на его валу M2=5 Нм; объемные и механические к.п.д. гидромашин ==0,9; плотность рабочей жидкости р=900 кг/м3; вязкость v=0,4 Ст; Диаметр трубопроводов dТ =10 мм; эквивалентная длина для фильтра lф=7000dT. Потерями на трение в трубопроводах пренебречь. С какой частотой при этом вращается гидромотор?

[image: ]

3. 



Приведена принципиальная схема нерегулируемого объемного гидропривода возвратно-поступательного движения. Диаметр силового гидроцилиндра =80 мм, диаметр штока =40 мм, рабочий ход штока S=630 мм, усилие на штоке при рабочем ходе P=30 кН, сила трения в уплотнителях поршня и штока гидроцилиндра =3 кН, частота рабочих циклов i=0,15 1/с. Определить подачу насоса .
[image: ]
4. 






Приведена принципиальная схема  нерегулируемого объемного гидропривода вращательного движения. Подача насоса  =1,12 л/с; давление нагнетания насоса =10 МПа, КПД насоса =0,85. Рабочий объем гидромотора =501 см3; механический КПД гидромотора  = 0,97. Определить частоту вращения вала гидромотора .
[image: ]
5. 


При каком проходном сечении дросселя угловые скорости гидромоторов будут одинаковы? Дано: рабочий объем насоса V1=56 см3; частота вращения насоса n=3000 об/мин; рабочие объемы гидромоторов V3=12 см3, V4=28 см3; моменты на их валах М3 = 20 Нм; М4=40 Нм; механические и объемные к.п.д. гидромашин ==0,95; плотность рабочей жидкости р=900 кг/м3; коэффициент расхода дросселя =0,85. Потерями давления в трубопроводах пренебречь.
[image: ]
6. Разработать гидравлическую принципиальную схему гидропривода возвратно – поступательного движения. Распределитель 4/3 с закрытыми отводами, нагнетательной линией и сливом в бак при среднем положении золотника, с электроуправлением, дроссельное регулирование скорости гидродвигателя, фильтр в сливной линии.
7. Разработать гидравлическую принципиальную схему гидропривода возвратно-поступательного движения с синхронизацией хода двух гидроцилиндров, фильтр в напорной линии, распределитель с электроуправлением и с  соединением нагнетательной линии и отводов на бак.
8. Разработать гидравлическую принципиальную схему гидропривода вращательного движения, объемное регулирование скорости вращения гидродвигателя, фильтр в сливной линии, распределитель 4/3   с управлением от двух электромагнитов, с соединением нагнетательной линии и обоих отводов на бак.
9. Разработать гидравлическую принципиальную схему гидропривода вращательного движения, дроссельное регулирование скорости, фильтр в сливной линии, напорная линия насоса защищена обратным клапаном. Распределитель 4/3 с управлением от электромагнитов, с соединением сливной линии и двух отводов на бак.
10. Разработать гидравлическую принципиальную схему гидропривода вращательного движения, насос нереверсивный регулируемый, защищен обратным клапаном, распределитель 4/3 с электроуправлением с соединением нагнетательной линии на бак и закрытым отводами, к напорной линии соединен редукционный клапан и гидроцилиндр, фильтр в сливной линии.


6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Гидравлика, гидромашины и гидропневмопривод [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. направления подготовки дипломированных специалистов "Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования" / под ред. С. П. Стесина. – 4-е изд., стер. – Москва : Академия, 2008. – 336 с. – (Высшее профессиональное образование).
2. Леканова, Т. Л.  Гидравлические и пневматические системы транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 23.03.03 «Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Т. Л. Леканова, Е. Г. Казакова ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001593.pdf.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Пневматический привод автотракторной техники [Электронный ресурс] : учеб. пособие  / сост.: С. П. Матяш, С. В. Речкин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Новосибирск : Изд-во НГАУ, 2013. – 198  с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view&book_id=230490.

Справочно-библиографическая литература
1. Башта, Т. М. Машиностроительная гидравлика [Текст] : справ. пособие / Т. М. Башта. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Машиностроение, 1971. – 672 с.
2. Идельчик, И. Е. Справочник по гидравлическим сопротивлениям [Текст] / И. Е. Идельчик ; под ред. М. О. Штейнберга. – 3-е изд., перераб. и доп. – Москва : Машиностроение, 1992. – 672 с. 
3. Свешников, В. К. Станочные гидроприводы [Текст] : справочник / В. К. Свешников. – 5-е изд., перераб. и доп. – Москва : Машиностроение, 2008. – 640 с. – (Библиотека конструктора). 
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