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1. Цель и задача дисциплины:
       Целью изучения дисциплины является: овладение студентами теоретическими и практическими  знаниями основ теплогазоснабжения и теплотехники, повышение эффективности применения нормативной, справочной и учебной литературы.  Получение навыков учета  санитарно-гигиенических требований к воздушной среде помещений различного назначения при изменении климатических и технических параметров,   влажностного  и  воздушного  режима  зданий. Рассмотрение основ технической термодинамики и теплопередачи,  освоение принципов проектирования и реконструкции систем обеспечения микроклимата помещений. Выявление условий обеспечения режима энергосбережения, теплотехнического расчета эффективной толщины различных материалов однослойных и многослойных ограждающих конструкций с учетом их пространственного положения, расчета тепловых потерь помещением и зданием в целом. Выполнение  расчета основных типов теплопередающего оборудования восполняющего потери тепла, особенностей применения количественного и качественного регулирования их теплоотдачи при применении основных видов теплоносителей. Получение представлений о современных системах, центрального и внутридомового теплоснабжения и подачи газа к бытовым потребителям. Изучение основ гидравлического расчета инженерных сетей, условий их монтажа на строительных конструкциях и ввода в эксплуатацию. Развитие у бакалавров навыков конструирования и расчета инженерных систем, увязка их со строительными и архитектурными решениями, что даст возможность будущим инженерам-строителям планировать и проводить мероприятия, направленные на экономию топливно-энергетических ресурсов, охрану окружающей среды, на повышение эффективности тепловой защиты зданий и их  эксплуатационную надежность.

2. Место дисциплины в структуре ООП ВО:
Дисциплина  «Теплогазоснабжение с  основами теплотехники» относится к  обязательной части учебного плана. 
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Математика, Физика.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: Основы технологии возведения зданий, Основы технической эксплуатации зданий и сооружений, Обследование, испытание и реконструкция зданий и сооружений.
3.Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-4 (ОПК-4.2) и ОПК-6 (ОПК-6.2; ОПК-6.4; ОПК-6.10; ОПК-6.14; ОПК-6.15)
	3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений
	Категория (группа) универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	Работа с документацией  
	ОПК-4. Способен использовать в
профессиональной деятельности
распорядительную и проектную документацию, а также нормативные правовые акты в области строительства, строительной индустрии и
жилищно-коммунального хозяйства
	ОПК-4.2.
Выявление основных требований нормативно-правовых и нормативно-технических документов, предъявляемых к зданиям, сооружениям, инженерным системам жизнеобеспечения, к выполнению инженерных изысканий в строительстве

	Проектирование. Расчетное
обоснование
	ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов
	ОПК-6.2.
Выбор исходных данных для проектирования здания и их основных инженерных систем

	
	
	ОПК-6.4. Выбор типовых проектных решений и технологического оборудования основных инженерных систем жизнеобеспечения здания в соответствии с техническими условиями

	
	
	ОПК-6.10. Определение основных параметров инженерных систем здания

	
	
	ОПК-6.14.
Расчётное обоснование режима работы инженерной системы жизнеобеспечения здания

	
	
	ОПК-6.15. Определение стоимости строительно-монтажных работ на профильном объекте профессиональной деятельности



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы.
	Вид учебной работы
	
	Очная форма
     (4 курс)
	Заочная    форма
 (5 курс)

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49,25
	17,25

	
	
	

	
	
	

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	6

	Лабораторные работы 
	
	

	Практические занятия 
	32
	10

	Другие виды контактной работы:
	1,25
	1,25

	Прием зачета
	1,25
	1,25

	Самостоятельная работа (всего)
	60
	119

	Часы на контроль (экзамен)
	34,75
	7,75

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	
	

	Общая трудоемкость час
	144
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4
	4



5. Содержание дисциплины

5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные работы
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов
	Формируемые индикаторы
компетенции


	1.
	Вводные сведения. Предмет и задачи курса. Основные понятия и определения технической термодинамики и теплопередачи. Процессы теплопередачи. 
	2
	
	4
	7,5
	6
	
	13,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	2.
	Тепло – влажностный режим и воздушный режим здания, методы и средства их обеспечения. Требуемые  сопротивления  теплопередаче с учетом санитарно-гигенических параметров микроклимата помещений и условий энергоэффективности и энергосбережения. Расчет теплового баланса. Микроклимат помещения. Нормативные требования к микроклимату помещений различного назначения.
	2
	
	4
	7,5
	6
	
	13,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	3.
	Общие сведения о
системах  отопления зданий, типы теплопередающего оборудования. Конструктивные решения. Основные требования к монтажу и вводу в эксплуатацию Теплоносители, основные свойства, достоинства и недостатки.
	2
	
	4
	7,5
	6
	
	13,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	4.
	Системы панельно-лучистого отопления и их особенности. 
Системы воздушного отопления. 
 Местное отопление. Печное отопление. Электрическое отопление. Газовое отопление  
	2
	
	4
	7,5
	6
	
	13,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	5.
	Системы парового отопления
Область применения систем парового
отопления. Системы водяного отопления  Общестроительные работы, связанные с устройством
систем водяного и парового отопления. 
Современные отопительные приборы систем парового и водяного отопления.
	2
	
	4
	7,5
	6
	
	13,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	6.
	Централизованное теплоснабжение. Общие сведения. Районные котельные и теплоэлектроцентрали (ТЭЦ).
	2
	
	4
	7,5
	6
	
	13,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	7.
	Тепловые пункты и узлы, консруктивные и тепловые  схемы подключения к источникам и потребителям тепла.
	2
	
	4
	7,5
	6
	
	13,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	8.
	Источники теплоснабжения Строительные работы при монтаже котельных.
	2
	
	4
	7,5
	6
	
	13,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	1,25
	
	1,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	34,75
	34,75
	

	
	Всего:  
	16
	
	32
	60
	49,25
	34,75
	144
	



5.2. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для заочной формы обучения

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лабораторные работы
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего часов
	Формируемые индикаторы
компетенции


	1.
	Вводные сведения. Предмет и задачи курса. Основные понятия и определения технической термодинамики и теплопередачи. Процессы теплопередачи. 
	0,5
	
	
	16,5
	0,5
	
	17
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	2.
	Тепло – влажностный режим и воздушный режим здания, методы и средства их обеспечения. Требуемые  сопротивления  теплопередаче с учетом санитарно-гигенических параметров микроклимата помещений и условий энергоэффективности и энергосбережения. Расчет теплового баланса. Микроклимат помещения. Нормативные требования к микроклимату помещений различного назначения.
	1
	
	2
	14
	3
	
	17
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	3.
	Общие сведения о
системах  отопления зданий, типы теплопередающего оборудования. Конструктивные решения. Основные требования к монтажу и вводу в эксплуатацию Теплоносители, основные свойства, достоинства и недостатки.
	1
	
	2
	14
	3
	
	17
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	4.
	Системы панельно-лучистого отопления и их особенности. 
Системы воздушного отопления. 
 Местное отопление. Печное отопление. Электрическое отопление. Газовое отопление  
	1
	
	
	16
	2
	
	17
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	5.
	Системы парового отопления
Область применения систем парового
отопления. Системы водяного отопления  Общестроительные работы, связанные с устройством
систем водяного и парового отопления. 
Современные отопительные приборы систем парового и водяного отопления.
	1
	
	2
	14
	2
	
	17
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	6.
	Централизованное теплоснабжение. Общие сведения. Районные котельные и теплоэлектроцентрали (ТЭЦ).
	0,5
	
	
	16
	2,5
	
	16,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	7.
	Тепловые пункты и узлы, консруктивные и тепловые  схемы подключения к источникам и потребителям тепла.
	0,5
	
	2
	14
	2,5
	
	16,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	8.
	Источники теплоснабжения Строительные работы при монтаже котельных.
	0,5
	
	2
	14,5
	0,5
	
	17
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	1,25
	
	1,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	7,75
	7,75
	

	
	Всего:  
	6
	
	10
	119
	17,25
	7,75
	144
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)  для студентов очной формы
	№
	Наименование разделов дисциплины
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые индикаторы
компетенции

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Вводные сведения. Предмет и задачи курса. Основные понятия и определения технической термодинамики. 
Процессы теплопередачи.

	Основные понятия и определения технической термодинамики тепломассообмена и теплопередачи. 
Основные понятия и определения процесса обмена теплотой. Виды теплообмена: теплопроводность, конвекция, излучение. Теплопередача через стенки (плоские, цилиндрические, ребристые). Интенсификация процессов теплопередачи. Тепловая изоляция. 
	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	2
	Тепло – влажностный режим и воздушный режим здания, методы и средства их обеспечения. Требуемые  сопротивления  теплопередаче с учетом санитарно-гигенических параметров микроклимата помещений и условий энергоэффективности и энергосбережения. Расчет теплового баланса. Микроклимат помещения. Нормативные требования к микроклимату помещений различного назначения 
	Микроклимат помещения. 
Нормативные требования к микроклимату помещений различного назначения. 
Расчетные наружные климатические условия для проектирования систем обеспечения микроклимата. Тепловой баланс помещений. Теплопотери через ограждающие конструкции. Теплозатраты на нагрев инфильтрующегося и вентиляционного воздуха. Тепло – влажностный режим и воздушный режим здания, методы и средства их обеспечения. Алгоритм проведения теплотехнического расчета ограждающих конструкций. 
Теплопоступления в помещение.  Теплозатраты на отопление зданий. 
Летний тепловой режим помещений. 
Технико - экономические основы оценки мероприятий  по повышению  уровня комфортности воздушной среды помещений.  
	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	3
	Общие сведения о
системах  отопления зданий, типы теплопередающего оборудования. Конструктивные решения. Основные требования к монтажу и вводу в эксплуатацию Теплоносители, основные свойства, достоинства и недостатки.
	Отопительные приборы и трубопроводы систем парового и водяного отопления. Основы  теплотехнического и гидравлического расчета. Особенности расчета однотрубных и двухтрубных систем.
Контрольная работа в аудитории. 
Системы водяного отопления. Схемы подсоединения к трубопроводам и однотрубным, двухтрубным и П-образным  стоякам. Системы парового и воздушного отопления, теплопередающее оборудование.
	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	4
	Системы панельно-лучистого отопления и их особенности. 
Системы воздушного отопления. 
 Местное отопление. Печное отопление. Электрическое отопление. Газовое отопление  

	Принципы отопления зданий. Свойства и виды теплоносителей Воздухообмен в помещении и способы его определения. 
Классификация систем воздушного отопления. Рециркуляционные воздухонагреватели. Воздушно-тепловые завесы. 
 Приборы, оборудование, виды  электрического  и газового отопления, основные предъявляемые   требования 
 
	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	5
	Системы парового отопления
Область применения систем парового
отопления. Системы водяного отопления  Общестроительные работы, связанные с устройством
систем водяного и парового отопления. 
Современные отопительные приборы систем парового и водяного отопления.
	Свойства пара как теплоносителя 
Классификация систем отопления, основные схемы размещения подающих и обратных трубопроводов однотрубных и двухтрубных систем. Расчетная мощность системы отопления строительных объектов. 
Виды, материал,  конструкция элементов систем отопления,     требования предъявляемые к ним.  Основные технико- экономические показатели. Выбор, расчет площади поверхности и числа элементов отопительных приборов,  установка, присоединение к трубопроводам.
	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	6
	  Централизованное теплоснабжение. Общие сведения.Районные котельные и теплоэлектроцентрали (ТЭЦ). 

	Тепловые сети. Способы прокладки трубопроводов. Присоединение теплопотребляющих систем к тепловым сетям. Тепловые пункты, строительные требования к подземным каналам и помещениям 
ЦТП. Тепловая изоляция и антикоррозионная защита. 
Теплоснабжение и газоснабжение, строительство и надежность систем. Использование вторичных
нетрадиционных источников энергоресурсов.
	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	7
	Тепловые пункты и узлы, консруктивные и тепловые  схемы подключения к источникам и потребителям тепла. 
	Размещение и оборудование тепловых пунктов и узлов. Оборудование для учета и регулирования подачи тепловой энергии. Условия безопасной  эксплуатации. 
	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	8
	Источники теплоснабжения. Строительные работы при монтаже котельных. 
	Топливо, теплота сгорания, условное топливо. Характеристики топливных устройств. Котельные установки малой и средней мощности. Конструкция котлов для теплоснабжения зданий. Требования к помещениям котельных.
 Строительные работы при монтаже котельных 
	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	13
	
	Всего
	16
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)  для студентов заочной формы
	№
	Наименование разделов дисциплины
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые индикаторы
компетенции

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Вводные сведения. Предмет и задачи курса. Основные понятия и определения технической термодинамики. 
Процессы теплопередачи.

	Основные понятия и определения технической термодинамики тепломассообмена и теплопередачи. 
Основные понятия и определения процесса обмена теплотой. Виды теплообмена: теплопроводность, конвекция, излучение. Теплопередача через стенки (плоские, цилиндрические, ребристые). Интенсификация процессов теплопередачи. Тепловая изоляция. 
	0,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	2
	Тепло – влажностный режим и воздушный режим здания, методы и средства их обеспечения. Требуемые  сопротивления  теплопередаче с учетом санитарно-гигенических параметров микроклимата помещений и условий энергоэффективности и энергосбережения. Расчет теплового баланса. Микроклимат помещения. Нормативные требования к микроклимату помещений различного назначения 
	Микроклимат помещения. 
Нормативные требования к микроклимату помещений различного назначения. 
Расчетные наружные климатические условия для проектирования систем обеспечения микроклимата. Тепловой баланс помещений. Теплопотери через ограждающие конструкции. Теплозатраты на нагрев инфильтрующегося и вентиляционного воздуха. Тепло – влажностный режим и воздушный режим здания, методы и средства их обеспечения. Алгоритм проведения теплотехнического расчета ограждающих конструкций. 
Теплопоступления в помещение.  Теплозатраты на отопление зданий. 
Летний тепловой режим помещений. 
Технико - экономические основы оценки мероприятий  по повышению  уровня комфортности воздушной среды помещений.  
	1
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	3
	Общие сведения о
системах  отопления зданий, типы теплопередающего оборудования. Конструктивные решения. Основные требования к монтажу и вводу в эксплуатацию Теплоносители, основные свойства, достоинства и недостатки.
	Отопительные приборы и трубопроводы систем парового и водяного отопления. Основы  теплотехнического и гидравлического расчета. Особенности расчета однотрубных и двухтрубных систем.
Контрольная работа в аудитории. 
Системы водяного отопления. Схемы подсоединения к трубопроводам и однотрубным, двухтрубным и П-образным  стоякам. Системы парового и воздушного отопления, теплопередающее оборудование.
	1
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	4
	Системы панельно-лучистого отопления и их особенности. 
Системы воздушного отопления. 
 Местное отопление. Печное отопление. Электрическое отопление. Газовое отопление  

	Принципы отопления зданий. Свойства и виды теплоносителей Воздухообмен в помещении и способы его определения. 
Классификация систем воздушного отопления. Рециркуляционные воздухонагреватели. Воздушно-тепловые завесы. 
 Приборы, оборудование, виды  электрического  и газового отопления, основные предъявляемые   требования 

	1
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	5
	Системы парового отопления
Область применения систем парового
отопления. Системы водяного отопления  Общестроительные работы, связанные с устройством
систем водяного и парового отопления. 
Современные отопительные приборы систем парового и водяного отопления.
	Свойства пара как теплоносителя 
Классификация систем отопления, основные схемы размещения подающих и обратных трубопроводов однотрубных и двухтрубных систем. Расчетная мощность системы отопления строительных объектов. 
Виды, материал,  конструкция элементов систем отопления,     требования предъявляемые к ним.  Основные технико- экономические показатели. Выбор, расчет площади поверхности и числа элементов отопительных приборов,  установка, присоединение к трубопроводам.
	1
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	6
	  Централизованное теплоснабжение. Общие сведения.Районные котельные и теплоэлектроцентрали (ТЭЦ). 

	Тепловые сети. Способы прокладки трубопроводов. Присоединение теплопотребляющих систем к тепловым сетям. Тепловые пункты, строительные требования к подземным каналам и помещениям 
ЦТП. Тепловая изоляция и антикоррозионная защита. 
Теплоснабжение и газоснабжение, строительство и надежность систем. Использование вторичных
нетрадиционных источников энергоресурсов.
	0,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	7
	Тепловые пункты и узлы, консруктивные и тепловые  схемы подключения к источникам и потребителям тепла. 
	Размещение и оборудование тепловых пунктов и узлов. Оборудование для учета и регулирования подачи тепловой энергии. Условия безопасной  эксплуатации. 
	0,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	8
	Источники теплоснабжения. Строительные работы при монтаже котельных. 
	Топливо, теплота сгорания, условное топливо. Характеристики топливных устройств. Котельные установки малой и средней мощности. Конструкция котлов для теплоснабжения зданий. Требования к помещениям котельных.
 Строительные работы при монтаже котельных 
	0,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	13
	
	Всего
	6
	





5.5. Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы
компетенции


	1.
	1
	Теплопередача через стенки (плоские, цилиндрические, ребристые). Интенсификация процессов теплопередачи. Тепловая изоляция.
	4
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	2.
	2
	Теплотехнический расчет ограждающих конструкций, исходя из зимних условий эксплуатации.

	4
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	3.
	2
	Оценка требуемого уровня тепловой защиты здания по нормируемому удельному расходу тепловой энергии на отопление зданий.

	4
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	4.
	2
	Теплопотери через ограждающие конструкции. Теплозатраты на нагрев инфильтрующегося и вентиляционного воздуха. 
Теплопоступления в помещение.  Теплозатраты на отопление зданий.
	4
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	5.
	3
	Расчет теплового баланса помещений и здания в целом.
Описание и характеристика системы отопления.
	4
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	6.
	5
	 Гидравлический расчет трубопроводов системы отопления.
 Расчет количества секций отопительных приборов.
 
	4
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	7.
	7
	Подбор оборудования районных и домовых тепловых пунктов.
	4
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	8.
	8
	Топливо, определение низшей сгорания теплоты сгорания, условное топливо.  Расчет расхода топлива  котельной.
	4
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	Всего
	32
	



5.6. Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы
компетенции


	2.
	2
	Теплотехнический расчет ограждающих конструкций, исходя из зимних условий эксплуатации.

	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	5.
	3
	Расчет теплового баланса помещений и здания в целом.
Описание и характеристика системы отопления.
	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	6.
	5
	 Гидравлический расчет трубопроводов системы отопления.
 Расчет количества секций отопительных приборов.
 
	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	7.
	7
	Подбор оборудования районных и домовых тепловых пунктов.
	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	8.
	8
	Топливо, определение низшей сгорания теплоты сгорания, условное топливо.  Расчет расхода топлива  котельной.
	2
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15

	Всего
	
	



5.7. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы
компетенции

	Контроль выполнения работы 

	1.
	1
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	7,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15
	Контрольная работа, экзамен


	2.
	2
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	7,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15
	Контрольная работа, экзамен
 

	3.
	3
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	7,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15
	Контрольная работа, экзамен


	4.
	4
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	7,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15
	Контрольная работа, зачет. 

	5.
	5
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	7,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15
	Контрольная работа, экзамен


	6.
	6
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	7,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15
	Контрольная работа, экзамен


	7.
	7
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	7,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15
	Контрольная работа, экзамен


	8.
	8
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	7,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15
	Контрольная работа, экзамен
 

	          Всего: 
	60
	
	




5.8. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения.
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы
компетенции

	Контроль выполнения работы 

	1.
	1
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	16,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15
	Контрольная работа, зачет. 

	2.
	2
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	14
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15
	Контрольная работа, зачет. 

	3.
	3
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	14
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15
	Контрольная работа, зачет. 

	4.
	4
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	16
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15
	Контрольная работа, зачет. 

	5.
	5
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	14
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15
	Контрольная работа, зачет. 

	6.
	6
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	16
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15
	Контрольная работа, зачет. 

	7.
	7
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	14
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15
	Контрольная работа, зачет. 

	8.
	8
	Работа с учебником, справочной и нормативной литературой, детальная проработка лекционного материала.
	14,5
	ОПК-4.2, ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14, ОПК-6.15
	Контрольная работа, зачет. 

	          Всего: 
	119
	
	




6. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
 
	                               Формы

Методы
	Практические занятия, (час)
	Всего

	
	д/о
	з/о
	д/о
	з/о

	Тестирование
	8
	2
	8
	2

	Исследовательский метод
	6
	-
	6
	-

	Решение ситуационных задач
	6
	1
	6
	1

	Итого интерактивных занятий:
	20
	3
	20
	3



7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
Студентам необходимо ознакомиться с содержанием рабочей программы дисциплины (далее - РПД), с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся в библиотеке института, с графиком консультаций преподавателей кафедры. 

7.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором. Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам или к преподавателю. 

7.2. Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий (контрольная работа)
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки; 
- при подготовке к зачету параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины. 
Требования к оформлению контрольной работы: шрифт - Times New Roman, размер шрифта -12, межстрочный интервал -1,5, размер полей- 2,5 см, отступ в начале абзаца -1,25 см, форматирование по ширине; листы контрольной работы скреплены скоросшивателем. На титульном листе указывается наименование учебного заведения, название кафедры, наименование дисциплины, тема контрольной работы, ФИО студента.

7.3. Методические рекомендации по работе с литературой 
Любая форма самостоятельной работы студента начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке, так и дома. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.


 8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
    
К учебно-методическим материалам, обеспечивающим освоение учебных дисциплин отнесены: 
- рабочая программа, 
- ФОС, 
-  СРС.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу (смотрите далее);
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
          – подготовку к экзамену
Основная учебная литература
1. 1. Штокман, Е. А. Теплогазоснабжение и вентиляция [Текст] : [учеб. пособие] / Е.А. Штокман, Ю. Н. Карагодин. – Москва : АСВ, 2012. – 176 с.
Дополнительная учебная, учебно-методическая литература
1. 1 Аверкин, А. Г. Примеры и задачи по курсу "Кондиционирование воздуха и холодоснабжение" [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. "Теплогазоснабжение и вентиляция" / А. Г. Аверкин. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва : АСВ ; Пенза : [б. и.], 2007. – 126 с.
1. 2. Брюханов, О. Н. Тепломассообмен [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обу-чающихся по спец. "Теплогазоснабжение и вентиляция" направления подготовки дипло-мированных специалистов "Строительство" / О. Н. Брюханов, С. Н. Шевченко. – Москва :АСВ, 2005. – 460 с.


9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 9.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	12
	12
	13
	37

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета(максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет) 
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



10. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

11. Промежуточный и текущий контроль
11.1 Тематика контрольных работ
1 вариант
1.Назначение и классификация систем отопления
2. Понятие гидравлической устойчивости тепловой сети
3. Перечислить горючие компоненты, входящие в состав газов, которые используется для газоснабжения домов
4. Основные сведения об испытании и наладке вентиляционных систем

2 вариант
1.Изоляция теплопроводов
2.  Вытяжные камеры
3.Система пароводяного отопления
4. Классификация отопительных приборов

3 вариант
1. Конструкция отопительного агрегата для местного и воздушного отопления помещений
2. Регламентирующее давление в подающем и отводящем теплопроводах тепловой сети
3 Способы удаления воздуха из систем водяного отопления с нижней разводкой
4. Выбор способа обработки исходной воды в системах горячего водоснабжения

4 вариант
1.Основные и второстепенные факторы, влияющие на теплоотдачу отопления домов
2. Порядок заполнения и включения системы отопления здания
3. Способы удаления воздуха из систем водяного отопления с нижней разводкой
4. Основные элементы газовоздушного тракта котельной установки


11.2. Текущий контроль
Примеры тестов для контроля знаний.
ТЕСТЫ

1. Первый закон термодинамики формулируется … 
1) если в процессе исчезает некоторое количество тепла, то возникает равное ему количество механической энергии и, наоборот, при совершении механической работы возникает равное этой работе количество тепла; 
2) Ср - Сv = R; 
3) теплота сама собой не переходит от более нагретого тела к мене нагретому, обратный переход невозможен; 
4) в природе все процессы обратимы. 

2. Тепловая сеть состоит из 
1)  стальных труб; 
2) запорно-регулирующей арматуры; 
3) фильтра; 
4)  реактора; 
5) деаэратора 
6) теплообменника.

3. Последовательность установки основных элементов в индивидуальном тепловом пункте по ходу движения горячей воды 
1) система отопления; 
2) задвижка; 
3)  подающий теплопровод; 
4) регулятор расхода;
5)  элеватор.

4.   В системе газоснабжения населенного пункта газорегуляторный пункт (ГРП) понижает давление горючего газа:
1)  от среднего давления (5 - 300 кПа) до низкого бытового (не более 5 КПа);
2)  от высокого давления 1-ой категории (600-1200 КПа) до среднего давления;
3)  от высокого давления П-ой категории (300-600 КПа) до среднего давления;
4)  от высокого давления 1-ой категории (600-1200 КПа) до низкого бытового давления;
5)  от высокого давления П-ой категории (300-600 КПа) до низкого бытового давления.

5. При какой среднесуточной температуре наружного воздуха начинается отопительный сезон?
1)  +8 °С;
2) О °С;
3)  +4 °С;
4) +18 °С;
5)  -4 °С.

6. Работа сжатия газа 25 Дж. Изменение внутренней энергии 30 кДж. Следовательно … 
1) подводимая теплота равна 0 Дж; 
2) подводимая теплота равна 55 Дж; 
3) подводимая теплота равна 65 Дж; 
4) подводимая теплота равна 75 Дж. 

7.  Способ канальной прокладки трубопроводов тепловых сетей под основными городскими магистралями с усовершенствованными дорожными покрытиями с дренажам и внутренним освещением пространства каналов:
1)  полупроходной канал;
2)  непроходной канал;
3) лотковая прокладка;
4)  надземная прокладка;
5)  проходной канал.

8.   Какой материал допустим для теплоизоляции труб теплоснабжения с температурой теплоносителя выше 150 °С?
1)  пенополиуретан;
2)  пенополимербетон;
3) маты минераловатные прошивные;
4)  битумокерамзит;
5)  пенопласт марки ФРП-1 и резопирен.

9. По количеству параллельно проложенных теплопроводов тепловые сети могут быть… 
1)  однотрубными; 
2) четырехтрубными; 
3) шеститрубными; 
4)  восьмитрубными; 
5) семитрубными.

10. Закрытую систему теплоснабжения определяет схема присоединения
1) систем горячего водоснабжения; 
2) систем отопления; 
3)  систем вентиляции; 
4) систем кондиционирования воздуха; 
5) систем газоснабжения.

11. Что служит источником теплоты в системах теплоснабжения 
1) котельная; 
2) ТЭЦ - насосная станция; 
3) пункт химводоочистки; 
4) элеватор; 
5) радиатор.

12. Теплофикация представляет собой…
1) комбинированное производство теплоты и электроэнергии; 
2)  подачу теплоты одному потребителю; 
3) способ восполнения потерь сетевой воды; 
4) способ удовлетворения нагрузок отопления; 
 5) способ снижения тепловых потерь. 


11.3. Промежуточный контроль

Вопросы к экзамену.

1. Уравнение состояния идеального газа
1. Теплоемкость. Количество тепла
1. Внутренняя энергия  рабочего тела
1. Работа расширения и сжатия рабочего тела
1. Первый закон термодинамики
1. Энтальпия газа
1. Процессы изменения состояния идеальных газов. Изохорный процесс
1. Процессы изменения состояния идеальных газов. Изобарный процесс
1. Процессы изменения состояния идеальных газов. Изотермический процесс
1. Процессы изменения состояния идеальных газов. Адиабатный процесс
1. .Процессы изменения состояния идеальных газов. Политропный процесс
1. Круговой процесс
1. Сущность и формулировки второго закона термодинамики.  Понятие об энтропии газа
1. 1Уравнение состояния для реальных газов
1. Диаграмма водяного пара
1. Влажный воздух.  I—d-диаграмма
1. Виды передачи тепла
1. Закон Фурье и коэффициент теплопроводности
1. Теплопроводность
1. Конвективный теплообмен
1. Теплообмен излучением
1. Сложный теплообмен и теплопередача
1. 24.Термическое сопротивление и температура поверхностей наружных ограждений здания
1. Понятие микроклимата.  Теплообмен человека и условия комфортности. 
1. Нормативные требования к микроклимату
1. Системы инженерного оборудования зданий для создания и обеспечения
1. заданного микроклимата помещений
1. Основная формула для расчета потерь тепла через ограждающие конструкции
1. Правила обмера поверхностей ограждающих конструкций
1. Расчетные температуры наружного и внутреннего воздуха
1. Добавочные потери тепла
1. Устройство, принцип действия и классификация систем водяного отопления
1. Современные требования, предъявляемые к нагревательным приборам
1. Виды нагревательных приборов и их технико-экономические показатели
1. Определение необходимой поверхности нагревательных приборов
1. Циркуляционное давление в системах водяного отопления
1. Основные принципы гидравлического расчета теплопроводов систем водяного отопления
1. Местное отопление. Печное, электрическое и газовое отопление
1. Общие сведения о топливе, элементарный состав топлива
1. Теплота сгорания топлива, понятие об условном топливе, процессы горения. 
1. Общие сведения о котельных установках,  типы котлов для теплоснабжения зданий
1. Общие характеристики топочных устройств
1. Тепловые сети. Способы прокладки теплопроводов
1. Нетрадиционные источники энергоресурсов
1. Охрана воздушного бассейна. Общие сведения о загрязнении атмосферы
1.  Цель, назначение и период действия отопления.
1.  Отопительные установки и источники тепловой энергии.
1. Классификация систем отопления,  предъявляемые  требования, принципиальная схема. 
1.  Характеристика теплоносителей. Основные достоинства и недостатки.
1. Характеристика основных видов систем отопления, основные параметры.
1.  Технико-экономическое сравнение систем отопления.
1.  Тепловой режим и температура помещений.
1.  Теплопередача и теплоустойчивость ограждающих конструкций.
1.  Теплозащитные свойства ограждающих конструкций.
1.  Воздухозащитные свойства ограждающих конструкций.
1. Тепловой баланс помещений. Основные параметры. Алгоритм расчета.
1.  Теплопотери через ограждающие помещения. Теплопоступления в помещения.
1.  Удельная тепловая характеристика зданий.
1.  Использование систем отопления в течение отопительного периода.
1. Характеристика отопительных приборов
1. Выбор и размещение отопительных приборов.
1.  Присоединение труб к отопительным приборам.
1. Расчет площади, размеров и числа отопительных приборов.
1.  Размещение теплопроводов в здании.
1.  Установка запорно-регулирующей арматуры.
1.  Компенсация удлинения трубопроводов.  Уклон трубопроводов.
1.  Сбор и удаление воздуха из системы отопления. Изоляция теплопроводов.
1.  Теплоснабжение систем водяного отопления.
1. Схемы системы центрального водяного отопления по месту расположения и количеству магистральных трубопроводов и направлению движения теплоносителя.
1.  Тепловой пункт системы отопления.  Циркуляционный насос. Динамика давления в системе отопления.
1.  Особенности системы отопления высотного здания.
1.  Расчетное циркуляционное давление.
1.  Способы гидравлического расчета систем.
1.  Гидравлический расчет системы по удельной линейной потере давления.
1.  Гидравлический расчет системы по характеристикам сопротивления и проводимостям.
1.  Особенности расчета системы с приборами из труб.
1. Классификация систем парового отопления. Область применения парового отопления.
1.  Оборудование и трубопроводы систем парового отопления.
1.  Последовательность расчета системы парового отопления.
1.  Использование пара вторичного вскипания.
1.  Система пароводяного отопления.
1. Область применения воздушного отопления.
1. Количество и температура воздуха для отопления.
1. Местное воздушное отопление. Принципиальные схемы систем
1.  Центральное воздушное отопление.  Воздушно-тепловые завесы.
1.  Система панельно-лучистого отопления. Теплообмен в помещении при панельно-лучистом отоплении.
1.  Устройство отопительных панелей. Теплоносители и схемы системы панельного отопления.
1. Расчет теплопередачи отопительных панелей.
1.  Особенности проектирования системы панельного отопления.
1.  Нормы и правила проектирования систем отопления. Процесс проектирования и состав проекта.
1.  Классификация систем теплоснабжения. Основные определения и параметры.
1. Категории потребителей тепла. Коммунально-бытовая и технологическая нагрузка. Основные виды теплоносителей, количественные показатели температурных параметров.
1. Классификация отопительных приборов по виду поверхности, по способу теплоотдачи, по материалу, по высоте, по величине тепловой инерции, по глубине установки. 
1. Алгоритм теплотехнического расчета ограждающих конструкций с учетом их пространственного расположения.
1. Схемы присоединения систем отопления к тепловым сетям.
1. Конфигурация тепловых сетей по способу обеспечения потребителей тепловой энергией.
1. Классификация систем теплоснабжения по конструктивным особенностям.
1. Выбор и теплотехническая оценка строительных ограждений.
1. Основные задачи и виды работ при эксплуатации систем. Организационные мероприятия. 
1. Гигиенические основы воздушного отопления. Конструктивное оформление систем воздушного отопления.
1.   Основные причины непрогревов в системах отопления и их устранение.
1. Классификация городских систем газоснабжения.
1. Бытовые и промышленные  потребители систем газоснабжения.
1. Основы расчета расхода газа на коммунально-бытовые нужды.
1. Газопроводы и способы их прокладки. Основные параметры принятых давлений и правил безопасности.           

12. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли» используются следующие программные средства:

Базовое программное обеспечение
Операционная система Debian
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)
Операционная система FreeBSD
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)
DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств)
Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2022

Офисный пакет LibreOffice 
Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)
Антивирус Касперского
Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Архиватор 7-zip
Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)
Файловый менеджер Far
Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)
Интернет-браузер Mozilla Firefox
Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)
Интернет-браузер Google Chrome
Модифицированная лицензия BSD https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)
Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
Справочная правовая система Консультант +
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО 
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Электронные библиотечные системы
Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

14. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	



15. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Штокман, Е. А. Теплогазоснабжение и вентиляция [Текст] : [учеб. пособие] / Е. А. Штокман, Ю. Н. Карагодин. – Москва : АСВ, 2012. – 176 с. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Ионин, А. А. Газоснабжение [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению «Строительство» профиля «Теплогазоснабжение и вентиляция» / А. А. Ионин ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 5-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2012. - 448 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/2784/.

Периодические издания
1. Вестник гражданских инженеров [Текст] : научно-технический журнал / ФГБОУ ВПО "Санкт-Петербургский государственный архитектурно-строительный университет". – Санкт-Петербург : СПбГАСУ. – Выходит раз в два месяца.
1. Теплоэнергетика [Текст] : теоретический и научно-практический журнал/ Российская академия наук, Российское научно-техническое общество энергетиков и электротехников. – Москва : МАИК "Наука / Интерпериодика". – Издается с января 1954 г. – Выходит ежемесячно.

Электронные информационные ресурсы
1. Внутренние санитарно-технические системы зданий. СНиП 3.05.01-85 [Электронный ресурс] : СП 73.13330.2016. – Введ. 2017-04-01 // СПС «КонсультантПлюс». 
1. Газораспределительные системы. Актуализированная редакция СНиП 42-01-2002 [Электронный ресурс] : СП 62.13330.2011. – Введ. 2013-01-01 // СПС «КонсультантПлюс». 
1. Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях [Электронный ресурс] : ГОСТ 30494-2011. – Взамен ГОСТ 30494-96 ; введ. 2013-01-01 // СПС «КонсультантПлюс».
1. Отопление, вентиляция и кондиционирование  воздуха. Актуализированная редакция СНиП 41-01-2003 [Электронный ресурс] : СП 60.13330.2012. – Введ. 2013-01-01 // СПС «КонсультантПлюс». 
1. Правила выполнения рабочей документации систем отопления, вентиляции и кондиционирования [Электронный ресурс] : ГОСТ 21.602-2016. – Взамен ГОСТ 21.602-2003 ; введ. 2017-07-01 // СПС «КонсультантПлюс».
1. Проектирование тепловой защиты зданий [Электронный ресурс] : СП 23-101-2004. – Введ. 2004-06-01 // СПС «КонсультантПлюс».
1. Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 23-01-99* [Электронный ресурс] : СП 131.13330.2012. – Введ. 2013-01-01// СПС «КонсультантПлюс».
1. Тепловая защита зданий. Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003 [Электронный ресурс] : СП 50.13330.2012. – Введ. 2013-07-01 // СПС «КонсультантПлюс».  
1. Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов. Актуализированная редакция СНиП 41-03-2003 [Электронный ресурс] : СП 61.13330.2012. – Введ. 2013-01-01 // СПС «КонсультантПлюс».
1. Тепловые сети [Электронный ресурс] : СНиП 3.05.03-85. – Взамен СНиП III-30-74 ; введ. 1986-07-01 // СПС «КонсультантПлюс».
1. Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 [Электронный ресурс] : СП 124.13330.2012. – Введ. 2013-01-01 // СПС «КонсультантПлюс».
1. Физические факторы производственной среды. Гигиенические требования к микроклимату производственных помещений [Электронный ресурс] : СанПиН 2.2.4.548-96. 2.2.4 : утв. Постановлением Госкомсанэпиднадзора России от 01.10.1996 № 21 // СПС «КонсультантПлюс».



