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1. Цели и задачи дисциплины

Создание условий для формирования у студентов знаний в области создания микропроцессорных систем по заданным параметрам, освоения студентами практических навыков расчета и составления цифровых схем с применением современных микроконтроллеров и микропроцессорных средств и их применения.

2. Место дисциплины в структуре ООП

Дисциплина «Создание и разработка микропроцессорных систем» относится к факультативной вариативной части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: физика, математика, общая электротехника с основами  электроники, организация и планирование автоматизированных производств, программирование и алгоритмизация.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: автоматизированные системы управления в лесной промышленности, проектирование автоматизированных систем, автоматизация технологических процессов и производств, диагностика и надежность автоматизированных систем.
Код УЦ ООП учебного цикла основной образовательной программы – ФТД.В.02.
 

3. Требования к результатам освоения дисциплины
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-7 Способен производить необходимые расчёты отдельных блоков и устройств систем контроля, автоматизации и управления, выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники при проектировании систем автоматизации и управления
	ОПК-7.1 Знать: порядок проведения расчётов отдельных блоков и устройств систем контроля, автоматизации и управления


	
	
	ОПК-7.2 Уметь: осуществлять выбор стандартных средств автоматики, измерительной и вычислительной техники при проектировании систем автоматизации и управления

	
	
	ОПК-7.3 Иметь навыки: владения технологиями и инструментальными программно-аппаратными средствами для реализации автоматизированных систем



4. Объем дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы.
Очная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	38,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	18

	Лабораторные работы (ЛР)
	20

	Практические занятия (ПЗ)
	-

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	33,85

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	

	Общая трудоемкость час
	72

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	2




Заочная форма:
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	12,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	-

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	56

	Вид промежуточной аттестации (зачет/ экзамен)
	3,85

	Общая трудоемкость час
	72

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	2


5. Содержание дисциплины
5.1. Разделы дисциплин и виды занятий для очной формы:

	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Всего часов (без экзамена)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	
	5
	6
	7
	8

	1
	Типы микропроцессорных систем
	3
	3
	-
	4
	10
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3

	2
	Структура микропроцессорных устройств
	3
	3
	-
	4
	10
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3

	3
	Функции процессора, памяти, устройств ввода-вывода
	3
	3
	-
	4
	10
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3

	4
	Интерфейсы микропроцессорных устройств 
	3
	3
	-
	4
	10
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3

	5
	Разработка микропроцессорной системы
	3
	3
	-
	4
	10
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3

	6
	Отладка аппаратных и программных средств
	3
	5
	-
	13,85
	28,85
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3

	
	Всего:
	18
	20
	-
	33,85
	72
	



5.1. Разделы дисциплин и виды занятий для заочной формы:

	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Всего часов (без экзамена)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	
	5
	6
	7
	8

	1
	Типы микропроцессорных систем
	0,5
	-
	-
	4
	4,5
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3

	2
	Структура микропроцессорных устройств
	0,5
	-
	-
	8
	8,5
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3

	3
	Функции процессора, памяти, устройств ввода-вывода
	0,5
	-
	-
	10
	10,5
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3

	4
	Интерфейсы микропроцессорных устройств 
	1
	-
	-
	12
	13
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3

	5
	Разработка микропроцессорной системы
	0,5
	5
	-
	10
	15,5
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3

	6
	Отладка аппаратных и программных средств
	1
	3
	-
	12
	16
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3

	
	Всего:
	4
	8
	-
	56
	72
	



5.2. Содержание разделов дисциплины

1. Основные определения. Понятие микропроцессор. Микроконтроллеры, контроллеры, микрокомпьютеры, компьютеры. Микропроцессорные системы.
2. Варианты структур микропроцессорных систем. Фон-неймановская вычислительная машина. Варианты шинных архитектур. CISC, RISC, VLIW архитектуры систем команд.
3. Функции процессора. Внутренняя структура микропроцессора. Функции памяти, структура модуля памяти. Функции устройств ввода-вывода. Таймерные устройства.
4. Параллельные и последовательные интерфейсы. Асинхронный и синхронный интерфейсы. RS-232C, RS-423A, RS-422A и RS-485. I2C, SPI, USB, FireWire, CAN. Протокол MODBUS. Особенности использования шин.
5. Основные этапы разработки микропроцессорной системы. Критерии опенки качества микропроцессорной системы
6. Разработка и отладка аппаратных средств. Разработка и отладка программного обеспечения. Совместная отладка аппаратных и программных средств. Эмуляторы, платы развития. Ошибки, неисправности, дефекты. Обнаружение ошибки и диагностика неисправности.

5.3. Практические занятия

Не предусмотрены.

5.4. Лабораторный практикум

Предусмотрено 10 вариантов лабораторной работы.

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1.
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции 

	1.
	5,6
	Разработка микропроцессорной системы управления/контроля/измерения/защиты.
	8
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3

	
	
	
	8
	



5.5. Соответствие компетенций, формируемых при изучении дисциплины и видов занятий
	Перечень компетенций
	Виды занятий
	Формы контроля

	
	Лекции
	Лабораторные
	Практические
	

	[bookmark: _GoBack]ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3
	
	+
	
	Отчет по лабораторной работе



5.6. Самостоятельная работа

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1.
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоем
кость
(час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом.задание, и т.д)

	1
	1
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе
	3
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3
	Дом.задание, опрос

	2


	2


	Выявить различия в структуре универсальной ЭВМ и микроконтроллера. Сравнить работу МП созданного по гарвардской и принстонской архитектуре
	6
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3
	Дом.задание ,опрос

	3
	3
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе
	8
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3
	Опрос

	4
	4
	Подготовка к лабораторным работам
	10
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3
	Опрос

	5
	5
	Разработка микропроцессорной системы по варианту задания, выданного преподавателем
	8
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3
	Дом.задание, опрос

	6
	6
	Отладка микропроцессорной системы, диагностика ошибок, неисправностей, дефектов.
	10
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3
	Дом.задание, опрос

	
	

	Подготовка и сдача зачёта
	11
	ОПК-7.1; ОПК-7.2; ОПК-7.3
	Зачёт

	
	
	
	56
	
	




6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – нет.

7. Методы и формы организации обучения

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

	Формы
Методы
	Лекции
(час)
	Практические занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Case-study(метод конкретных ситуаций)
	-
	-
	1
	1

	Мастер-класс
	
	1
	
	1

	Тестирование 
	-
	2
	-
	2

	IТ - методы
	-
	-
	-
	-

	Исследовательский метод
	-
	-
	-
	-

	Итого интерактивных занятий
	-
	3
	 1
	4 



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

8.1. Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям

Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором на портале или присланный на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

8.2 Рекомендации по подготовке к практическим занятиям 
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать не только лекции, учебную литературу, но и нормативно-правовые акты и материалы правоприменительной практики в области землеустройства и кадастров; 
- теоретический материал следует соотносить с правовыми нормами, так как в них могут быть внесены изменения, дополнения, которые не всегда отражены в учебной литературе; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

8.3 Инструкции к проведению лабораторных работ
Лабораторные работы проводятся для экспериментальной проверки теоретического курса, изложенного на лекциях или изученных студентами самостоятельно.
На лабораторных работах отрабатываются методика экспериментальных исследований, техника и методика измерений различными измерительными приборами.
При выполнении лабораторных работ следует строго соблюдать технику безопасности (ТБ), с которой должен ознакомиться каждый студент под расписку, о чем вносится запись в журнал по технике безопасности. Требования по ТБ изложены в инструкциях, находящихся в лаборатории и оформленных на стендах. Студенты, не прошедшие инструктаж по технике безопасности к лабораторным работам не допускаются.
При нарушении правил техники безопасности студент не допускается к последующим занятиям, а информация о нарушении ТБ доводится до сведения инженера по технике безопасности института. Повторный допуск к выполнению лабораторных работ студент получает после нового инструктажа по технике безопасности в соответствующем отделе института.
ТРЕБОВАНИЯ ПО оформлению отчетов
1. Отчет выполняется аккуратно, без помарок и исправлений в рукописном или компьютерном варианте.
2. Отчет должен содержать: 
· титульный лист,
· название работы,
· фамилию и инициалы исполнителя,
· цель работы, 
· расчетную часть,
· чертежи, схемы, диаграммы, таблицы,
· выводы по работе.
3. Чертежи выполняются по линейке и лекалу. Места соединения проводов обозначаются хорошо различимой точкой.
4. Условные обозначения приборов должны соответствовать требованиям ГОСТа. При работе с осциллографом положение ручек его управления должны быть записаны в правом верхнем углу диаграмм, рисунков или осциллограмм, представленных в отчете.
5. Обработка осциллограмм и расчеты производятся в лабораторных тетрадях.
6. На миллиметровой бумаге, указываются чувствительность осциллографа по осям Х и Y для построенных кривых. Здесь же указываются все значения полученных параметров, которые подлежат изучению или исследованию.
7. Любой отчет заканчивается выводом по лабораторной работе. Вывод по лабораторной работе - это ответ на поставленную цель работы.

Правила и порядок выполнения лабораторных работ
Существуют правила и порядок выполнения лабораторных работ, которые следует неукоснительно выполнять. Каждой паре студентов присваивается вариант, который действует на протяжении всех лабораторных работ.
Студент получает лабораторное задание строго по графику проведения лабораторных работ в данной подгруппе, нарушать который запрещается.
На лабораторную работу отводится от 2 до 4 часов. Если студент не успел выполнить лабораторную работу в указанное время, ему следует закончить работу во внеурочное время в присутствии лаборанта.
При получении задания студент должен ознакомиться с теоретическим курсом по данной лабораторной работе, изложенным в компьютерном варианте, или использовать дополнительную источники: лекции, учебные пособия, книги... При этом он должен ответить на все контрольные вопросы.
После окончания подготовки к работе сдается допуск к лабораторной работе. При сдаче допуска студент должен четко представлять цель работы, ход ее выполнение и конечный результат. Время выдачи задания, сдачи допуска и оформленного отчета заносятся преподавателем в тетрадь учета выполнения работ.
После выполнения работы студент отчитывается перед преподавателем о результатах экспериментальных исследований. Дома студент оформляет отчет и защищает ее на следующем занятии перед получением новой работы. Работа считается зачтенной, если в ней соблюдены все требования к ее оформлению и нет замечаний по расчетной части и выводам. Зачет по работе и подпись преподавателя с указанием даты ставится на графической части отчета и в тетрадь учета выполнения лабораторных работ.
После выполнения всех работ студент получает общий зачет по лабораторным работам и допуск к экзаменам. Студенты, не выполнившие выше изложенные требования, не допускаются ни к экзаменам, ни к зачетам до полного выполнения комплекса лабораторных работ, предусмотренных программой и стандартом образования для данной специальности.

8.4 Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий

Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки; 

8.5 Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.
[bookmark: bookmark2]
9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

Учебно-методические материалы, обеспечивающие освоение учебных дисциплин отнесены: 
- рабочая программа,
- фонд оценочных средств,
- самостоятельная работа студентов,
- конспекты лекций,
- тесты.
Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
· ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
· 2 шестиядерных процессора Xeon;
· 32 Гб оперативной памяти;
· 1-2 Тб дискового пространства.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к экзамену;
– индивидуальные и групповые консультации.



10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Допуск к лабораторной работе
	5
	5
	5
	15

	Отчёт по лабораторной работе
	10
	15
	15
	40

	Компонент своевременности
	2
	2
	2
	6

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2   Пересчет баллов в оценки за контрольные точки.

	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2



Таблица 10.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств 

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль

Примерный перечень вопросов к зачёту

1. Понятие микропроцессор. 
2. Микроконтроллеры, контроллеры, микрокомпьютеры, компьютеры. 
3. Микропроцессорные системы.
4. Варианты структур микропроцессорных систем. 
5. Варианты шинных архитектур.
6. CISC, RISC, VLIW архитектуры систем команд.
7. Функции процессора. 
8. Внутренняя структура микропроцессора. 
9. Функции памяти, структура модуля памяти. 
10. Функции устройств ввода-вывода. 
11. Таймерные устройства.
12. Параллельные и последовательные интерфейсы. 
13. Асинхронный и синхронный интерфейсы. 
14. Интерфейсы RS-232C, RS-423A, RS-422A и RS-485. 
15. Протокол I2C. 
16. Протокол SPI.
17. Протокол USB
18. CAN интерфейс. 
19. Протокол MODBUS. 
20. Особенности использования шин.
21. Основные этапы разработки микропроцессорной системы. 
22. Критерии опенки качества микропроцессорной системы
23. Разработка и отладка аппаратных средств. 
24. Разработка и отладка программного обеспечения. 
25. Совместная отладка аппаратных и программных средств. 
26. Эмуляторы, платы развития. 
27. Ошибки, неисправности, дефекты.
28. Обнаружение ошибки и диагностика неисправности




13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

 	Для использования в образовательном процессе имеется:
· Электронный каталог библиотеки СЛИ;
· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Создание и разработка микропроцессорных систем» используются следующие программные средства: 

	1. Электронные версии справочников, энциклопедий, словарей и т.п.
	Справочно-правовая система "Консультант Плюс"

	
	Справочно-правовая система "Гарант"

	2. Электронные версии учебных пособий по отдельным предметам и темам
	Перечень основной и дополнительной учебной литературы

	3. Электронные библиотечные системы
	Библиотечная система Ирбис-64

	4. Другие программные средства
	Антивирус Касперского

	
	Комплекс программ Microsoft

	
	Архиватор 7-zip





15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Технические средства обучения, демонстрационное оборудование, наглядные пособия, программное обеспечение
	Кол-во
	Инвентаризационные номера или № договора (соглашения) на пользование или 
№ лицензии
	Месторасположение, 
наименование аудиторий

	 Переносное мультимедийное и (или) презентационное оборудование
	1
	данная информация 
в отделе АСУ СЛИ

	учебная аудитория по расписанию

	II. Для проведения занятий семинарского типа (лабораторные работы)

	Наименование лабораторных работ из 
п. 5.4
	Технические средства обучения, 
оборудование, программное обеспечение
	Кол-во
	Инвентаризационные номера или № 
договора (соглашения) на пользование или 
№ лицензии
	Месторасположение, наименование аудиторий

	Разработка микропроцессорной системы управления/контроля/измерения/защиты.
	1)  Компьютер К-7 800
2)  Компьютер К-7 800
3) Компьютер К-7 800
4) Компьютер К-7 800
5) Компьютер К-7 800

	
	00013600338
0001360548
0001360549
0001360550
0001360552
	ул. Ленина, д. 39, 
каб. №403-2,

	III. Учебная аудитория для проведения курсового проектирования (выполнения курсовых работ)
	Не предусмотрено программой

	IV. Учебная аудитория для проведения групповых консультаций
	По расписанию

	V. Учебная аудитория для проведения индивидуальных консультаций
	По расписанию

	VI. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации

	VII. Помещения для самостоятельной работы
	ул. Ленина, д. 39, 
каб. №301-1, 
каб. №307-1, 
каб. №312-1, 
каб. №316-1, 
каб. №318-1

	Компьютерные классы, оборудованные специализированной мебелью, мультимедийными средствами обучения и оснащенные компьютерной техникой с подключением к локальным сетям и глобальной сети Интернет, наличием доступа в электронную библиотечную систему СЛИ, в электронную информационно-образовательную среду СЛИ, к современным профессиональным базам данных и информационным справочным системам, к мультимедийным средствам обучения
	ул. Ленина, д. 39, 
каб. №207-2

	Библиотека с рабочими местами для обучающихся, оборудованными специализированной мебелью, мультимедийными средствами обучения и оснащенными компьютерной техникой с подключением к локальным сетям и глобальной сети Интернет, наличием доступа в электронную библиотечную систему СЛИ, в электронную информационно-образовательную среду СЛИ, к современным цифровым (электронным) библиотекам, обеспечивающих доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам
	ул. Ленина, д. 39, 
каб. №207-2



16. Перечень учебной литературы

Основная учебная литература
1. Асадуллин, Ф. Ф. Создание и разработка микропроцессорных систем [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов технических направлений подготовки бакалавриата всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Ф. Ф. Асадуллин, Ю. Ю. Ефимец ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Физика и автоматизация технологических процессов и производств». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001660.pdf. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Электроника и микропроцессорная техника. Дипломное проектирование систем автоматизации и управления [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению подготовки "Автоматизация и управление" / под ред. В. И. Лачина. – Ростов н/Д : Феникс, 2007. – 576 с. – (Высшее образование).

Периодические издания
1. Автоматизация в промышленности [Текст] : научно-технический и производственный журнал / учредители Университет новых информационных технологий управления при ФГБУН, Институт проблем управления им. В. А. Трапезникова РАН, ООО Издательский дом "ИнфоАвтоматизация". – Москва : ИнфоАвтоматизация. – Издается с 2002 г. – Журнал включен в Перечень ВАК РФ. – Выходит ежемесячно.
1. Автоматизация процессов управления = Automation of Control Processes  [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Ульяновск : ФГУП НПО «Марс». – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=434924.
1. Теория и системы управления [Текст] : научный журнал. Известия РАН / учредитель Российская академия наук. – Москва : Наука. – Основан в январе 1963 г. – Выходит раз в два месяца.
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