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1. Цели и задачи дисциплины: Использование электрических и магнитных явлений для практического применения. Применение любых электрических установок и устройств, использующих электрические, магнитные поля и явления в технологических процессах. Расчет электрических цепей постоянного тока однофазных и трехфазных цепей синусоидального тока, расчет магнитных цепей. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Общая электротехника с основами электроники» относится к обязательной части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: 
      математика,  физика.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: 
      средства механизации строительства,
      теплогазоснабжение с основами теплотехники, 
      технологические процессы в строительстве
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория 
общепрофессиональных 
компетенций
	Код и наименование 
общепрофессиональной 
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения 
общепрофессиональной компетенции, 
в процессе изучения дисциплины

	Теоретическая фундаментальная
подготовка
	ОПК-1. Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе использования теоретических и практических основ естественных и технических наук, а также математического аппарата
	ОПК-1.11. Определение характеристик процессов распределения, преобразования и использования электрической энергии в электрических цепях 



	4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы
Очная форма
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	49,25

	В том числе:
	-

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	16

	Практические занятия (ПЗ)
	16

	Другие виды контактной работы
	1.25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	60

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4



Заочная форма
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	29,25

	В том числе:
	-

	Лекции
	10

	Лабораторные работы (ЛР)
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	10

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	107

	Вид промежуточной аттестации (зачет/экзамен)
	7,75

	Общая трудоемкость час
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4



5. Содержание дисциплины
Электротехника и электроника
Введение в электротехнику. Основные определения и методы расчета электрических цепей постоянного тока. Анализ и расчет линейных цепей однофазного переменного тока. Анализ и расчет линейных цепей трехфазного переменного тока. Электрические устройства и машины: трансформаторы, машины постоянного тока, асинхронные машины, синхронные машины. Системы управления электроприводом. Электрические измерения и приборы. Основы электроники.
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Введение в электротехнику. Основные определения и методы расчета электрических цепей постоянного тока.
	2
	4
	4
	   8
	
	
	18
	ОПК 1.11

	2
	Анализ и расчет линейных цепей однофазного переменного тока.
	4
	4
	8
	8
	
	
	24
	ОПК 1.11

	3
	Анализ и расчет линейных цепей трехфазного переменного тока.
	2
	
	4
	8
	
	
	14
	ОПК 1.11

	4
	Электрически устройства и машины: трансформаторы, машины постоянного тока, асинхронные машины, синхронные машины.
	2
	
	
	8
	
	
	10
	ОПК 1.11

	5
	Системы управления электроприводом.
	2
	
	
	9
	
	
	11
	ОПК 1.11

	6
	Электрические измерения и приборы.
	2
	-
	
	9
	
	
	11
	ОПК 1.11

	7
	Основы электроники.

	2
	8
	
	10
	
	
	20
	ОПК 1.11

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	ОПК 1.11

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	34,75
	34,75
	

	
	всего
	16
	16
	16
	60
	1,25
	34,75
	144
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Лаборат.
занятия
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Введение в электротехнику. Основные определения и методы расчета электрических цепей постоянного тока.
	2
	4
	2
	  13
	
	
	21
	ОПК 1.11

	2
	Анализ и расчет линейных цепей однофазного переменного тока.
	3
	
	4
	13
	
	
	20
	ОПК 1.11

	3
	Анализ и расчет линейных цепей трехфазного переменного тока.
	1
	
	4
	13
	
	
	18
	ОПК 1.11

	4
	Электрически устройства и машины: трансформаторы, машины постоянного тока, асинхронные машины, синхронные машины.
	1
	
	
	15
	
	
	16
	ОПК 1.11

	5
	Системы управления электроприводом.
	1
	
	
	15
	
	
	16
	ОПК 1.11

	6
	Электрические измерения и приборы.
	1
	-
	
	15
	
	
	16
	ОПК 1.11

	7
	Основы электроники.
	1
	4
	
	20
	
	
	25
	ОПК 1.11

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	
	1
	
	1
	ОПК 1.11

	
	Прием экзамена
	
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	
	7,75
	7,75
	

	
	всего
	10
	8
	10
	107
	1,25
	7,75
	144
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Введение в электротехнику. Основные определения и методы расчета электрических цепей постоянного тока.
	Элементы электрических цепей и их характеристики. Сила тока, напряжение, ЭДС, сопротивление, проводимость, мощность электрической цепи.
Законы Ома и Кирхгофа. Баланс мощности. Методы преобразования электрических цепей. Методы расчета электрических цепей. Перевод синусоидальных величин в комплексные величины.
	2
	ОПК 1.11

	2
	Анализ и расчет линейных цепей однофазного переменного тока.
	Получение синусоидального напряжения. Синусоидальные электрические величины и их представление. Элементы цепи синусоидального тока. Анализ процессов в цепи с последовательным соединением R, L и C – элементов.
	4
	ОПК 1.11

	3
	.Анализ и расчет линейных цепей трехфазного переменного тока.
	Схема получения трехфазного напряжения. Основные понятия и определения. Векторные диаграммы фазных и линейных напряжений трехфазных систем. Анализ трехфазной цепи при включении в нее приемников по схеме звезда, по схеме треугольник.  Баланс мощности для трехфазных систем.
	2
	ОПК 1.11

	4
	Электрически устройства и машины: трансформаторы, машины постоянного тока, асинхронные машины, синхронные машины.
	Устройство и принцип работы машины постоянного тока, асинхронного двигателя, синхронной машины, их рабочие характеристики.
	2
	ОПК 1.11

	5
	Системы управления электроприводом.
	Выбор электродвигателя и режимы его работы. Источники электроэнергии, внутренние электрические сети. Расчет электрических сетей по допустимым плотности тока и потери напряжения. Их защита от коротких замыканий
	2
	ОПК 1.11

	6
	Электрические измерения и приборы.
	Устройство и принцип работы измерительных приборов.
	2
	ОПК 1.11

	7
	Основы электроники.

	Элементная база современных электронных устройств. Полупроводниковые диоды. Биполярные транзисторы. Полевые транзисторы. Тиристоры. Операционные усилители, сглаживающие фильтры. Тригеры.
	2
	ОПК 1.11

	

	всего
	16
	


	
5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	Введение в электротехнику. Основные определения и методы расчета электрических цепей постоянного тока.
	Элементы электрических цепей и их характеристики. Сила тока, напряжение, ЭДС, сопротивление, проводимость, мощность электрической цепи.
Законы Ома и Кирхгофа. Баланс мощности. Методы преобразования электрических цепей. Методы расчета электрических цепей. Перевод синусоидальных величин в комплексные величины.
	2
	ОПК 1.11

	2
	Анализ и расчет линейных цепей однофазного переменного тока.
	Получение синусоидального напряжения. Синусоидальные электрические величины и их представление. Элементы цепи синусоидального тока. Анализ процессов в цепи с последовательным соединением R, L и C – элементов.
	2
	ОПК 1.11

	3
	.Анализ и расчет линейных цепей трехфазного переменного тока.
	Схема получения трехфазного напряжения. Основные понятия и определения. Векторные диаграммы фазных и линейных напряжений трехфазных систем. Анализ трехфазной цепи при включении в нее приемников по схеме звезда, по схеме треугольник.  Баланс мощности для трехфазных систем.
	2
	ОПК 1.11

	4
	Электрически устройства и машины: трансформаторы, машины постоянного тока, асинхронные машины, синхронные машины.
	Устройство и принцип работы машины постоянного тока, асинхронного двигателя, синхронной машины, их рабочие характеристики.
	1
	ОПК 1.11

	5
	Системы управления электроприводом.
	Выбор электродвигателя и режимы его работы. Источники электроэнергии, внутренние электрические сети. Расчет электрических сетей по допустимым плотности тока и потери напряжения. Их защита от коротких замыканий
	1
	ОПК 1.11

	6
	Электрические измерения и приборы.
	Устройство и принцип работы измерительных приборов.
	1
	ОПК 1.11

	7
	Основы электроники.

	Элементная база современных электронных устройств. Полупроводниковые диоды. Биполярные транзисторы. Полевые транзисторы. Тиристоры. Операционные усилители, сглаживающие фильтры. Тригеры.
	1
	ОПК 1.11

	

	всего
	10
	



5.5. Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	1
	Исследование работы электрических цепей постоянного тока
Методы расчета электрических цепей: 
метод контурных токов;
	4
	ОПК 1.11

	2
	2
	Исследование однофазных цепей переменного тока. Последовательное соединение элементов  R,L,C, резонанс напряжений.
	4
	ОПК 1.11

	3
	7
	Исследование работы полупроводникового диода
Исследование работы биполярного транзистора
	8
	ОПК 1.11

	Всего
	16
	



5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Наименование лабораторных работ
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	1
	Исследование работы электрических цепей постоянного тока
Методы расчета электрических цепей: 
метод контурных токов;
	4
	ОПК 1.11

	2
	7
	Исследование работы полупроводникового диода
Исследование работы биполярного транзистора
	4
	ОПК 1.11

	Всего
	8
	



5.7. Практические занятия для очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Наименование практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	1
	Решение задач на законы Ома, Кирхгофа. Решение задач методом контурных токов. 
	4
	ОПК 1.11

	2
	2
	Расчет установившихся режимов в линейной цепи синусоидального тока
	8
	ОПК 1.11

	3
	3
	Анализ трехфазных цепей
	4
	ОПК 1.11

	Всего
	16
	



5.8. Практические занятия для заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Наименование практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые индикаторы компетенции

	1
	1
	Решение задач на законы Ома, Кирхгофа. Решение задач методом контурных токов. 
	2
	ОПК 1.11

	2
	2
	Расчет установившихся режимов в линейной цепи синусоидального тока
	4
	ОПК 1.11

	3
	3
	Анализ трехфазных цепей
	4
	ОПК 1.11

	Всего
	10
	



5.9. Самостоятельная работа студентов очной формы обучения

	№
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Содержание разделов
	Трудоем-кость, час
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	1
	Введение в электротехнику. Основные определения и методы расчета электрических цепей постоянного тока.
	13
	ОПК 1.11
	Опрос, тест, контрольная работа, презентации, реферат

	2
	2
	Анализ и расчет линейных цепей однофазного переменного тока.
	13
	ОПК 1.11
	Опрос, тест, контрольная работа, презентации, реферат

	3
	3
	.Анализ и расчет линейных цепей трехфазного переменного тока.
	13
	ОПК 1.11
	Опрос, тест, контрольная работа, презентации, реферат

	4
	4
	Электрически устройства и машины: трансформаторы, машины постоянного тока, асинхронные машины, синхронные машины.
	15
	ОПК 1.11
	Опрос, тест, контрольная работа, презентации, реферат

	5
	5
	Системы управления электроприводом.
	15
	ОПК 1.11
	Опрос, тест, контрольная работа, презентации, реферат

	6
	6
	Электрические измерения и приборы.
	15
	ОПК 1.11
	Опрос, тест, контрольная работа, презентации, реферат

	7
	7
	Основы электроники.

	20
	ОПК 1.11
	Опрос, тест, контрольная работа, презентации, реферат

	
	
	всего
	60
	
	



5.10. Самостоятельная работа студентов заочной формы обучения
	№
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Содержание разделов
	Трудоем-кость, час
	Формируемые индикаторы компетенции
	Контроль выполнения работы (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1
	1
	Введение в электротехнику. Основные определения и методы расчета электрических цепей постоянного тока.
	13
	ОПК 1.11
	Опрос, тест, контрольная работа, презентации, реферат

	2
	2
	Анализ и расчет линейных цепей однофазного переменного тока.
	13
	ОПК 1.11
	Опрос, тест, контрольная работа, презентации, реферат

	3
	3
	.Анализ и расчет линейных цепей трехфазного переменного тока.
	13
	ОПК 1.11
	Опрос, тест, контрольная работа, презентации, реферат

	4
	4
	Электрически устройства и машины: трансформаторы, машины постоянного тока, асинхронные машины, синхронные машины.
	15
	ОПК 1.11
	Опрос, тест, контрольная работа, презентации, реферат

	5
	5
	Системы управления электроприводом.
	15
	ОПК 1.11
	Опрос, тест, контрольная работа, презентации, реферат

	6
	6
	Электрические измерения и приборы.
	15
	ОПК 1.11
	Опрос, тест, контрольная работа, презентации, реферат

	7
	7
	Основы электроники.

	20
	ОПК 1.11
	Опрос, тест, контрольная работа, презентации, реферат

	
	
	всего
	107
	
	


	
6. Примерная тематика курсовых проектов (работ): не предусмотрено учебным планом

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах – не предусмотрено

8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету / экзамену, а также к практическим и лабораторным занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Рекомендации по подготовке к лабораторным работам 
В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо:
- ознакомиться с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия;
-  изучить основную и дополнительную литературу, сделать записи в тетради по всем   вопросам, выносимым на занятие, самостоятельно решить расчетные задачи и выполнить упражнения (при необходимости).
Лабораторные работы считаются успешно выполненными в случае предоставления в конце занятия отчета (протокола), включающего тему, ход работы, соответствующие рисунки и подписи (при наличии), и защиты данного отчета – ответов на вопросы по теме работы.
Самоконтроль по теме лабораторной работы осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий.

3. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

      Для более углубленного изучения курса студентам предлагается выполнение расчетно-графических работ  по разделам: постоянный ток, синусоидальный ток,  трехфазной ток.      Предлагаются темы для подготовки презентаций или рефератов:
1. Виды электрических нагрузок, показатели графиков нагрузок
2. Расчетная нагрузка и определение расхода электроэнергии.
3. Виды освещения, выбор напряжения электрических сетей освещения, метод расчета общего освещения.
4. Потери напряжения в электрических сетях, потери электрической мощности и электроэнергии (схемы и векторные диаграммы).
5. Расчет нагревания и охлаждения проводников, выбор их площади сечения, расчет сетей электрического освещения.
6. Защита электрических сетей и установок напряжением до 1000 В.
7. Реактивная мощность и ее компенсация (схемы включения источников реактивной мощности)
8. Выбор напряжения для внутризаводского распределения электроэнергии, построение схем электроснабжения, выбор мощности трансформаторов.
9. Виды схем электроснабжения, их экономическая оценка,
10. Конструктивное исполнение воздушной линии, выбор площади сечения проводов и жил кабелей.
11. Схемы заземления электроустановок, основные сведения и определения  мер безопасности.
12. Защитное заземление, защитное отключение, расчеты заземляющих устройств различных электропотребителей.
13. Схемы источников питания и городских сетей. Структурная и принципиальная схеме электроснабжения города.
14. Электрооборудование гражданских зданий, план осветительных установок на чертежах, расчет электрических нагрузок, схемы электрических сетей гражданских зданий
15. Внутренние электрические сети гражданских зданий. Электроизмерительные приборы, устанавливаемые в электросетях гражданских зданий, заземление и защитное отключение.
16.  Защита электрооборудования от перенапряжений, испытание изоляции.
17. Постоянный ток, элементы электрической цепи, законы для электрических цепей, работа и мощность.
9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методические материалы, обеспечивающие освоение учебных дисциплин (модулей) отнесены: 
-рабочая программа,
-фонд оценочных средств,
-самостоятельная работа студентов,
- конспекты лекций,
- тесты,
-экзаменационные билеты.
Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
1. ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
1. 2 шестиядерных процессора Xeon;
1. 32 Гб оперативной памяти;
1. 1-2 Тб дискового пространства.
.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету/экзамену;
– индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Лабораторные работы
	9
	14
	14
	37

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)
	
Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	
Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	



11. Фонд оценочных средств 
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ
Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены задания, соответствующие дидактическим единицам
Примерные варианты контрольных работ.
  Работа № 1 
«Анализ линейной цепи постоянного тока»
 (
Рис. 
1.1
)[image: ]1. Расчетное задание
1.1. Рассчитать цепь (рис.1.1), т.е. найти ток и напряжение каждого участка методом контурных токов. 
1.2. Составить необходимое число уравнений при решении данной задачи методом непосредственного применения законов Кирхгофа. Путем подстановки токов, полученных  в п.1.1 проверить их выполнение.
1.3. Рассчитать цепь методом узловых потенциалов (метод двух узлов).
1.4. Рассчитать цепь с помощью метода наложения, используя при этом способы преобразования цепи.
1.5. Определить мощность, рассеиваемую в каждом резисторе и отдаваемую каждым источником. Проверить баланс мощности.
1.6. Изобразить схему на формате листа не менее А5 с указанием контуров и направлений их обхода, направлений токов и ЭДС в каждой ветви. Составить таблицу результатов расчета (табл.1.1).
2. Схема и числовые данные
2.1. Схема цепи задана на рис. 1.1.
2.2. Источники ЭДС Е = 13,2 В одинаковые для всех вариантов.



2.3. Сопротивления резисторов =120 Ом,  =100 Ом, = 80 Ом одинаковы для всех вариантов.



2.4. Значение сопротивлений , ,  (Ом) приведены в табл. 1.2.
2.5. Исполнительная схема должна содержать только два источника ЭДС в ветвях, указанных в табл. 1.2. Если в таблице у ЭДС знак «»„ то ее направление на рис. 1.1 нужно изменить на противоположное.
2.6. При выполнении п.1.3. задания следует предварительно упростить схему до двух узлов, используя эквивалентное преобразование «треугольника» в «звезду».
Таблица 1.2
Варианты заданий для анализа цепей постоянного тока

	№
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	I1, мА
	I5, мА
	I6, мА

	1
	80
	40
	90
	E
	
	
	
	E
	
	-92,479
	100,63
	65,494

	2
	90
	80
	50
	E
	
	E
	
	
	
	106,03
	10,932
	-19,625

	3
	90
	80
	50
	E
	
	
	E
	
	
	27,264
	-34,903
	-80,475

	4
	40
	70
	60
	
	
	
	E
	
	E
	10,074
	24,997 
	148,86

	5
	40
	70
	60
	E
	
	E
	
	
	
	27,982
	-77,23
	-26,489

	6
	20
	90
	80
	
	
	
	E
	
	E
	-63,651
	30,294 
	31,655

	7
	20
	90
	80
	E
	
	
	E
	
	
	95,647
	-38,463
	26,55

	8
	90
	50
	80
	E
	
	
	E
	
	
	-104,75
	16,869
	-13,208

	9
	40
	70
	60
	
	
	
	
	E
	-E
	0,746
	50,741
	-62,306

	10
	40
	60
	70
	E
	
	
	E
	
	
	-30,49
	26,4
	86,265



12.2. Текущий контроль
Примеры тестов (заданий) для контроля знаний

ЗАДАНИЕ  № 1    (выберите один вариант ответа)

Единицей измерения проводимости электрической ветви является…

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1) Ампер			2)  Сименс		
3) Ом			4)   Вольт


ЗАДАНИЕ  № 2    (выберите один вариант ответа)

При заданной вольтамперной  характеристике приёмника его сопротивление составит…
[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1)   20 Ом			 2)   100 Ом
3)   20 кОм		 	 4)   10  кОм


ЗАДАНИЕ  № 3    (выберите один вариант ответа)

Если токи в ветвях составляют   I1  =  2A ,  I2  =  10 A ,  то ток    I5   , будет   равен…
[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1)    12 А		 2)     6  А
3)     8  А		 4)     20  А


ЗАДАНИЕ  № 4    (выберите один вариант ответа)

Эквивалентное сопротивление цепи относительно источника ЭДС  составит…

[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1)  3 R		 2)    R
3)      6 R		 4)   4 R

ЗАДАНИЕ  № 5    (выберите один вариант ответа)
Выражение для мощности  P,  выделяющейся в нагрузке с сопротивлением R, имеет вид…
[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1) 



  P  =  			     2)        P  =    



       3)       P  =    			     4)        P  =   


ЗАДАНИЕ  № 6    (выберите один вариант ответа)
Статистическое сопротивление нелинейного элемента в точке А определяется выражением…
[image: ]

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:



1)     Rстат  =  		                  2)      Rстат  ==  tg α




3)     Rстат  =     =  tg(90 – α)	        4)    Rстат  =  =   tg(180 – α)


ЗАДАНИЕ  № 7    (выберите один вариант ответа)
В выражении для мгновенного значения однофазного синусоидального тока

i (t)  =  Im  sin ( π   +  ψi )          периодом    является…
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1)        ψi                          2)     i (t)         
3)          T                     4)       Im

ЗАДАНИЕ  № 8    (выберите один вариант ответа)
Ёмкостное сопротивление Х С    при   величине С = 100 мкФ  и частоте  f = 50 Гц равно…
[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1)  100  Ом		 2)      31400  Ом
3)      314  Ом		 4)      31,84   Ом

ЗАДАНИЕ  № 9    (выберите один вариант ответа)
Комплексное сопротивление приведённой цепи Z  в алгебраической форме записи при R =  8 Ом,   XL =  7 Ом  ,  ХС   =  13 Ом  составляет…
[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1)        Z   =   8  +  j 6 Ом			2)      Z   =   28   Ом 
3)        Z   =   8  -  j 20  Ом			4)      Z   =   8  -  j 6 Ом


ЗАДАНИЕ  № 10    (выберите один вариант ответа)
Если  P  и  S  активная и полная мощности пассивной электрической цепи синусоидального тока, то отношение  P  к  S  равно…

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1)       cos  φ  +   sin  φ		2)    cos  φ      
3)       tg  φ		4)     sin  φ


ЗАДАНИЕ  № 11   (выберите один вариант ответа)
Резонансная частота    f0   для данной цепи определяется выражением…
[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
[image: ]                                  [image: ]		 


3)       f0   =  		                          [image: ]	


ЗАДАНИЕ  № 12   (выберите один вариант ответа)
В трёхфазной цепи при соединении по схеме «звезда – звезда с нейтральным проводом»   ток в нейтральном проводе отсутствует, если нагрузка…

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1)     симметричная		 2)     несимметричная 
3)     равномерная		 4)     однородная


ЗАДАНИЕ   13   (выберите один вариант ответа)
Напряжённость магнитного поля связана с индукцией магнитного поля  соотношением…

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:




1)        =  ε ε0  		2)        =   




3)       =  		4)        =  μ0 


ЗАДАНИЕ  14    (выберите один вариант ответа)

Отрезок  в-г  кривой намагничивания В (Н)  соответствуют…

[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
1) участку интенсивного 			        2)   участку насыщения
      намагничивания ферромагнетика		              ферромагнетика	

3)   участку  начального  			        4)   размагниченному состоянию   
            намагничивания  ферромагнетика			  ферромагнетика	


ЗАДАНИЕ  15    (выберите один вариант ответа)

Если при неизменном токе I , числе витков  w, площади  S  поперечного сечения  и длине  l магнитопровода  (сердечник не насыщен), уменьшить воздушный зазор δ, то магнитный поток  Ф  …
[image: ]
ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:

1)  увеличится			3)   уменьшится
2)  не изменится			4)    не хватает данных



ЗАДАНИЕ 16. При описании магнитного поля используется величина…


1). Диэлектрической постоянной 
2). Электрического смещения  D
3). Магнитной индукции  В
4). Напряженности электрического поля  Е.

ЗАДАНИЕ 17. Зависимость магнитной индукции В от напряженности магнитного поля Н, описываемая замкнутой кривой а-б-в-г-а, называется…
	


	1). Основной кривой намагничивания
2). Частной петлей гистерезиса
3). Кривой первоначального намагничивания
4). Предельной петлей гистерезиса





ЗАДАНИЕ 18.  Если при неизменном токе I, пложади поперечного сечения S и длине l магнитопровода уменьшить число витков , то магнитный поток Ф…
	


	1). Увеличится
2). Не изменится
3). Уменьшится
4). Не хватает данных






ЗАДАНИЕ 19.  Если к катушке с ферромагнитным сердечником приложено синусоидальное напряжение , то пренебрегая рассеянием и активным сопротивлением катушки, можно принять…


1). 

2). 

3). 

4). 

ЗАДАНИЕ 20.  Электрической машине постоянного тока соответствует схема…

	
1).



	
2).



	
3). 


	
4).






ЗАДАНИЕ 21.  Полупроводниковым диодом называют полупроводниковый прибор с двумя выводами и одним…

1). Управляющим электродом
2).  p – n  переходом
3). Кристаллом с p – типом проводимости
4). Кристаллом с  n – типом проводимости 





ЗАДАНИЕ 22.  На рисунке изображена схема…
	


	
1). Двухполупериодного, мостового выпрямителя
2). Двухполупериодного выпрямителя с выводом средней точки вторичной обмотки трансформатора
3). Трехфазного однополупериодного выпрямителя
4). Однополупериодного выпрямителя




ЗАДАНИЕ  23. В синхронном двигателе…

1). Электрическая энергия с одними параметрами напряжения, тока и частоты преобразуется в электрическую энергию с другими параметрами указанных величин

2). Электрическая энергия преобразуется в механическую

3). Химическая энергия преобразуется в механическую энергию

4). Механическая энергия преобразуется в электрическую

12.3. Промежуточный контроль
Вопросы к экзамену
1. Элементы электрической цепи постоянного тока. Условные обозначения, схема замещения. Понятие ветви, узла, контура, независимого контура. 
2. Электродвижущая сила, электрический ток и напряжение. Потенциал и разность потенциалов. Электрическое сопротивление и проводимость. 
3. Понятие внутреннего сопротивления источника. Законы Ома для участка и для контура электрической цепи.
4. Режимы работы электрической цепи.
5. Источники электрической энергии и их внешние характеристики.
6. Энергия и мощность в цепи постоянного тока. Единицы измерения. Расчетные формулы. Баланс мощностей электрической цепи.
7. Законы Ома и Кирхгофа. Их применение для расчета сложных электрических цепей. 
8. Преобразование последовательно и параллельно соединенных элементов. Преобразование  «треугольника» в «звезду» и обратно. Их применение для расчета электрических цепей.
9. Методы расчета электрических цепей. Метод преобразования (свертывания) цепи. 
10. Переменный ток, получение синусоидальной ЭДС основные величины характеризующие синусоидальные функции. Определение действующего и среднего значений тока, ЭДС и напряжения.
11. Формы представления синусоидальных величин при расчете цепей переменного тока. Аналитическое представление, его связь с комплексной формой.  Представление в векторной форме и ее связь с другими формами.
12. Основные элементы и параметры электрических цепей переменного тока. Резистивный элемент, катушка индуктивности, явление самоиндукции, конденсатор (емкость).  Закон электромагнитной индукции.
13. Законы Ома и Кирхгофа для цепи переменного тока для мгновенных значений и в комплексной форме. Активное, реактивное и полное сопротивление последовательной цепи переменного тока. Определение модуля и аргумента.
14. Проводимость цепи переменного тока. Модуль и аргумент комплексной проводимости. Треугольник проводимости.
15. Мощность цепи переменного тока. Активная, реактивная и полная мощность. Треугольник мощностей. Коэффициент мощности. Измерение активной мощности. 
16. Резонанс в электрических цепях переменного тока. Условия его возникновения. Резонанс напряжений, его характерные особенности. Частотные характеристики, резонансная частота.
17. Трехфазные цепи переменного тока. Их преимущества.  Принцип генерирования трехфазного тока. Векторная диаграмма напряжений трехфазного генератора.
18. Трехфазные цепи переменного тока. Способы представления эдс, напряжений и токов в трехфазной системе. 
19. Магнитное поле. Энергия магнитного поля. Механические силы в магнитном поле. 
20. Кривая намагничивания. Гистерезис.
21. Магнитные цепи, их характеристика. Виды магнитных цепей.
22. Закон Ома для магнитных цепей.
23. Закон полного тока для магнитных цепей. 
24. Устройство, принцип действия и назначение трансформаторов.
25. Опыт холостого тока и короткого замыкания трансформатора.
26. Коэффициент полезного действия трансформатора и его энергетические потери.
27. Назначение, принцип действия и устройство асинхронного двигателя.
28. Рабочие характеристики АД.
29. Пуск и регулирование частоты вращения АД.
30. Векторная и энергетическая диаграмма асинхронного двигателя.
31. Элементная база электронных устройств, виды диодов и транзисторов.
32. Биполярный транзистор и его устройство, принцип работы.
33. Полевой транзистор и его характеристики.
34. Принцип работы транзисторного усилителя.
35. Усилителя мощности, усилителя тока,
36. Операционные усилители.
37. Источники вторичного электропитания, их классификация, состав и основные параметры.
38. Принцип работы выпрямителя, их виды.
39. Сглаживающие фильтры
40. Электронные ключи и простейшие формирователи импульсных сигналов.
41. Автогенераторы, их виды.

13. Перечень современных профессиональных баз данных (СПБД) и информационно-справочных систем (ИИС), ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Ресурсы на основе лицензионных договоров/соглашений

	№
	Наименование
	Ссылка на источник, основание, доступ

	1
	Университетская библиотека ONLINE [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Издательство “Директ-Медиа”», cop. 2001-. – on-line
	Ссылка: https://biblioclub.ru/index.php?page=book_blocks&view=main_ub

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	2
	ЛАНЬ [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронно-библиотечная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : ООО «Издательство “Лань”», cop. 2011-. – on-line
	Ссылка: https://e.lanbook.com/

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю

	3
	eLIBRARY.RU [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	4
	eLIBRARY.RU (Архив журналов РАН) [Электронный ресурс] : [сайт] / Научная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Научная электронная библиотека», cop. 2000-. – on-line
	Ссылка: https://www.elibrary.ru/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный. Необходима индивидуальная регистрация в локальной сети вуза

	5
	Polpred.com. Обзор СМИ. Россия и зарубежье [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : ООО «ПОЛПРЕД Справочники», cop. 1997-. – on-line
	Ссылка: https://polpred.com/

Основание: Соглашение

Доступ: свободный

	6
	Архив научных журналов НЭИКОН [Электронный ресурс] : [сайт] / Электронная библиотечная система. – Электрон. дан. – Москва : Национальный электронно-информационный консорциум (НП НЭИКОН), cop. 2013-20XX. – on-line

Архивы зарубежных издательств:
· Архивы журнала Nature 1869-2011 издательства Nature Publishing Group
· Oxford Journals Digital Archive издательства Oxford University Press с 1849 по 1995 г.г.
· Cambйdge Journals Digital Archive издательства Cambridge University Press с 1827 по 2011 г.г.
· Annual Reviews. Electronic Back Volume Collection 1932-2006 издательства Annual Reviews
· Historic Archive 1874-2000 издательства The Institute of Physics (IOP) с 1874 по 2011 г.г.
· Архив журналов Королевского химического общества (Royal Society of Chemistry) 1841-2007
	Ссылка: https://arch.neicon.ru/xmlui/

Основание: Соглашение

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	7
	НЭБ [Электронный ресурс] : [сайт] / Национальная электронная библиотека. – Электрон. дан. – Москва : ООО «Российская государственная библиотека», cop. 2008-. – on-line
	Ссылка: https://rusneb.ru/

Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки. Возможна индивидуальная регистрация

	8
	Справочно-правовая система Консультант+ [Электронный ресурс] : [база данных] / Справочно-правовая система. – Электрон. дан. – Москва : ЗАО «Консультант Плюс», cop. 1997-. – эл. жестк. диск
	Основание: Договор

Доступ: доступ в компьютерных классах вуза и в электронном читальном зале библиотеки

	9
	ТЕХЭКСПЕРТ [Электронный ресурс] : [сайт] / Информационно-справочная система. – Электрон. дан. – Санкт-Петербург : АО «Кодекс», cop. 2015-. – on-line
	Ссылка: https://cntd.ru/

Основание: Договор

Доступ: доступ по индивидуальному логину и паролю




Ресурсы открытого доступа

	№
	Наименование

	1
	КиберЛенинка [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://cyberleninka.ru

	2
	Электронный каталог библиотеки Сыктывкарского лесного института [Электронный ресурс]. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/cgi-bin/irbis64r_11/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=IBIS&P21DBN=IBIS&S21CNR=&Z21ID=

	3.
	Электронный каталог Национальной библиотеки Республики Коми [Электронный ресурс]. – Режим доступа: https://opac.nbrkomi.ru/cgiopac/opacg/opac.exe?arg0=NBRK&arg1=
NBRKOMI&iddb=15&TypeAccess=PayAccess
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	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
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	Лицензия GNU LGPL
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	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
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Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Виртуальный учебный комплекс ProgramLab «Подготовка строительной площадки»
	Договор благотворительного пожертвования от 18.11.2024 с ООО «Специализированный застройщик» «ГорКомСтрой» на период с 18.11.2024 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2025

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023
Договор передачи прав № 034-КБ-ИБ/2024 от 08.02.2024 с ООО «КонсультантБезопасность» на период с 08.02.2024 по 15.02.2026

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система автоматизированного проектирования  «Платформа nanoCAD 25.0»
	Запрос образовательной лицензии у  ООО «Нанософт разработка» от 04.02.2025 ( https://study.nanocad.ru)

	
	Система автоматизации процесса проектирования и обеспечения документацией всех участков работы домостроительного предприятия  «К3-Коттедж Каркас Универсал»
	Договор № 1151/12/24-НН от 09.12.2024 с  ООО Центр развития САПР «ГеоС» на период с 17.12.2024 бессрочно

	
	Система фотограмметрии и постобработки, создания ортофотопланов и цифровых моделей рельефа местности «Agisoft Metashape Professional edition»
	Договор дарения № 10С/2024 от 30.08.2024 с АНО «Стратегическое взаимодействие по экономическому и социальному развитию Республики Коми» на период с 30.08.2024 бессрочно

	
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно
Дополнительное соглашение от 26.01.2024 к лицензионному договору от 09.01.2023 № 9-1-23

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2
(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607
Договор № 1508 от 05.10.2023 с ООО «Ажур» на период с 10.2023 по 10.2024, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License
(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры – Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	
	Компьютерные тренажеры для нефтегазового сектора – RTsim
	Лицензионный договор (безвозмездный) № 02-01-13/24 от 08.07.2024 с ООО «РТСИМ» на период с 08.07.2024 по 30.06.2025

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно


15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
«Компьютерный класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	


16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники [Электронный ресурс] : учебник для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлениям подготовки и специальностям в области техники и технологии / И. И. Иванов, Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 10-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2019. - 736 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/112073.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Белов, Н. В. Электротехника и основы электроники [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов неэлектротехнических направлений и профилей, изучающих дисциплины "Электротехника и электроника", "Общая электротехника и электроника" / Н. В. Белов, Ю. С. Волков ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : Лань, 2012. - 432 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/3553/. 
2. Общая электротехника и основы электроники [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ для студентов технических направлений подготовки бакалавриата всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика» ; сост. : Ю. Я. Чукреев, Л. Л. Ширяева. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001587.pdf. 
3. Рекус, Г. Г. Общая электротехника и основы промышленной электроники [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по неэлектротехническим спец. направлений подготовки дипломированных специалистов в области техники и технологии / Г. Г. Рекус. – Москва : Высш. шк., 2008. – 654 с.
4. Рекус, Г. Г. Сборник задач и упражнений по электротехнике и основам электроники [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по неэлектротехническим специальностям направлений подготовки дипломированных специалистов в области техники и технологии / Г. Г. Рекус, А. И. Белоусов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – 2-е изд., перераб. – Москва : Директ-Медиа, 2014. – 417 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=236121. 


Справочно-библиографическая литература
1. Алиев, И. И. Справочник по электротехнике и электрооборудованию [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов / И. И. Алиев. - 4-е изд., стер. - Москва : Высш. шк., 2005. - 255 с.
2. Грабовски, Б. Краткий справочник по электронике [Текст] / Б. Грабовски. – Москва : ДМК Пресс, 2001. – 416 с. – (Справочник).
3. Нефедова, Н. В. Карманный справочник по электронике и электротехнике [Текст] / Н. В. Нефедова, П. М. Каменев, О. М. Большунова. – Изд. 3-е. – Ростов н/Д : Феникс, 2008. – 283 с. – (Справочник). 
4. Электроника [Текст] : энциклопедический словарь / ред. В. Г. Колесников. – Москва : Сов. энциклопедия, 1991. – 668 с.
5. Электротехнический справочник [Текст] : в 4-х томах. Т. 1. Общие вопросы. Электротехнические материалы / под ред. В. Г. Герасимова, В. В. Фролова. – 9-е изд., стер. – Москва : Изд-во МЭИ, 2003. – 440 с.
6. Электротехнический справочник [Текст] : в 4-х томах. Т. 2. Электротехнические изделия и устройства / под ред. В. Г. Герасимова. – 9-е изд., стер. – Москва : Изд-во МЭИ, 2003. – 518 с.
7. Электротехнический справочник [Текст] : в 4-х томах. Т. 3. Производство, передача и распределение электрической энергии / под ред. В. Г. Герасимова. – 9-е изд., стер. – Москва : Изд-во МЭИ, 2004. – 964 с.
8. Электротехнический справочник [Текст] : в 4-х томах. Т. 4. Использование электрической энергии / под ред. В. Г. Герасимова. – 9-е изд., стер. – Москва : Изд-во МЭИ, 2004. – 696 с.
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