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Спецификация ФОС дисциплины Токи коротких замыканий
(Распределение заданий по компетенциям и уровням сложности)

Вариант №1 (компетенция УК-1)

	Код компетенции
	Наименование 
компетенции
	Индикатор 
сформированности 
компетенции
	Семестр освоения индикатора компетенции
	Проверяемый элемент содержания (РПД)
	Номер задания (согласно ФОС)
	Тип задания (открытые/ закрытые)
	Уровень сложности задания (базовый, повышенный, высокий)
	Ключ к заданию (Номер ответа по ФОС – для закрытых вопросов, ссылка на стр. ФОС для эталонных ответов)
	Система оценивания (Количество баллов и критерий)

	
УК-1




	Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию и осуществляет её декомпозицию на отдельные задачи
УК-1.2 Вырабатывает стратегию решения поставленной задачи
УК-1.3 Формирует возможные варианты решения задач
	1,2
	Физический процесс при возникновении симметричного КЗ
	1
	открытое
	базовый
	однофазное короткое замыкание
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Физический процесс при возникновении симметричного КЗ
	2
	закрытое
	базовый
	4
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Расчеты токов и напряжений при возникновении симметричного КЗ
	3
	закрытое
	базовый
	2
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Расчеты токов и напряжений при возникновении симметричного КЗ
	4
	открытое
	базовый
	0,35 о.е.
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Несимметричные аварийные режимы. Продольная и поперечная несимметрия режимов
	5
	закрытое
	повышенный
	3
	2 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Методы расчетов несимметричных режимов
	6
	открытое
	повышенный
	три
	2 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Токи и напряжения в электрической сети в случае однократной несимметрии
	7
	открытое
	базовый 
	увеличится в корень 
из 3 раз

	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Уравнения электромагнитного переходного процесса синхронной машины
	8
	открытое
	базовый
	сверхпереходной ЭДС
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи





Вариант №2 (компетенция УК-1)

	Код компетенции
	Наименование компетенции
	Индикатор
 сформированности 
компетенции
	Семестр освоения индикатора компетенции
	Проверяемый элемент содержания 
(РПД)
	Номер задания
 (согласно ФОС)
	Тип задания 
(открытые/ закрытые)
	Уровень сложности задания 
(базовый, повышенный, высокий)
	Ключ к заданию 
(номер ответа по ФОС – для закрытых вопросов, ссылка на стр. ФОС для эталонных ответов)
	Система оценивания
 (Количество баллов и критерий)

	
УК-1




	Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
	УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию и осуществляет её декомпозицию на отдельные задачи
УК-1.2 Вырабатывает стратегию решения поставленной задачи
УК-1.3 Формирует возможные варианты решения задач
	1,2
	Физический процесс при возникновении симметричного КЗ
	1
	открытое
	базовый
	трехфазное короткое замыкание
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Физический процесс при возникновении симметричного КЗ
	2
	закрытое
	базовый
	4
	1 б – правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Расчеты токов и напряжений при возникновении симметричного КЗ
	3
	открытое
	повышенный
	4,5 кА
	2 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Расчеты токов и напряжений при возникновении симметричного КЗ
	4
	закрытое
	базовый
	4
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Несимметричные аварийные режимы. Продольная и поперечная несимметрия режимов
	5
	открытое
	базовый
	K(2)
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Методы расчетов несимметричных режимов
	6
	открытое
	повышенный
	реактор
	2 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Токи и напряжения в электрической сети в случае однократной несимметрии
	7
	закрытое
	базовый
	1
	1 б – правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Уравнения электромагнитного переходного процесса синхронной машины
	8
	открытое
	базовый
	от 1 до 2
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи







Вариант №3 (компетенция ПК-2)

	Код компетенции
	Наименование компетенции
	Индикатор 
сформированности 
компетенции
	Семестр освоения индикатора компетенции
	Проверяемый элемент содержания 
(РПД)
	Номер задания
 (согласно ФОС)
	Тип задания 
(открытые/ закрытые)
	Уровень сложности задания 
(базовый, повышенный, высокий)
	Ключ к заданию 
(номер ответа по ФОС – для закрытых вопросов, ссылка на стр. ФОС для эталонных ответов)
	Система оценивания
 (количество баллов и критерий)

	ПК-2




	Способен проектировать объекты профессиональной деятельности в соответствии с техническим заданием и организовать работу по выполнению расчетов и формированию отчетов о выполненной проектной работе

	ПК-2.1 Применяет методы математического моделирования для проектирования и исследования систем профессиональной деятельности
ПК-2.2 Применяет методы теории автоматического управления, теоретических основ электротехники, теории моделирования, основ электроснабжения, теории устойчивости в электроэнергетических системах для выбора параметров систем и объектов профессиональной деятельности
ПК-2.4 Разрабатывает проектную документацию на различных стадиях проектирования объектов профессиональной деятельности, планирует реализацию проекта
	1,2
	Физический процесс при возникновении симметричного КЗ
	1
	открытое
	базовый
	трехфазное
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Физический процесс при возникновении симметричного КЗ
	2
	закрытое
	базовый
	2
	1 б – правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Расчеты токов и напряжений при возникновении симметричного КЗ
	3
	открытое
	повышенный
	8 Ом
	2 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Расчеты токов и напряжений при возникновении симметричного КЗ
	4
	закрытое
	базовый
	2
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Несимметричные аварийные режимы. Продольная и поперечная несимметрия режимов
	5
	открытое
	базовый
	особая фаза
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Методы расчетов несимметричных режимов
	6
	открытое
	повышенный
	в три раза
	2 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Токи и напряжения в электрической сети в случае однократной несимметрии
	7
	открытое
	базовый
	6 -35 кВ
	1 б – правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Уравнения электромагнитного переходного процесса синхронной машины
	8
	закрытое
	базовый
	4
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи







Вариант №4 (компетенция ПК-2)

	Код компетенции
	Наименование компетенции
	Индикатор 
сформированности 
компетенции
	Семестр освоения индикатора компетенции
	Проверяемый элемент содержания 
(РПД)
	Номер задания
 (согласно ФОС)
	Тип задания 
(открытые/ закрытые)
	Уровень сложности задания 
(базовый, повышенный, высокий)
	Ключ к заданию 
(номер ответа по ФОС – для закрытых вопросов, ссылка на стр. ФОС для эталонных ответов)
	Система оценивания
 (количество баллов и критерий)

	
ПК-2




	Способен проектировать объекты профессиональной деятельности в соответствии с техническим заданием и организовать работу по выполнению расчетов и формированию отчетов о выполненной проектной работе

	ПК-2.1 Применяет методы математического моделирования для проектирования и исследования систем профессиональной деятельности
ПК-2.2 Применяет методы теории автоматического управления, теоретических основ электротехники, теории моделирования, основ электроснабжения, теории устойчивости в электроэнергетических системах для выбора параметров систем и объектов профессиональной деятельности
ПК-2.4 Разрабатывает проектную документацию на различных стадиях проектирования объектов профессиональной деятельности, планирует реализацию проекта
	1,2
	Физический процесс при возникновении симметричного КЗ
	1
	открытое
	базовый
	четыре  вида коротких замыканий
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Физический процесс при возникновении симметричного КЗ
	2
	открытое
	базовый
	10,5 кВ
	1 б – правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Расчеты токов и напряжений при возникновении симметричного КЗ
	3
	открытое
	повышенный
	1,8 кА
	2 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Расчеты токов и напряжений при возникновении симметричного КЗ
	4
	закрытое
	базовый
	3
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Несимметричные аварийные режимы. Продольная и поперечная несимметрия режимов
	5
	открытое
	базовый
	0,01 с
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Методы расчетов несимметричных режимов
	6
	открытое
	повышенный
	метод 
симметричных 
составляющих
	2 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Токи и напряжения в электрической сети в случае однократной несимметрии
	7
	закрытое
	базовый
	2
	1 б – правильный ответ
0 б – остальные случаи

	
	
	
	
	Уравнения электромагнитного переходного процесса синхронной машины
	8
	закрытое
	базовый
	4
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи






1. 
2. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Токи коротких замыканий в электрических сетях» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

3. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО 3++ по направлению подготовки 13.04.02 Электроэнергетика и электротехника, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ № 147 от 28.02.2018 г.
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Токи коротких замыканий в электрических сетях» решаются следующие задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках дисциплины;
1. контроль и оценка степени освоения общепрофессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

4. ПЕРЕЧЕНЬ ИНДИКАТОРОВ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
3.1 ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ И ИНДИКАТОРОВ ИХ ДОСТИЖЕНИЙ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
[bookmark: bookmark0]Таблица 3.1 -Внешние требования
	Группа
	Компетенции

	
	Индикаторы достижения компетенций

	Универсальные компетенции
	УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию и осуществляет её декомпозицию на отдельные задачи
УК-1.2 Вырабатывает стратегию решения поставленной задачи
УК-1.3 Формирует возможные варианты решения задач

	Профессиональные компетенции
	Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский
ПК-2 Способен проектировать объекты профессиональной деятельности в соответствии с техническим заданием и организовать работу по выполнению расчетов и формированию отчетов о выполненной проектной работе

	
	ПК-2.1. Применяет методы математического моделирования для проектирования и исследования систем профессиональной деятельности
ПК-2.2 Применяет методы теории автоматического управления, теоретических основ электротехники, теории моделирования, основ электроснабжения, теории устойчивости в электроэнергетических системах для выбора параметров систем и объектов профессиональной деятельности.

	
	ПК-2.4. Разрабатывает проектную документацию на различных стадиях проектирования объектов профессиональной деятельности, планирует реализацию проекта.



[bookmark: bookmark1]Таблица 3.2 - Требования СЛИ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с 
индикаторами достижения компетенций

	Индикаторы достижения компетенций / 
Результаты обучения
	Формы организации занятий

	УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию и осуществляет её декомпозицию на отдельные задачи
1. Анализирует проблемную ситуацию и осуществляет её декомпозицию на отдельные задачи
	Лекции; Практические занятия; 
Самостоятельная работа

	УК-1.2 Вырабатывает стратегию решения поставленной задачи 
2. Вырабатывает стратегию решения поставленной задачи 
	Лекции; Практические занятия; 
Самостоятельная работа

	УК-1.3 Формирует возможные варианты решения задач
3. Формирует возможные варианты решения задач
	Лекции; Практические занятия; 
Самостоятельная работа

	ПК-2.1. Применяет методы математического моделирования для проектирования и исследования систем профессиональной деятельности
1. Применяет методы математического моделирования для проектирования и исследования систем профессиональной деятельности
	Лекции; Практические занятия; 
Самостоятельная работа

	ПК-2.2 Применяет методы теории автоматического управления, теоретических основ электротехники, теории моделирования, основ электроснабжения, теории устойчивости в электроэнергетических системах для выбора параметров систем и объектов профессиональной деятельности.
2 Применяет методы теории автоматического управления, теоретических основ электротехники, теории моделирования, основ электроснабжения, теории устойчивости в электроэнергетических системах для выбора параметров систем и объектов профессиональной деятельности
	Лекции; Практические занятия; 
Самостоятельная работа

	ПК-2.4. Разрабатывает проектную документацию на различных стадиях проектирования объектов профессиональной деятельности, планирует реализацию проекта.
4. Разрабатывает проектную документацию на различных стадиях проектирования объектов профессиональной деятельности, планирует реализацию проекта.
	Лекции; Практические занятия; 
Самостоятельная работа



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
4.1 ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Таблица 4.1 - Перечень оценочных средств
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Опорный 
конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 
конспектов

	Тестирование
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Тесты

	Практические занятия
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Комплект разноуровневых задач и заданий

	Контрольная
работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Комплект контрольных заданий по вариантам

	Курсовая работа (проект)
	Конечный продукт, получаемый в результате планирования и выполнения комплекса учебных и исследовательских заданий. Позволяет оценить умения обучающихся самостоятельно конструировать свои знания в процессе решения практических задач и проблем, ориентироваться в информационном пространстве и уровень сформированности аналитических, исследовательских навыков, навыков практического и творческого мышления. Может выполняться в индивидуальном порядке или группой обучающихся
	Методические указания


	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнении заданий и вопросах выступающих студентов
	Журнал посещаемости занятий



Таблица 4.2 – Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  

	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков (владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы 
навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач



Таблица 4.3 – Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
	Контролируемые разделы   дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного 
средства

	Введение
	УК-1.1, 1.2, 1.3,
ПК-2.1, 2.2, 2.4
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента

	опорный конспект, контрольная работа (тестирование), курсовая работа (проект)

	Физический процесс при возникновении симметричного КЗ
	
	
	

	Расчеты токов и напряжений при возникновении симметричного КЗ
	
	
	

	Несимметричные аварийные режимы. Продольная и поперечная несимметрия режимов.
	
	
	

	Методы расчетов несимметричных режимов
	
	
	

	Токи и напряжения в электрической сети в случае однократной несимметрии
	
	
	

	Уравнения электромагнитного переходного процесса синхронной машины
	
	
	



5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
5.1 ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лекционных и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в результате защиты контрольной работы, курсовой работы по пройденному материалу. 
Каждый вариант контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и практических занятий. Количество заданий в контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, и практическим занятиям. 

5.1.1. Задачи для оценки компетенции
УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
ПК-2 Способен проектировать объекты профессиональной деятельности в соответствии с техническим заданием и организовать работу по выполнению расчетов и формированию отчетов о выполненной проектной работе
Контрольная работа 
На рисунке 1 представлен фрагмент однолинейной схемы замещения электрической сети. Напряжение в узле 1 U1 = 330 кВ, сопротивление z12=1,2+j7,5 Ом. В момент времени t=0 в точке 2 происходит трехфазное металлическое короткое замыкание. При условии, что до замыкания линия работала на холостом ходу, а угол напряжения фазы А в нулевой момент времени α=-20°, необходимо:
1. Построить графики изменения полного тока для каждой фазы;
2. Вычислить наибольшее значение полного тока для каждой фазы;
3. Определить значение α, при котором в фазе А будет достигаться наибольший ударный ток, а также само значение ударного тока. 


Рисунок 1 – Фрагмент схемы замещения электрической сети

Контрольная работа №2
Определить действующие значения полного тока КЗ в момент 0,3 с.
[image: ]


5.1.2. Тематика курсовых работ (проектов)
Токи коротких замыканий в электрических сетях

Формируемые компетенции:
УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
ПК-2 Способен проектировать объекты профессиональной деятельности в соответствии с техническим заданием и организовать работу по выполнению расчетов и формированию отчетов о выполненной проектной работе

Для электрической системы, принципиальная схема которой определяется в соответствии с вариантом, выполнить расчет трехфазного к.з. К(3) в указанной точке.
При расчете определить:
1) значения периодической и апериодической составляющих тока к.з. в точке замыкания для моментов времени 0; 0,05; 0,1; 0,2; 0,25 с;
2) действующее значение полного тока к.з. для заданных моментов времени;
3) относительное содержание апериодической составляющей для указанных моментов времени в полном токе к.з.;
4) ударный ток к.з.;
5) распределение токов по ветвям схемы и значения напряжений в ее узлах для начального момента времени к.з. (на своем классе напряжения).
Вариант принципиальной схемы электрической системы
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5.2. ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ 
[bookmark: bookmark5]5.2.1. Задания для оценки компетенции УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий
[bookmark: bookmark2]Вариант №1  (УК-1)
1. Приведите название наиболее распространенного вида короткого замыкания:

___________________

2. Основными целями расчета токов короткого замыкания являются:
1)	выбор мощности силовых трансформаторов и параметров ЛЭП;
2)	определение допустимого расстояния между фазным проводом ЛЭП и землей и емкости между ними;
3)	выбор числа расщепленных проводов в фазе и их транспозицию;
4)	 выбор коммутационных аппаратов и настройка средств релейной защиты. 

3 Ударным током короткого замыкания называют:
1)	мгновенное значение периодической составляющей тока короткого замыкания;
2)	максимальное мгновенное значение полного тока короткого замыкания;
3)	периодическая составляющая тока короткого замыкания;
4)	действующее значение периодического тока короткого замыкания.

4. Приведите в относительных единицах величину сопротивления обобщенной нагрузки для начального момента короткого замыкания:

___________________

5. Что означает сопротивление Zп в формуле определения тока однофазного короткого замыкания Iк(1) = ЗUф /(Zт +3Zп). Из приведенных вариантов ответов выберите один:
1)	полное сопротивление цепи короткого замыкания;
2)	приведенное сопротивление к базисным параметрам;
3)	сопротивление петли «фаза - ноль»;
4)	погонное сопротивление линии электропередачи.

6. Приведите цифрой количество систем векторов симметричных составляющих, представляющих несимметричную систему в методе симметричных составляющих:

___________________

7. Как изменится напряжение двух неповрежденных фаз при замыкании на землю какой-либо из фаз трехфазной сети, работающей с изолированной нейтралью. Приведите выражение:

___________________

8. Приведите название Э.Д.С. генератора в начальный момент короткого замыкания:

___________________
.

Вариант №2  (УК-1)

1. Приведите название наиболее редкого вида короткого замыкания:

___________________
	
2. С позиций теории токов коротких замыканий, выберите один правильный ответ, который соответствует преимуществу сетей, работающих с изолированной нейтралью:
1)	большие токи однофазного короткого замыкания и их отключение средствами релейной защиты;
2)	неизменность напряжения в неповрежденных фазах при однофазном коротком замыкании;
3)	возможность подключения потребителей, как на линейное, так и на фазное напряжение;
4)	возможность работы сети с замкнутой на землю фазой и малые токи однофазного короткого замыкания.

3. Амплитудное значение периодической составляющей тока короткого замыкания в начальный момент времени составляет  =2,5 кА, ударный коэффициент kу=1,8. Рассчитайте ударный ток iу (кА) и приведите его величину.

___________________

4. Для настройки устройств релейной защиты необходимо знать значение тока короткого замыкания. Выберите правильный ответ из приведенных ниже:
1)	усредненное значение тока короткого замыкания;
2)	наибольшее из возможных значений тока короткого замыкания;
3)	среднее между токами однофазного и трехфазного короткого замыкания;
4)	наименьшее из возможных значений тока короткого замыкания.

5. Приведите, каким образом обозначается несимметричное двухфазное короткое замыкание:

___________________

6. Приведите название элемента электрической системы, сопротивление которого при использовании метода симметричных составляющих одинаково для схем замещения любой последовательности:

___________________

7. Выберите один правильный ответ: для снижения уровня тока однофазного короткого замыкания необходимо:
1)	ввести дополнительное сопротивление в нейтраль обмотки трансформатора;
2)	изменить коэффициент мощности;
3)	увеличить реактивную нагрузку;
4)	изменить коэффициент трансформации силового трансформатора.

8. Приведите пределы изменения ударного коэффициента тока короткого замыкания:

___________________
5.2.2. Задания для оценки компетенция ПК-2 Способен проектировать объекты профессиональной деятельности в соответствии с техническим заданием и организовать работу по выполнению расчетов и формированию отчетов о выполненной проектной работе

Вариант №1  (ПК-2)

1. Приведите вид короткого замыкания, относящегося к группе симметричных: 
[bookmark: bookmark3]
___________________

2. С позиций теории токов коротких замыканий, выберите из перечисленных ниже ответ, который соответствует преимуществу сетей, работающих с глухим заземлением нейтрали:
1)	малые токи однофазного короткого замыкания;
2)	отсутствие повышения напряжения в неповрежденных фазах при однофазном коротком замыкании;
3)	возможность продолжения работы с замкнутой на землю фазой;
4)	через место повреждения протекают емкостные токи нормального режима.

3. Даны три параллельные ветви с одинаковыми по напряжению источниками E1 = E2 = E3 с сопротивлениями x1 = 16 Ом, x12= 20 Ом и x3 = 80 Ом. Приведите величину эквивалентного сопротивления xэ при преобразовании этих ветвей в одну эквивалентную ветвь:

_ xэ* = _____Ом_

4. Для выбора и проверки высоковольтных, в том числе коммутационных, аппаратов подстанций на термическую и динамическую устойчивость необходимо знать значение тока короткого замыкания. Из приведенных ниже выберите один правильный ответ:
1)	наименьшее из возможных значений тока короткого замыкания;
2)	наибольшее из возможных значений тока короткого замыкания;
3)	усредненное значение тока короткого замыкания;
4)	среднее между токами однофазного и трехфазного короткого замыкания.

5. Приведите название фазы, которая при несимметричном коротком замыкании находится в условиях, отличающихся от условий работы других фаз:

___________________

6. При использовании метода симметричных составляющих для расчета токов несимметричного короткого замыкании в схеме замещения нулевой последовательности предусматривается увеличение сопротивления нейтрали обмотки трансформатора. Приведите ответ на сколько:

___________________

7. Приведите напряжения, при которых целесообразнее работа электрической системы с изолированной нейтралью:

___________________

8. Выберите один правильный ответ: поддерживать постоянство напряжения на шинах генератора позволяет:
1)	вариация коэффициент мощности у генератора;
2)	изменение момента инерции ротора генератора;
3)	наличие в системе возбуждения генератора синхроноскопа;
4)	установка системы автоматического регулирования возбуждения на генераторе.



Вариант №2  (ПК-2)

1. Приведите прописью количество видов коротких замыканий возможных в электроэнергетических системах, работающих с заземленной нейтралью:

___________________

2. Приведите значение среднего напряжения, применяемого в расчетах токов коротких замыканий для сетей 10 кВ:

___________________

3. Действующее значение периодической составляющей тока в начальный момент короткого замыкания составляет  =2,5 кА, ударный ток iу = 4,5∙кА. Приведите значение ударного коэффициента kу, соответствующего приведенным параметрам:

___________________

4. Выберите из приведенных ниже ответ на вопрос - какие единицы измерений при приведении параметров схем замещения применяются при расчетах токов коротких замыканий:
1)	исходные номинальные;
2)	именованные (абсолютные) или исходные номинальные;
3)	относительные или именованные (абсолютные);
4)	только относительные.

[bookmark: _GoBack]5. Приведите ответ на вопрос - через какое время в индуктивной трехфазной электрической сети при промышленной частоте возникает ударный ток короткого замыкания:
___________________

6. Приведите название метода, применяемого при расчете токов несимметричных коротких замыканий:

___________________

7. При каких из перечисленных ниже соотношениях сопротивлений можно пренебречь намагничивающим током в схеме замещения трансформатора. Выберите правильный ответ:
1)	сопротивление ветви намагничивания соизмеримо по величине сопротивлению обмоток трансформатора;
2)	сопротивление ветви намагничивания много больше сопротивления обмоток трансформатора;
3)	сопротивление ветви намагничивания определяется только индуктивным параметром;
4)	сопротивление ветви намагничивания много меньше сопротивления обмоток трансформатора.

8. Выберите правильный ответ: автоматические регуляторы возбуждения синхронных генераторов бывают:
1)	умеренного и сильного действия;
2)	гидравлического и электротехнического действия;
3)	гравитационного умеренного действия;
4)	пропорционального и сильного действия.


6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
· «Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
· «Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением о проведении внутренней независимой оценки качества образования обучающихся Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова»;
· «Положением об организации и проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
· «Положением о порядке применения элементов электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учётом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
· «Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».

7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
Таблица 7.1 - Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	6
	6
	6
	18

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	10
	28

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Сдача зачета/экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	23
	46
	70
	100



Таблица 7.2. Бальные оценки курсовой  работы (проекта)
	Элементы учебной 
еятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Получение задания на курсовой проект/работу
	4
	–
	–
	4

	Подбор и обзор литературы
	12
	–
	–
	12

	Выполнение необходимых расчетов по проекту
	–
	11
	7
	18

	Выполнение теоретической части работы
	–
	10
	2
	12

	Полное оформление работы
	–
	
	12
	12

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Защита проекта/работы (мах)
	–
	–
	–
	30

	Нарастающим  итогом
	20
	45
	70
	100



Порядок проведения защиты курсового проекта. По результатам проверки курсового проекта выставляется оценка. Работа положительно оценивается при условии соблюдения перечисленных выше пунктов задания. В том случае, если работа не отвечает заданию (не раскрыты тема или отдельные вопросы плана, отсутствуют выводы), то она возвращается студенту на доработку. Студент должен переделать работу с учетом замечаний и предоставить для проверки новый вариант. Если сомнения вызывают отдельные аспекты курсового проекта, то в этом случае они рассматриваются во время устной защиты проекта перед комиссией.
Работа в готовом варианте должна быть предоставлена на проверку преподавателю не менее чем за 2 недели до начала экзаменационной сессии.
Студенты, не защитившие курсовые проекты, не допускаются до сдачи экзамена.
Защита курсового проекта представляет собой устный публичный отчет студента, на который ему отводиться от 5 до 8 минут, ответы на вопросы членов комиссии. Устный отчет студента включает: раскрытие целей и задач проектирования, его актуальность, описание выполненного проекта, основные выводы и предложения, разработанные студентом в процессе курсового проектирования.
При курсовом проекте (работе) по результатам выполнения курсового проекта (работы) обучающемуся выставляется оценка «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», или «неудовлетворительно». 
При защите курсового проекта (работы) выставляется дифференцированная оценка по пятибалльной шкале. Оценка «отлично» выставляется обучающемуся который:
- выполнил в срок и на высоком уровне весь намеченный объем работы, определенный заданием к курсовому проекту (работе); 
- продемонстрировал умение правильно определять и эффективно решать основные задачи курсового проекта (работы); 
- на дополнительные вопросы преподавателя обучающийся дал правильные ответы; - продемонстрировал свободное владение концептуальнопонятийным аппаратом, научным языком и терминологией соответствующей дисциплины. 
Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, который:
- выполнил в срок и на достойном уровне весь намеченный объем работы, определенный заданием к курсовому проекту (работе); 
- продемонстрировал умение правильно определять и эффективно решать основные задачи курсового проекта (работы); 
- на дополнительные вопросы преподавателя обучающийся дал частично правильные ответы; 
- при подготовке и изложении доклада не продемонстрировал владение концептуально-понятийным аппаратом, научным языком и терминологией соответствующей дисциплины на достаточном уровне и не продемонстрировал уверенное и аргументированное изложение материала. 
Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который выполнил курсовой проект (работу), но не проявил творческого подхода к решению поставленных задач, не продемонстрировал глубоких знаний теории и умения применять ее на практике, при выполнении курсового проекта допускал неточности и ошибки, которые не смог исправить после проверки курсового проекта (работы) преподавателем. На защите допускал ошибки и неточности. На дополнительные вопросы преподавателя не смог дать аргументированные ответы. Оформление графической части проекта представил на низком уровне. 
Оценка «неудовлетворительно» ставится обучающемуся, который не выполнил поставленные в курсовом проекте задачи, оформление графической части проекта представил на низком уровне или не представил; не исправил ошибки в ходе выполнения курсового проекта (работы); не подготовил доклад. 

Таблица 7.3 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный  зачет/экзамен)
	Оценка (ECTS)
	Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	



На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
«Отлично» (зачтено) (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» (зачтено)  (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, допустимы ошибки при выполнении некоторых видов заданий.
«Удовлетворительно» (зачтено) (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня; необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Неудовлетворительно» (незачтено) - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

8. КЛЮЧИ К ОЦЕНИВАНИЮ

Компетенция УК-1

Ключи к оцениванию

Вариант №1


	№ задания
	Верный ответ
	Критерии

	1. 
	Однофазное  короткое замыкание
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	2. 
	4
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	3. 
	2
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	4. 
	0,35
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	5. 
	3
	2 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	6. 
	Три
	2 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	7. 
	Увеличится в корень из 3 раз
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	8. 
	Сверхпереходной ЭДС
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи




Вариант 2


	№ задания
	Верный ответ
	Критерии

	1. 
	Трехфазное  короткое замыкание
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	2. 
	4
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	3. 
	4,5 кА
	2 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	4. 
	4
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	5. 
	K(2
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	6. 
	Реактор
	2 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	7. 
	1
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	8. 
	От 1 до 2
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи





Компетенция ПК-2

Вариант №1


	№ задания
	Верный ответ
	Критерии

	1. 
	Трехфазное  короткое замыкание
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	2. 
	2
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	3. 
	8 Ом
	2 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	4. 
	2
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	5. 
	Особая фаза
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	6. 
	В три раза
	2 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	7. 
	6 – 35 кВ
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	8. 
	4
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи



Вариант №2



	№ задания
	Верный ответ
	Критерии

	1. 
	Четыре  вида коротких замыканий
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	2. 
	10,5 кВ
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	3. 
	1,8 кА
	2 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	4. 
	3
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	5. 
	0,01 с
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	6. 
	Метод симметричных составляющих
	2 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	7. 
	2
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи

	8. 
	4
	1 б – полный правильный ответ
0 б – остальные случаи





Дополнительные материалы, оборудование необходимые для оценки компетенции: 
непрограммируемый калькулятор.


image1.emf
Z

12

1 2

U

1

K

(3)


_________Microsoft_Visio101111111111111111111111111111111.vsdx
Z12
1
2
U1
K
(3)



image2.png




