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1. Цели и задачи дисциплины: «Теоретическая механика» (ТМ) является естественнонаучной дисциплиной, направленной на формирование образования бакалавра в области изучения динамики машин и различных видов транспорта.
 Целями освоения дисциплины " Теоретическая механика " являются:
1. изучение общих законов движения и равновесия материальных тел и возникающих при этом взаимодействии между телами.
2. изучение закономерностей форм движения тела, непосредственно сопровождающих жизнедеятельность человека, что способствует практическому применению полученных теоретических знаний.
Задачи дисциплины " Теоретическая механика ".
 В результате изучения курса теоретической механики студент должен знать:
· основные этапы и диалектику развития механики;
· физическое содержание механики;
· методы теоретического исследования в механике;
· законы классической механики;
· область применения законов механики в практических исследованиях;
· принципы механики и законы сохранения;
· область применения классической механики.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина "Теоретическая механика"  относится к вариативной части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: математика, физика.
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: «Техническая механика», «Теория механизмов и машин», «Детали машин и основы конструирования».

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
ПК-6 способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам
Знать:  основные нормативные документы, необходимые для применения в конкретной предметной области при изготовлении машиностроительной продукции;
Уметь: применять знания, полученные по теоретической механике, для разработки технической документации и проектирования изделий и технологических процессов в машиностроении;
Владеть: основными современными методами постановки, исследования и решения задач механики в соответствии с направлением и профилем подготовки.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц
Очная форма
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	33,25

	В том числе:
	

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	16

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультация перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	112

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5



Заочная форма
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	13,25

	В том числе:
	

	Лекции
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	8

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультация перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	159

	Часы на контроль (зачет/ экзамен)
	7,75

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5



5. Содержание дисциплины
Дидактические единицы:
Статика твердого тела
Кинематика
Динамика

5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1.
	Введение
	1
	-
	-
	
	
	1
	 
ПК-6

	2
	Статика твердого тела
	4
	4
	30
	
	
	38
	

	3
	Кинематика
	4
	5
	30
	
	
	39
	

	4
	Динамика
	7
	7
	52
	
	
	66
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	34,75
	34,75
	

	
	Итого:
	16
	16
	174
	1,25
	34,75
	180
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1.
	Введение
	0,25
	
	-
	
	
	0,25
	 
ПК-6

	2
	Статика твердого тела
	0,75
	2
	45
	
	
	47,75
	

	3
	Кинематика
	1
	2
	45
	
	
	48
	

	4
	Динамика
	2
	4
	69
	
	
	75
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	
	
	
	0,25
	
	0,25
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	
	7,75
	7,75
	

	
	Итого:
	4
	8
	159
	1,25
	7,75
	180
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции

	1.
	Введение
	Теоретическая механика и ее место среди естественных наук. Объективный характер законов механики. Роль и значение аксиом и абстракций в механике. Механика как теоретическая база современной техники. Основные этапы развития теоретической механики
	

1
	ПК-6

	2.
	Статика твердого тела
	Введение в статику. Система сходящихся сил
	0,5
	ПК-6

	
	
	Моменты силы относительно центра и оси
	0,5
	

	
	
	Произвольная система пар сил
	0,5
	

	
	
	Произвольная пространственная и произвольная плоская система сил
	1
	

	
	
	Равновесие тела при наличии сил трения
	1
	

	
	
	Центр параллельных сил. Центр тяжести
	0,5
	

	3.
	Кинематика
	Введение в кинематику
	0,5
	ПК-6

	
	
	Кинематика точки
	0,5
	

	
	
	Простейшие движения твёрдого тела
	0,5
	

	
	
	Плоское движение твёрдого тела
	0,5
	

	
	
	Сложное движение точки
	1
	

	
	
	Сложное движение твёрдого тела
	1
	

	4.
	Динамика
	Введение в динамику
	0,5
	ПК-6

	
	
	Динамика свободной материальной точки
	0,5
	

	
	
	Колебательное движение материальной точки
	0,5
	

	
	
	Динамика относительного движения
	0,5
	

	
	
	Введение в динамику системы
	0,5
	

	
	
	Теоремы об изменении количества движения механической системы
	0,5
	

	
	
	Теорема о движении центра масс
	0,5
	

	
	
	Теорема об изменении кинетического момента механической системы
	0,5
	

	
	
	Работа и мощность силы
	1
	

	
	
	Теорема об изменении кинетической энергии
	0,5
	

	
	
	Метод кинетостатики (принцип Даламбера)
	0,5
	

	
	
	Принцип возможных перемещений
	0,5
	

	
	
	Уравнение Лагранжа 2 рода
	0,5
	

	
	
	Итого:
	16
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции


	1.
	Введение
	Теоретическая механика и ее место среди естественных наук. Объективный характер законов механики. Роль и значение аксиом и абстракций в механике. Механика как теоретическая база современной техники. Основные этапы развития теоретической механики
	0,25
	ПК-6

	2.
	Статика твердого тела
	Введение в статику. Система сходящихся сил
Моменты силы относительно центра и оси
Произвольная система пар сил
Произвольная пространственная и произвольная плоская система сил
Равновесие тела при наличии сил трения
Центр параллельных сил. Центр тяжести
	0,75
	ПК-6

	3.
	Кинематика
	Введение в кинематику
Кинематика точки
Простейшие движения твёрдого тела
Плоское движение твёрдого тела
Сложное движение точки
Сложное движение твёрдого тела
	1
	ПК-6

	4.
	Динамика
	Введение в динамику
Динамика свободной материальной точки
Колебательное движение материальной точки
Динамика относительного движения
Введение в динамику системы
Теоремы об изменении количества движения механической системы
Теорема о движении центра масс
Теорема об изменении кинетического момента механической системы
Работа и мощность силы
Теорема об изменении кинетической энергии
Метод кинетостатики (принцип Даламбера)
Принцип возможных перемещений
Уравнение Лагранжа 2 рода
	2
	ПК-6

	
	
	Итого:
	4
	




5.5. Практические занятия для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудо-емкость
	Компетенции 

	1.
	Статика твердого тела
	Система сходящихся сил
Моменты силы относительно центра и оси
Произвольная система пар сил
Произвольная пространственная и произвольная плоская система сил
Равновесие тела при наличии сил трения
Центр параллельных сил. Центр тяжести
	4
	ПК-6

	2.
	Кинематика
	Уравнение движения точки
Скорость и ускорения точки
Поступательное и вращательное движение тела
Плоское движение твёрдого тела
Сложное движение точки
Сложное движение твёрдого тела
	5
	ПК-6

	3.
	Динамика
	Определение сил по заданному движению
Дифференциальные уравнения движения точки
Колебательное движение точки
Относительное движение точки
Моменты инерции тел
Теоремы об изменении количества движения точки и  системы
Теорема о движении центра масс
Теорема об изменении кинетического момента механической системы
Теорема об изменении кинетической энергии точки и механической системы 
Метод кинетостатики для точки и механической системы
Принцип возможных перемещений
Уравнение Лагранжа 2 рода
	7
	ПК-6

	
	
	Итого:
	16
	



5.6. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудо-емкость
	Компетенции 

	1.
	Статика твердого тела
	Система сходящихся сил
Моменты силы относительно центра и оси
Произвольная система пар сил
Произвольная пространственная и произвольная плоская система сил
Равновесие тела при наличии сил трения
Центр параллельных сил. Центр тяжести
	2
	ПК-6

	2.
	Кинематика
	Уравнение движения точки
Скорость и ускорения точки
Поступательное и вращательное движение тела
Плоское движение твёрдого тела
Сложное движение точки
Сложное движение твёрдого тела
	2
	ПК-6

	3.
	Динамика
	Определение сил по заданному движению
Дифференциальные уравнения движения точки
Колебательное движение точки
Относительное движение точки
Моменты инерции тел
Теоремы об изменении количества движения точки и  системы
Теорема о движении центра масс
Теорема об изменении кинетического момента механической системы
Теорема об изменении кинетической энергии точки и механической системы 
Метод кинетостатики для точки и механической системы
Принцип возможных перемещений
Уравнение Лагранжа 2 рода
	4
	ПК-6

	
	
	Итого:
	8
	



5.7. Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы
 (Опрос, тест, дом. Задание, и т. д)

	1.
	Статика твердого тела
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям
	30
	ПК-6
	ФО, контрольные работы 

	2.
	Кинематика
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям
	30
	
	ФО, контрольные работы 

	3.
	Динамика
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям, тестированию,  выполнение РГР (контрольных работ)
	52
	
	ФО, контрольные работы, тесты, РГР

	
	
	Итого:
	112
	
	



5.8.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудоемкость (час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом. Задание, и т. д)

	1.
	Статика твердого тела
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям
	45
	ПК-6
	ФО, контрольные работы 

	2.
	Кинематика
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям
	45
	
	ФО, контрольные работы 

	3.
	Динамика
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям, тестированию,  выполнение РГР (контрольных работ)
	69
	
	ФО, контрольные работы, тесты, РГР

	
	
	Итого:
	159
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) – не предусмотрено 

7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
Очная форма
	
Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Поисковый метод
	
	2
	
	2

	Решение ситуационных задач
	2
	2
	
	4

	Исследовательский метод
	
	3
	
	3

	Работа в команде
	
	2
	
	2

	Итого интерактивных занятий
	2
	9
	
	11



Заочная форма
	
Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Поисковый метод
	
	1
	
	1

	Решение ситуационных задач
	
	1
	
	1

	Работа в команде
	
	1
	
	1

	Итого интерактивных занятий
	
	3
	
	3




8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
       1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к экзамену, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

3. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.
4. Методические рекомендации по выполнению расчетно-графических работ (РГР) 
и аудиторных контрольных работ

	Расчетно-графические работы предназначены для студентов очной формы обучения и выполняются вне аудитории (задание выдается преподавателем).
	Аудиторные контрольные работы выполняются студентами в течение каждого семестра и составляются ведущими преподавателями кафедры и постоянно обновляются.
	Аудиторные контрольные работы включают наиболее важные разделы курса, которые являются основополагающими для изучения последующих дисциплин

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы студентов по дисциплине  включает в себя: 
1. рабочую программу учебной дисциплины с перечнем основной и дополнительной литературы;
1. методические рекомендации по подготовке к лекционным, практическим занятиям;
1. методические рекомендации по подготовке контрольной работы; 
1. методические рекомендации по работе с литературой;
1. учебно-методические материалы (тесты, контрольные вопросы, варианты контрольных работ);
1. групповые и индивидуальные консультации;
1. экзаменационные билеты.
Каждый обучающийся имеет доступ к электронно-библиотечной системе, содержащей издания по изучаемой дисциплине и сформированной по согласованию с правообладателями учебной и учебно-методической литературы. 
Библиотечно-информационное обслуживание студентов включает в себя:
- электронный каталог библиотеки СЛИ
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Университетская библиотека oнлайн»
- электронно-библиотечную систему (ЭБС) «Издательство «Лань»

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к экзамену;
– индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	10
	10
	10
	30

	Контрольные работы 
	9
	9
	10
	28

	Компонент своевременности
	1
	1
	1
	3

	Итого максимум за период:
	23
	23
	24
	70

	Сдача  экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	23
	46
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ соответствует дидактическим единицам
  Примерные задания для контрольной работы
Задача 1. Могут ли три сходящиеся силы, модули которых равны F, 2F, 3F, быть уравновешены одной силой, модуль которой равен 0,5F, 7F?



Задача 2. К абсолютно твердому телу, закрепленному с помощью сферического шарнира О, приложены активные силы F1 и F2, и тело при этом находится в равновесии.


Пример 3. Оконная рама АВ, изображенная на рисунке в разрезе, может вращаться вокруг горизонтальной оси шарнира А и своим нижним краем В свободно опирается на уступ паза. Найти реакции опор, если дано, что вес рамы, равный 89 Н, приложен к середине рамы C и AD = BD.

	                                                                   А
                                                         а     
                                                                
                                               а            45◦
                                                       С
                                                  В              D





Задача 4. Точка М равномерно движется по траектории КК´. В какой из отмеченных точек: М1, М2 или М3 – модуль ускорения т. М имеет максимальное значение?



Задача 5. Точка М движется по дуге косинусоиды y = cosx между ее вершинами M1 и M2 по закону 

S = МО М = sin 2πt (см),

где МО – точка пересечения косинусоиды с осью x.
В каком положении т. М ее ускорение равно нулю?



12.2. Текущий контроль
Примеры тестов (заданий) для контроля знаний
		ЗАДАНИЕ N 1 
Дано: [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/AB35079B25296D3D030569E69F4B3CFC.png] 
[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/A8EE87CCAEDD3AC4CA52A59C3F1E0210.jpg]
Проекция силы на ось [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/3F4D611A8D1DD8FC6050482670A03A66.png] равна…

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/1E8F077906A31FB12ADC4826C5463E52.png]
	 
	2) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/86550BFB27D2ED0F83A367E6BFCD6B0F.png]

	3) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/41F7C32068EF360A4A66600BAE0DD447.png]
	 
	4) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/33373852A593B487E99C76105A0F9B32.png]




	



	ЗАДАНИЕ N 2 
К кубу с ребром [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/B5117F77B5406443B1849549491AE461.png] приложена система двух одинаковых по модулю сил [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/486E5D8ED4B6C1954BB09A51E37BD25E.png]. 
[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/3E2D743BC3296C741CC4BF634D763197.jpg]
Проекции на оси координат главного момента относительно начала координат [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/1B4FB1E6E008B50FBAC49D50B6F96240.png] равны...

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/B5985198272EB8CEA7CF8B0B9949632A.png]
	 
	2) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/C849342D50D664450F9C593B96CA8532.png]

	3) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/9EEF7762521C985B64410E03587A2373.png]
	 
	4) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/835E4B42388FFD71DF5118F36BE58E10.png]




	



	ЗАДАНИЕ N 3 
Дано: [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/895FE33C96154A09DD84DF3BDE37F560.png]кН; [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/2824066F06C28CF77C8BC89AD1BF01E5.png]; [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/1C96EEA577E247F9E561E2D13DDE9A1E.png]м; [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/F111113BE37C304C6F48CD771E3744B5.png]м. 
[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/BD72383B131FDD255081290B82A41C02.jpg]
Проекция на ось [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/063CDD431943543D3DC0F5A824DAA62F.png] силы реакции шарнира [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/5EC901F99F75594EB8EE3ECD79C815D9.png] равна…

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/3BB9503B7822B305528ADFCCDB1E4CC5.png][image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/EE671EDB67678C661FE43DDE1A537EF0.png]
	 
	2) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/6A3DE8A9ECB253336903708A7A1A363B.png][image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/81ADE8FAEDE909A062A56F6C18F33E02.png]

	3) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/BB88332F4218F1E132497703E45CAD8A.png]
	 
	4) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/416D6BF419CDFE93BDA0A92329DDD7C6.png][image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/B0682C90C00B251F2FA6225E87801C42.png]




	



	ЗАДАНИЕ N 4 
Дано: [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/671A7CDA3BBBB665FA167F8B3F7FDAF2.png]кН/м; [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/ED841C596F62A5D5EA50A5CACA8ACE40.png]м; [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/C12091673BDF9CBA4FCCEBA0CA780421.png]м.
[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/B36F77812F3DB3926D3335EB48A83B5C.jpg]

Проекция на ось [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/05C6CEA17626FB0A97DA5F7E3AE18FD2.png] силы реакции шарнира [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/8A95207F9C88BAE2204A99F7A704D834.png] равна…

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/A52A37836437106FC33BA13EF4AA69CD.png][image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/58D54837A24A0A8C8DA69F504390AF1C.png]
	 
	2) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/9C3AF1A91C44A7B27C695C919E597255.png][image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/58FC99248DE2C26B83527577E0899998.png]

	3) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/4C52E55415E4D8C0BA61B2656D3430EB.png][image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/BC257C3B6500465DD10F5A8AAEC8F375.png]
	 
	4) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/4ED480F935DB67C6E2D4C42FBABE9BD4.png][image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/D1A4B3556CD10901735AF1D007282C6F.png]




	



	ЗАДАНИЕ N 5 
[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/B36F09B833B73E251BFDF65863C4CACA.jpg]

Координата [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/5A4147DCBDF37A7DF10461AE4356899D.png] центра тяжести однородной пластины равна…

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/332F23D90ACAD631D32161DEB5B0F6DD.png]
	 
	2) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/8487B90C4C50DC57D3218766B122F925.png]

	3) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/F02A866D80D1FAB92D9AE9B129631B65.png]
	 
	4) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/9660DC2067DDA1767BBA27E22513B04A.png]




	



	ЗАДАНИЕ N 6 

Точка движется по окружности радиуса [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/BAC8B1F61A1BF0F24D4C4DF827E567BD.png]м. Дуговая координата изменяется по закону 

[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/980C36452FBC53A689D59196699985E7.jpg]
[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/ADEF300972122AEBA0869500A00ABCA1.png]

Касательное ускорение точки в момент времени [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/4C793EF0B1F51D215EA2B576AF5E1D83.png]с равно…

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/0175BFE6C16BA1747B2BEFE9CED1EECF.png]
	 
	2) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/FF78B0F78A187081175F72B5604479C4.png]

	3) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/424073A4123165F31FFC7A51B49367E8.png]
	 
	4) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/774D06764F34AB60CDCE4F6200C53C85.png]




	




	ЗАДАНИЕ N 7 
Диск вращается с угловой скоростью [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/77BCECACBD1C1D4D2BDE0B0821303ACB.png] рад/с; радиус диска [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/EE51D3B47CB490C57D945218D8CCCCD9.png]м. 
[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/62820276F6AF46AE56E76BC5DA01F2AB.jpg]


Модуль скорости точки [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/D7A0021A34BE019420181F8142E3B424.png] равен...

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/27267F2EA9C7A6D01BDEA58368476881.png]м/с
	 
	2) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/AC0F274DDDC64F36E260FF949B1BFAB0.png]м/с

	3) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/D5D3DFBD54A1A6E53E72E09470C77E55.png]м/с
	 
	4) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/88247A6AD602A7CD11CDEAA7DA1A9E6A.png]м/с




	



	ЗАДАНИЕ N 8 
Ускорение точки [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/E52BC1F318ED054D0B602935F95D10FA.png] пластины равно нулю [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/DC26F88178A60A1BA929E0AFB2BF9B3C.png]; угловая скорость пластины в данный 
момент времени равна нулю [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/2B0767F28552A42E6115B406E09EB72B.png] угловое ускорение отлично от нуля [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/6ECCED1010A6A22358FB6833A4628210.png]

[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/B68689AE9EED621846AA7889E9AAE9A4.jpg]
Правильно изображено направление ускорения…

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/2037C4F7B760D75AB5CC6E0F2F73F32D.png]
	 
	2) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/F1316CF5521D9DCCFB632E22B9E36994.png]

	3) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/1E207657209A516E5A5FFA88B7105346.png]
	 
	4) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/B1C28AE9E11C7822B6ECA0175893977B.png]




	



	ЗАДАНИЕ N 9 
Диск радиуса [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/1D186DB8209AB63DE20665C8993ACA79.png]м вращается с постоянной угловой скоростью [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/801E0A697DD45D0A239CEA189D7DB9E8.png]рад/с вокруг оси, проходящей через точку [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/19A388A9FA89437CF1141279B6717F12.png] перпендикулярно плоскости чертежа. По ободу диска движется точка [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/3AE585522402D3F4404FBC174DEDF48D.png] с постоянной относительной скоростью [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/4ECD0EADEFAE3BC41B13129E9DB5A9D6.png]м/с. 

[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/5576DCB57CD326CF4EFD1B25D6304A5A.jpg]

В момент наибольшего удаления точки [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/83181CCF86FB09483C445C553F343E40.png] от оси вращения модуль абсолютной скорости точки [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/B57E6C77D452AB160AD9209DD2DD1FDE.png]равен…

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/DB047A84A20644955DC89702536A9D91.png]м/с
	 
	2) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/E77B0A63322FBA5CD45E6E82180A505F.png]м/с

	3) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/E3F67E37B9FBD9CCA91159D6F3614852.png]м/с
	 
	4) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/F8DD7B01B1ED7E80BA70ED6CE757A847.png]м/с




	



	ЗАДАНИЕ N 10 
Диск радиуса [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/2A456E1CF475C5B988DD78E3ECE02959.png]м вращается с постоянной угловой скоростью [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/48FC474D5565351AE7BC9C981D4878CC.png]рад/с вокруг оси,
 проходящей через точку [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/435F8CC7E1FBBB55A074F00E4018DA38.png] перпендикулярно плоскости чертежа. По ободу диска движется 
точка [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/D20587B64E0B8EBE82E0ACE82479E7C8.png] с постоянной относительной скоростью [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/5F8825CC8D355F81D43988BC5EFD8E09.png]м/с. 

[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/80B83740757F8ED30475169CEB87B191.jpg]
В тот момент времени, когда [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/6F0AACB4A7FEAD08F7FA255EFF1F35FC.png], модуль переносного ускорения точки [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/886836905DCA79FEDA4FE0F6293F12D3.png] равен…

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/A37BEC84E50C0DF509BE7309D2AC58BA.png]
	 
	2) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/B854ACE9D8224F55915E91865D05D2D5.png]

	3) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/5E92C5A29930BC05A0BCED7B0759013B.png]
	 
	4) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/2D967C60E7822058A89650A22461E3D2.png]




	



	ЗАДАНИЕ N 11 
Материальная точка массой [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/7A72236309E76EC20934623F65470D26.png] движется по прямой. График зависимости скорости 
точки [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/9644B4D92A0833814D1B7AC379A5EEB1.png] показан на рисунке. 
[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/D6A5D5A50A99573963055E3774806ED6.jpg]

Модуль равнодействующей сил, действующих на точку, равен…

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/E20432A66B7CCA307601727E04E177DD.png]
	 
	2) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/470482B2459B7798A62DBEAFC72A65CF.png]

	3) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/51C6FE3ABB2C9C71F714200EF092BF7D.png]
	 
	4) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/37FACB2A549F8C079C9FE3DA67338B45.png]




	



	ЗАДАНИЕ N 12 
Точка [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/51B55941A1D3DA5EF9187E9D1C6E352C.png]массы [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/5B0AD2660C049C3528CDDC690EBE52F0.png] подвешена к концу нити длиной [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/595A711EC7DB534B330814F079BA0D00.png], верхний конец которой закреплён. 
Точка описывает окружность в горизонтальной плоскости радиуса [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/AFACE8FDA3518823E2B3A639417A934F.png] 
[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/2EDFDD346576DF9CD8CB2D8789EE4431.jpg]
Дифференциальное уравнение движения в проекциях на касательную к траектории имеет вид…

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/D4E85DC8137DB0CA735EEC1C8C2510D4.png]
	 
	2) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/F396D22E18F7ED5BAB38CD26683E0FEE.png]

	3) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/603CE79975910552F60558DB29C783CD.png]
	 
	4) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pgs/16_files/DF586E88B72F273C761283C76CFC3FA9.png]




	






		ЗАДАНИЕ N 13 
При освобождении объекта равновесия от связей реакции опор имеют различное количество неизвестных составляющих. Если опорой является невесомая нерастяжимая гибкая связь, то количество составляющих реакции связи равно…

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	шести
	 
	2) 
	двум

	3) 
	трем
	 
	4) 
	единице




	



	ЗАДАНИЕ N 14
Сила [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/7F5223BE0FFCCDE6FDB6A0920CA04A99.png] лежит в плоскости ABCD и приложена в точке А.
[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/4EBDF2B848A19BE6EBEC6497EDFD6FA6.jpg]
Момент силы [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/26A0F5083CFAC5BABB6923A6BE1887E1.png] относительно оси ОХ равен...

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/D1E082E5DE2ECAA3F053C9738A2D569B.png]
	 
	2) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/C4B3E49AAF13589BAE483503A5393FA2.png]

	3) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/54FA8CE3118E880DBBE2A0201C7AF26A.png]
	 
	4) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/3B36E3302F5D8A8EA6BF162229F91D00.png]




	



	ЗАДАНИЕ N 15 
Точка движется по заданной траектории по закону [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/2D49D5252B886C5054152326CC473307.png]=2t2-5t (м). В момент времени t=1c нормальное ускорение точки равно аn = 3 (м/с2).
[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/854B88146542CB3290D78186B5ABAA0C.png]
Полное ускорение точки равно а (м/с2) в этот момент времени равно...

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/F4F49603F2640FAF13D58EDC0A10036C.png]
	 
	2) 
	5

	3) 
	3,5
	 
	4) 
	6




	




	ЗАДАНИЕ N 16 
Вращение колеса относительно неподвижной оси задано уравнением [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/DA98DEDA6F5EBA45B4463AB52D953218.png], где [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/FF3846CEACC2AC929D187709F99D9F50.png] – угол в радианах, t – время в секундах.
Угловое ускорение колеса в момент времени [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/09908D973DE02BE7AF8EF9064302D7DA.png] равно … ([image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/23E35B26A95EDBE72ED954FCC9ED2336.png])

	



	ЗАДАНИЕ N 17
Подвижный подъемный кран остановился на горизонтальных рельсах [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/687E8CD4C73D263DA06E264B1EEF75B5.png]. Стрела крана ОК перпендикулярна рельсам, по стреле движется тележка А согласно уравнению [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/3E62B359DEB19266D09822F25982EF1C.png] (см). Груз В движется вертикально с помощью лебедки, установленной на тележке, по закону [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/84EEF47BF15699B8CE9B712AC2E464E8.png] (см).
[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/5ED154D1370BC42C024D512D592DB694.png]
Абсолютная скорость груза В равна …

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/9F8ABC70C66BEF17483EA540AFC6BAF4.png]
	 
	2) 
	2

	3) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/8BE1C775E686EDA1304F0E145F682748.png]
	 
	4) 
	4




	



	ЗАДАНИЕ N 18
Характер движения механической системы, если дифференциальное уравнение её движения имеет вид [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/99706602673950293696048D9340A25F.png], это …

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	затухающие колебания
	 
	2) 
	вынужденные колебания

	3) 
	апериодическое движение
	 
	4) 
	свободные колебания




	




	ЗАДАНИЕ N 19
Если (mi) – масса точки, ([image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/864D1902F701B21C1C3896583237EA03.png]) – скорость точки, (n) – количество точек, то
[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/BBABDB64EBEDE4165867444C37656C69.png] — это…

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	главный вектор количества движения системы материальных точек
	 
	2) 
	кинетическая энергия твердого тела при вращательном движении

	3) 
	кинетический момент твердого тела относительно оси
	 
	4) 
	кинетическая энергия системы материальных точек

	5) 
	кинетическая энергия материальной точки
	 
	
	




	


ПРОДВИНУТЫЙ УРОВЕНЬ УСВОЕНИЯ



	ЗАДАНИЕ N 20
Груз А массой m прикреплен к невесомому стержню ОА длиной l и вращается относительно оси, проходящей через конец О стержня перпендикулярно ему, с угловой скоростью [image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/245A02FA60D0D3A162D1C5A5C488639E.png].
[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/23C129061EE066FA558F016561272FFF.jpg]
Кинетическая энергия груза равна …

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/734E114036E7A333C7D20C533201B1BC.png]
	 
	2) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/9893C9F4B82F8E5761B32C5AD585DFEF.png]

	3) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/A86DEA9B61EE25688DE9167481A0AD54.png]
	 
	4) 
	[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/C2B4C09BF6901E7DEE507FD5FD70EE14.png]




	



	ЗАДАНИЕ N 21
Число степеней свободы данной системы
[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/5908EEFB6132059A38874A0A28FB3C34.jpg]равно…

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	единице
	 
	2) 
	нулю

	3) 
	трем
	 
	4) 
	двум




	



	ЗАДАНИЕ N 22
Тело 1 массой m1=3 кг поднимается по шероховатой наклонной плоскости с постоянным ускорением а=1 м/с2. Коэффициент трения скольжения f=0,12, масса блока m2=2 кг равномерно распределена по ободу блока (g=10 м/с2).
[image: http://tfgasu.ru/files/fepo/pt/06_files/1D58A301E03C18A97626B352D45547F4.jpg]
Тогда модуль силы F будет равен (округлить до целого значения)...

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	8 Н
	 
	2) 
	19 Н

	3) 
	13 Н
	 
	4) 
	23 Н







	

	ЗАДАНИЕ N 23 
На изогнутую под прямым углом балку действует пара сил с моментом M. Балка закреплена неподвижным шарниром в точке A и опирается на гладкую опору в точке B.
[image: D7C9849AF28D608BACFF5C6F60DC867E]
Проекция реакции гладкой опоры на горизонтальную ось X определяется выражением ... 

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	[image: 0E537FCCE891FF58A1B7B6E084CE9895]
	  
	2) 
	[image: FF11A4AF8B8F1DADAE2174E990583F10]

	3) 
	[image: ABBF05B598282A41F525D4AEE51BBA5B]
	  
	4) 
	[image: 1A3D55228ECF2C547993A11E293DB501]




	

	ЗАДАНИЕ N 24 
Однородная пластина в виде прямоугольного треугольника расположена в плоскости хОу.
[image: E0880ECE1E859941F79D6637B0D99067]
Координата [image: B619E0651F124CFE949DFA567743FB79] центра тяжести равна …

	ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:
	1) 
	8
	  
	2) 
	3

	3) 
	6
	  
	4) 
	4




	

	



12.3. Промежуточный контроль
Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену
1. Вычисление координат центра тяжести кругового сектора.
2. Две основные задачи динамики материальной точки. Произвольные постоянные и их определение.
3. Законы Ньютона. Основное уравнение динамики точки в векторной и координатной формах.
4. Кинетическая энергия твердого тела при различных видах движения.
5. Мгновенный центр вращения фигуры. Теорема Шаля.
6. Мгновенный центр скоростей. Определение скоростей точек плоской фигуры при помощи мгновенного центра скоростей.
7. Момент силы относительно точки. Векторное определение момента силы.
8. Несвободное твердое тело. Связи и реакции связей.
9. Определение реакций опор составной конструкции.
10. Определение центра тяжести плоской фигуры. Способ отрицательных площадей.
11. Основные понятия и аксиомы статики.
12. Пара вращений. Момент пары вращений. Пример.
13. Понятие ускорения точки. Вектор среднего ускорения. Вектор мгновенного ускорения точки.
14. Поступательное движение твердого тела. Траектории, скорости и ускорения точек тела движущегося поступательно.
15. Проекция силы на координатную ось и на плоскость. Метод двойного проектирования.
16. Работа силы, приложенной к твердому телу вращающемуся вокруг неподвижной оси.
17. Равновесие плоской системы сходящихся сил.
18. Система параллельных сил, направленных в одну сторону. Их приведение.
19. Способы задания движения точки. Траектория точки. Уравнения движения точки.
20. Статически определимые и неопределимые задачи.
21. Теорема о равновесии трех непараллельных сил.
22. Типы опор. Виды нагрузок.
23. Уравнения равновесия плоской системы параллельных сил.
24. Уравнения равновесия сил произвольно расположенных в пространстве.
25. Условия и уравнения равновесия плоской произвольной системы сил. Различные виды систем уравнений равновесия.
26. Формулы, определяющие численное значение и направление скорости по ее проекциям на оси декартовых координат.
27. Центр тяжести. Координаты центра тяжести, объема, площади, линии.
28. Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Уравнение вращения. Угловая скорость и угловое ускорение. Равнопеременное вращение тела.
29. Вывод формул кинетической энергии тела, совершающего вращательное и плоское движения.
30. Естественные координатные оси. Скорости и ускорения в естественных координатах.
31. Естественный трехгранник. Касательное и нормальное ускорение точки.
32. Классификация движения точки по ускорениям ее движения.
33. Момент инерции однородного стержня.
34. Момент силы относительно оси.
35. Неподвижные и подвижные центроиды. Теорема Пуансо.
36. Пара сил. Момент пары сил. Момент пары сил как вектор.
37. Плоское движение твердого тела. Уравнения плоского движения.
38. Понятие скорости точки. Вектор скорости. Определение скорости точки при задании ее движения координатными и естественными способами.
39. Понятие ускорения точки. Вектор ускорения. Определение ускорения точки при задании ее движения координатным способом.
40. Приведение произвольной системы сил к данному центру.
41. Приведение произвольной системы сил к заданному центру (метод Пуансо). Главный вектор и главный момент. 
42. Работа силы. Элементарная работа. Работа силы тяжести.
43. Равнопеременное вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Формулы этого движения.
44. Разложение движения плоской фигуры на поступательное и вращательное движения. Уравнения движения плоской фигуры.
45. Решение задач статики в случае системы сочлененных тел.
46. Скорости точек тела при плоском движении.
47. Сложение вращений твердого тела вокруг параллельных осей с одинаково направленными угловыми скоростями.
48. Сложение вращений твердого тела вокруг пересекающихся осей. Примеры.
49. Сложение пар сил на плоскости. Условие равновесия пар сил на плоскости.
50. Сложение сходящихся сил. Геометрический способ определения равнодействующих. Условие равновесия системы сходящихся сил в геометрической форме.
51. Сложное движение точки. Теорема о сложении скоростей.
52. Способы определения центра тяжести: симметрия, разбиение, отрицательных площадей.
53. Статически определимые и неопределимые задачи.
54. Теорема о проекциях скоростей двух точек плоской фигуры на прямую проходящую через эти точки.
55. Теорема о скоростях точек плоской фигуры и ее следствие.
56. Теорема о сложении ускорений точки в случае переносного поступательного движения.
57. Теорема об изменении кинетической энергии материальной точки.
58. Ускорения точки при плоском движении.
59. Формулы, определяющие численное значение и направление ускорения по его проекциям на оси декартовых координат.
60. Центр системы параллельных сил. Формула для радиус-вектора и координат центра параллельных сил.
61. Центр тяжести дуги окружности.
62. Элементарный импульс переменной силы. Импульс переменной силы за конечный промежуток времени и его проекции на оси декартовых координат.
63. Векторы угловой скорости и углового ускорения. Векторное выражение вращательной скорости, вращательного и центростремительного ускорения.
64. Закон сохранения количества движения системы.
65. Количество движения материальной точки. Импульс силы. Теорема об изменении количества движения материальной точки.
66. Количество движения системы материальных точек. Теорема об изменении количества движения системы.
67. Мгновенный центр ускорений.
68. Мгновенный центр ускорения. Формулы, определяющие его положение.
69. Метод кинетостатики для материальной точи. Сила инерции материальной точки. Касательная и нормальная составляющая силы инерции.
70. Момент количества движения материальной точки. Теорема о моменте количества движения материальной точки.
71. Общее уравнение динамики.
72. Отклонение падающих тел к востоку.
73. Отклонение падающих тел от вертикали.
74. Относительное движение точки. Принцип относительности классической механики.
75. Приведение плоской системы сил к данному центру. Главный вектор и главный момент плоской системы сил.
76. Принцип возможных перемещений.
77. Принцип Даламбера для материальной точки.
78. Работа упругой силы.
79. Распределение скоростей и ускорений точек в теле, вращающемся вокруг неподвижной оси.
80. Свободные колебания материальной точки. Амплитуда, фаза, частота и период колебаний.
81. Силы инерции при относительном движении. Случай относительного покоя.
82. Система материальных точек. Центр масс системы. Теорема о движении центра масс.
83. Составление дифференциальных уравнений движения материальной точки в случае силы зависящей от скорости, времени и координаты. Примеры.
84. Теорема о кинетическом моменте системы.
85. Теорема о моментах инерции относительно параллельных осей.
86. Теорема об изменении кинетического момента системы.
87. Трение скольжения. Коэффициент трения скольжения. Угол и конус трения.
88. Ускорение Кориолиса. Величина и направление Кориолисова ускорения.
89. Условия равновесия произвольной пространственной системы сил.
90. Условия равновесия пространственной системы параллельных сил.

13. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных

	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018




15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
[bookmark: _GoBack]«Компьютерный
класс»,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	




16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
Основная учебная литература
1. Яблонский, А. А. Курс теоретической механики: Статика. Кинематика. Динамика [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по техн. спец. / А. А. Яблонский, В. М. Никифорова. – 11-е изд., стер. – Санкт-Петербург : Лань, 2004. – 768 с. 


Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Ахметшин, М. Г. Теоретическая механика [Электронный ресурс]: учебное пособие для студ. всех форм обучения, изуч. дисц. «Теоретическая механика»  / М. Г. Ахметшин, Х. С. Гумерова, Н. П. Петухов ; М-во образ. и науки России, Федер. гос. бюджетное образ. учреждение высш. проф. образ. «Казанский национальный исследовательский технологический университет». - Казань : Изд-во КНИТУ, 2012. - 139 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_view_red&book_id=258702.
1. Мещерский, И. В. Задачи по теоретической механике [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по техн. спец. / И. В. Мещерский ; под ред. В. А. Пальмова, Д. Р. Меркина. - 46-е изд., стер. - Санкт-Петербург : Лань, 2006. - 448 с. 
1. Морозов, С. И. Теоретическая механика [Текст] : учеб. пособие по изучению раздела "Динамика материальной точки" для студ. всех спец. и форм обучения / С. И. Морозов, Г. В. Уфимцев ; Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т (фил.), С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. – Сыктывкар : СЛИ, 2007. – 132 с.
1. Тарг, С. М. Краткий курс теоретической механики [Текст] : учеб. для студ. втузов / С. М. Тарг. - 12-е изд., стер. - Москва : Высш. шк., 2002. - 416 с.

Справочно-библиографическая литература
1. Горбач Н. И. Теоретическая механика [Текст] : краткий справ. / Н. И. Горбач, В. А. Тульев. – Москва : ИНФРА-М, 2004. – 192 с.
1. Краткий справочник для инженеров и студентов: Высшая математика. Физика. Теоретическая механика. Сопротивление материалов [Текст] / А. Д. Полянин [и др.]. – Москва : Междунар. программа образования, 1996. – 432 с.
1. Машиностроение. Энциклопедия в 40 томах [Текст] : Раздел I : Инженерные методы расчетов / гл. ред. К. В. Фролов. Т. I-2 : Теоретическая механика. Термодинамика. Теплообмен / гл. ред. К. В. Фролов. – Москва : Машиностроение, 2003. – 600 с.
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