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1. Цели и задачи дисциплины: 
Дисциплина «Методы научных исследований» имеет цель ознакомить с методами получения научного знания и приложения этих методов к проведению научных исследований по проблемам рабочих процессов, режущих инструментов, конструирования и эксплуатации машин и механизмов деревообрабатывающей промышленности.
Основная задача дисциплины – подготовка студентов к проведению научных исследований и использованию новейших достижений науки в технологических процессах лесопильно-деревообрабатывающих предприятий.

2. Место дисциплины в структуре ООП:
     Дисциплина «Методы научных исследований» относится к дисциплине по выбору вариативной части учебного плана.
     Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: основы научных исследований, основы технологии машиностроения, надежность машин  и оборудование, технологические процессы лесозаготовительных производств, техническая эксплуатация машин и оборудования отрасли, безопасность жизнедеятельности, охрана труда, гидропривод в лесном комплексе.
     Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: преддипломная практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций: 
- способностью принимать участие в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и внедрять результаты исследований и разработок в области технологических машинах и оборудования (ПК-3);
В результате освоения компетенции ПК-3  студент должен:
Знать: способы получения и обработки информации о результатах научных исследований в области машиностроения;
Уметь: составлять техническую документацию по установленным формам; принимать участие в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения
Владеть: методами подготовки научных отчётов по выполнению разработок в области машиностроения; методами систематизации научной информации; способностью принимать участие в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения.

- способностью участвовать в работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности (ПК-4);
В результате освоения компетенции ПК-4  студент должен:
Знать: каким образом проходит работа над инновационными проектами; 
Уметь: участвовать в работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности;
Владеть: навыком и методами участия работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц
	Вид учебной работы
	Очная форма
(8 семестр)
	Заочная форма
(5 курс)

	
	
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	41,25
	9,25

	В том числе:
	-
	-

	Лекции
	20
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	20
	4

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,15

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	32
	91

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
	№ п/п
	Наименование темы (разделов)
дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Самост. работа студентов
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего
часов

	Формируемые компетенции 

	1.
	Наука и методология научных исследований
	4
	-
	4
	-
	-
	8
	ПК-3,4

	2.
	Первичная обработка результатов экспериментов при исследованиях процессов лесозаготовок
	4
	8
	7
	-
	-
	19
	»»»

	3.
	Планирование эксперимента
	4
	4
	7
	-
	-
	15
	»»»

	4.
	Планирование экспериментов с целью математического описания объекта
	4
	4
	7
	-
	-
	15
	»»»

	5.
	Статистический анализ уравнения регрессии
	4
	4
	7
	-
	-
	15
	»»»

	
	Консультирование перед экзаменом
	-
	-
	-
	1
	-
	1
	

	
	Прием экзамена
	-
	-
	-
	0,15
	-
	0,15
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	-
	-
	-
	-
	34,75
	34,75
	

	
	Всего:
	20
	20
	32
	1,25
	34,75
	108
	



5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (разделов)
дисциплины
	Лекции
	Практические занятия
	Самост. работа студентов
	Контактная работа
	Часы на контроль
	Всего
часов

	Формируемые компетенции 

	1.
	Наука и методология научных исследований
	0,5
	-
	18
	-
	-
	18,5
	ПК-3,4

	2.
	Первичная обработка результатов экспериментов при исследованиях процессов лесозаготовок
	1
	1,5
	18
	-
	-
	20,5
	»»»

	3.
	Планирование эксперимента
	0,5
	0,5
	18
	-
	-
	19
	»»»

	4.
	Планирование экспериментов с целью математического описания объекта
	1
	1
	19
	-
	-
	21
	»»»

	5.
	Статистический анализ уравнения регрессии
	1
	1
	18
	-
	-
	20
	»»»

	
	Консультирование перед экзаменом
	
	
	
	1
	
	1
	

	
	Прием экзамена
	4
	4
	
	0,15
	
	0,15
	

	
	Часы на контроль (экзамен)
	
	
	
	-
	7,75
	7,75
	

	
	Всего:
	4
	4
	91
	1,25
	7,75
	108
	




5.3. Содержание разделов дисциплины   (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции 

	1.
	Наука и методология научных исследований
	Понятие науки. Методология научных исследований.
	4
	ПК-3,4


	2.
	Первичная обработка результатов экспериментов при исследованиях процессов лесозаготовок
	Общие сведения. Статистические оценки результатов наблюдений. Расчет доверительного интервала для математического ожидания. Определение необходимого объема выборки. Отбрасывание грубых наблюдений. Проверка однородности нескольких дисперсий по выборам различного объема. Коэффициент корреляции.
	4
	»»»

	3.
	Планирование эксперимента
	Основные сведения. Задачи, решаемые методами планирования эксперимента. Выбор параметров процесса (параметра оптимизации). Выбор факторов и уровней их варьирования. Требования, предъявляемые к варьируемым факторам. Выбор модели.
	4
	»»»

	4.
	Планирование экспериментов с целью математического описания объекта
	Полные факторные планы (ПФП). Основные предпосылки применения регрессионного анализа. Применение метода  наименьших квадратов (МНК) для однофакторного эксперимента, описывающую линейную модель. Эффекты взаимодействия
	4
	»»»

	5.
	Статистический анализ уравнения регрессии
	Дисперсия  воспроизводимости. Оценка точности, значимости коэффициентов регрессии и интерполяции результатов. Проверка адекватности математической модели. Анализ уравнения регрессии.
	4
	»»»

	
	
	
	20
	



5.4. Содержание разделов дисциплины   (по лекциям) для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции 

	1.
	Наука и методология научных исследований
	Понятие науки. Методология научных исследований.
	0,5
	ПК-3,4


	2.
	Первичная обработка результатов экспериментов при исследованиях процессов лесозаготовок
	Общие сведения. Статистические оценки результатов наблюдений. Расчет доверительного интервала для математического ожидания. Определение необходимого объема выборки. Отбрасывание грубых наблюдений. Проверка однородности нескольких дисперсий по выборам различного объема. Коэффициент корреляции.
	1
	»»»

	3.
	Планирование эксперимента
	Основные сведения. Задачи, решаемые методами планирования эксперимента. Выбор параметров процесса (параметра оптимизации). Выбор факторов и уровней их варьирования. Требования, предъявляемые к варьируемым факторам. Выбор модели.
	0,5
	»»»

	4.
	Планирование экспериментов с целью математического описания объекта
	Полные факторные планы (ПФП). Основные предпосылки применения регрессионного анализа. Применение метода  наименьших квадратов (МНК) для однофакторного эксперимента, описывающую линейную модель. Эффекты взаимодействия
	1
	»»»

	5.
	Статистический анализ уравнения регрессии
	Дисперсия  воспроизводимости. Оценка точности, значимости коэффициентов регрессии и интерполяции результатов. Проверка адекватности математической модели. Анализ уравнения регрессии.
	1
	»»»

	
	
	
	4
	



5.5. Лабораторный практикум не предусмотрен
5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения не предусмотрен

5.7. Практические занятия 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл.5.1.
	Тематика практических занятий 
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции 

	1.
	2
	Основные теоретические сведения
Составление выборки исследуемых величин
Построение вариационного ряда
Определение максимальной абсолютной ошибки ∆у и доверительного интервала
Определение минимального числа повторных опытов
Отбрасывание грубых наблюдений
	8
	ПК-3,4

	2.
	
	Построение диаграммы накопленных частот
Построение гистрограммы выборки
	
	»»»

	3.
	
	
Определение выборочного среднего  и дисперсии S2
Проверка однородности нескольких дисперсий
Проверка однородности двух дисперсий
	
	»»»

	4.
	
	
Методика проверки гипотезы об однородности средних двух выборок
Методика проверки гипотезы о нормальности распределения
	
	»»»

	5.
	
	Методика проверки гипотезы о нормальности распределения случайных величин
	
	»»»

	6.
	
	Исследование корреляционных зависимостей
Основные теоретические сведения
Пример проведения корреляционного анализа
	
	»»»

	7.
	3,4
	Основные теоретические сведения
Проведение эксперимента с равным дублированием опытов
Обработка результатов эксперимента
Проверка адекватности математической модели
Анализ результатов эксперимента
	8
	»»»

	8.
	5 
	Исследование объектов методом апробного ранжирования факторов
Основные теоретические сведения
Пример проведения психологического эксперимента
	4
	»»»

	
	
	
	20
	





5.7. Практические занятия для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл.5.1.
	Тематика практических занятий 
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции 

	1.
	2
	Основные теоретические сведения
Составление выборки исследуемых величин
Построение вариационного ряда
Определение максимальной абсолютной ошибки ∆у и доверительного интервала
Определение минимального числа повторных опытов
Отбрасывание грубых наблюдений
	1,5
	ПК-3,4

	2.
	
	Построение диаграммы накопленных частот
Построение гистрограммы выборки
	
	»»»

	3.
	
	
Определение выборочного среднего  и дисперсии S2
Проверка однородности нескольких дисперсий
Проверка однородности двух дисперсий
	
	»»»

	4.
	
	
Методика проверки гипотезы об однородности средних двух выборок
Методика проверки гипотезы о нормальности распределения
	
	»»»

	5.
	
	Методика проверки гипотезы о нормальности распределения случайных величин
	
	»»»

	6.
	
	Исследование корреляционных зависимостей
Основные теоретические сведения
Пример проведения корреляционного анализа
	
	»»»

	7.
	3,4
	Основные теоретические сведения
Проведение эксперимента с равным дублированием опытов
Обработка результатов эксперимента
Проверка адекватности математической модели
Анализ результатов эксперимента
	1,5
	»»»

	8.
	5 
	Исследование объектов методом апробного ранжирования факторов
Основные теоретические сведения
Пример проведения психологического эксперимента
	1
	»»»

	
	
	
	4
	



5.9. Самостоятельная работа
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость
(час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	1
	Наука и методология научных исследований
	4
	ПК-3,4
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. Работа в команде; 4. Посещение занятий; 5. Опрос; 6. Опорный конспект

	2.
	2
	Первичная обработка результатов экспериментов при исследованиях процессов лесозаготовок
	7
	»»»
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. Работа в команде; 4. Посещение занятий; 5. Опрос; 6. Собеседование (опрос); 7. Опорный конспект; 8. Практические занятия

	3.
	3
	Планирование эксперимента
	7
	»»»
	

	4.
	4
	Планирование экспериментов с целью математического описания объекта
	7
	»»»
	

	5.
	5
	Статистический анализ уравнения регрессии
	7
	»»»
	

	
	
	Итого
	32
	
	



5.10. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость
(час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	1
	Наука и методология научных исследований
	18
	ПК-3,4
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. Работа в команде; 4. Посещение занятий; 5. Опрос; 6. Опорный конспект

	2.
	2
	Первичная обработка результатов экспериментов при исследованиях процессов лесозаготовок
	18
	»»»
	1. Тесты  по темам; 2. Контрольная работа; 3. Работа в команде; 4. Посещение занятий; 5. Опрос; 6. Собеседование (опрос); 7. Опорный конспект; 8. Практические занятия

	3.
	3
	Планирование эксперимента
	18
	»»»
	

	4.
	4
	Планирование экспериментов с целью математического описания объекта
	19
	»»»
	

	5.
	5
	Статистический анализ уравнения регрессии
	18
	»»»
	

	
	
	Итого
	91
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) не предусмотрена
7. Методы и формы организации обучения
 Технологии интерактивного обучения при очной (заочной) форме занятий в часах – нет

8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Выпускная квалификационная работа выпускника [Электронный ресурс] : методические указания по образовательной программе направления 150400 "Технологические машины и оборудование" специальности 150405 "Машины и оборудование лесного комплекса" : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. маш. и оборуд. лесн. комплекса ; сост.: В. Ф. Свойкин, Н. М. Тетерин. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 0,24 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2013.
2. Выпускная квалификационная работа бакалавра [Электронный ресурс] : метод. указ. по проф.-образ. программе направления бакалавриата 150400 - Технологические машины и оборудование : самост. электрон. изд. / Сыкт. лесн. ин-т - фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. маш. и оборуд. лесн. комплекса ; сост. : В. Ф. Cвойкин, И. И. Карпова. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 0,1 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2011. - on-line. - Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). - Загл. с титул. экрана. - Режим доступа : http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000142.pdf. - Авт. договор № 46. - Б. ц.
Для подготовки к лекциям и практическим занятиям, следует использовать:
1. Анисимов, Г. М. Основы научных исследований лесных машин [Электронный ресурс] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению 250400 – «Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств» и 190600 – «Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования» / Г. М. Анисимов, А. М. Кочнев ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Изд. 2-е, испр. – Санкт-Петербург : Лань, 2010. – 529 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература). – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/583/.
2. Кожухар, В. М. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. М. Кожухар ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Дашков и К, 2012. – 216 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/115785/. 
3. Кузнецов, И. Н. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учебное пособие / И. Н. Кузнецов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Дашков и К, 2013. – 283 с. – (Учебные издания для бакалавров). – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/114174/.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
1. Выпускная квалификационная работа выпускника [Электронный ресурс] : методические указания по образовательной программе направления 150400 "Технологические машины и оборудование" специальности 150405 "Машины и оборудование лесного комплекса" : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВПО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С. М. Кирова, Каф. маш. и оборуд. лесн. комплекса ; сост.: В. Ф. Свойкин, Н. М. Тетерин. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 0,24 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2013.
2. Выпускная квалификационная работа бакалавра [Электронный ресурс] : метод. указ. по проф.-образ. программе направления бакалавриата 150400 - Технологические машины и оборудование : самост. электрон. изд. / Сыкт. лесн. ин-т - фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. маш. и оборуд. лесн. комплекса ; сост. : В. Ф. Cвойкин, И. И. Карпова. - Электрон. текстовые дан. (1 файл в формате pdf: 0,1 Мб). - Сыктывкар : СЛИ, 2011. - on-line. - Систем. требования: Acrobat Reader (любая версия). - Загл. с титул. экрана. - Режим доступа : http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000142.pdf. - Авт. договор № 46. - Б. ц.
Для подготовки к лекциям и практическим занятиям, следует использовать:
1. Анисимов, Г. М. Основы научных исследований лесных машин [Электронный ресурс] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению 250400 – «Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств» и 190600 – «Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования» / Г. М. Анисимов, А. М. Кочнев ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Изд. 2-е, испр. – Санкт-Петербург : Лань, 2010. – 529 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература). – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/583/.
2. Кожухар, В. М. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. М. Кожухар ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Дашков и К, 2012. – 216 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/115785/. 
3. Кузнецов, И. Н. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учебное пособие / И. Н. Кузнецов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Дашков и К, 2013. – 283 с. – (Учебные издания для бакалавров). – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/114174/.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
10.1. Бальные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный
балл на 1-ую КТ
с начала
семестра
	Максимальный балл за период между 1 КТ и 2КТ
	Максимальный
балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	5
	11

	Тесты  по темам
	3
	3
	5
	11

	Контрольная работа
	3
	3
	5
	11

	Практические занятия
	3
	3
	10
	16

	Компонент своевременности
	5
	
	5
	12

	Опрос, опорный
конспект, собеседование (опрос), работа в команде
	3
	3
	5
	11

	Итого максимум за период:
	20
	15
	35
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	35
	70
	100



Таблица 10.2 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств  
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Тематика контрольных работ
Для проведения контрольной работы обучающихся предусмотрены задания
5.1.2. Контрольная работа для оценки компетенции «ПК-3» и «ПК-4»: 
1. Охарактеризуйте кратко существо и роль научного метода в работе инженера и исследователя.
2. Что такое гипотеза?
3. Сформулируйте определение естественнонаучного закона.
4. Что такое парадокс и какую роль имеют парадоксы в развитии знаний?
5. Сформулируйте определение понятия теория.
6. В чем существо метода мозговой атаки?
7. Какие методы теоретических и экспериментальных исследований вам известны?
8. Чем отличаются фундаментальные и прикладные исследования?
9. Чем отличается эксперимент от наблюдения?
10. Назовите основные этапы научно-исследовательской работы.
11. Дайте классификацию источников научной и технической информации.
12. Какие источники научной и научно-технической информации относятся к первичным?
13. Что такое вторичные источники информации?
14. Какие требования предъявляются к обзору литературы в отчете по НИР?
15. Сформулируйте принципы поиска научно-технической информации с использованием сети Интернет.
16. Какие поисковые системы вам известны?
17. Как формируется запрос для поиска информации с использованием поисковых систем?
18. С использованием электронного реферативного журнала выполните поиск источников информации по заданным ключевым словам и составьте библиографический список (тема поиска формулируется преподавателем).
19. С использованием электронного реферативного журнала выполните поиск источников информации по авторам и составьте библиографический список (тема поиска и список авторов дается преподавателем).
20. С использованием поисковой системы найдите заданную преподавателем научную статью и дайте ее полное библиографическое описание. Сохраните в виде текстового документа аннотацию статьи.
21. Какие требования предъявляются к конспекту научно-технической публикации?
22. Составьте краткую аннотацию статьи, заданной преподавателем.
23. Какие источники информации используются в процессе патентного поиска?
24. Какие требования предъявляются к регистрации первичных экспериментальных данных?
25. Сформулируйте основные правила ведения лабораторного журнала.
26. Какие формы представления первичных экспериментальных данных вам известны?
27. Какие правила необходимо соблюдать при составлении таблиц экспериментальных данных.
28. Назовите основные правила построения графиков. Какими соображениями руководствуются при выборе координатной сетки?
29. Преобразуйте переменные в формуле y = x/(a + bx) таким образом, чтобы получить линейную зависимость вида y' = a' + b'x'. Получите выражения, связывающие коэффициенты a и а', b и b'.
30. Преобразуйте переменные в формуле y = abx таким образом, чтобы получить линейную зависимость вида y' = a' + b'x'. Получите выражения, связывающие коэффициенты a и а', b и b'.
31. Преобразуйте переменные в формуле y = 1/(a + be-x) таким образом, чтобы получить линейную зависимость вида y' = a' + b'x'. Получите выражения, связывающие коэффициенты a и а', b и b'.
32. Температурная зависимость подвижности () носителей заряда в полупроводнике в некотором интервале температур (Т) может быть описана выражением =ATn, где А и n - некоторые константы. Каким образом необходимо преобразовать переменные в приведенной формуле для нахождения значений коэффициентов А и n методом наименьших квадратов по экспериментальной зависимости =f(T)?
33. Чем отличаются прямые измерения от косвенных?
34. Дайте классификацию погрешностей измерений по закономерности появления.
35. Дайте классификацию погрешностей по форме числового выражения.
36. Дайте определение приведенной погрешности?
37. Какие погрешности называются промахами?
38. Можно ли уменьшить систематическую погрешность, увеличивая число одинаковых измерений?
39. Дайте определение класса точности измерительного прибора.
40. Как оценить погрешность отдельного измерения, связанную с ограниченной точностью прибора?
41. Изложите алгоритм статистической обработки результатов прямых измерений в предположении нормального распределения.
42. Изложите алгоритм статистической обработки результатов прямых измерений при малом объеме выборки.
43. Изложите алгоритм определения погрешности косвенных измерений.
54. По набору экспериментальных данных, выданных преподавателем, с использованием программного комплекса «Origin» построить график и найти параметры формулы, аппроксимирующей эти данные.
55. Какие задачи решаются с использованием математического планирования эксперимента?
56. Оформление научной работы. Основные требования к оформлению научно-технического отчета.
57. Структура научной статьи, основные требования к содержанию и оформлению.
58. Оформление заявки на предполагаемое изобретение.
59. Что может являться предметом изобретения?
60.Что такое формула изобретения?
61. Какая информация включается в описание изобретения?
62. Структура научного доклада и этапы его подготовки. Устные и стендовые доклады.
63. Основные требования к презентации, иллюстрирующей научный доклад.

12.2. Текущий контроль
Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.
Пороговый уровень освоения компетенции
1.Какие бывают науки?
1) Естественные, оккультные, астрологические.
2) Технические. Социальные, экономические.
  3)  Естественные, технические, общественные, философия.

2. Что является источником информации в процессе патентного исследования?
1) Бюллетени патентных ведомств, газетный материал.
2) Реферативная информация, отчеты НИР, публикации.
3) Бюллетени патентных ведомств, реферативная информация, публикации по изобретениям, отчеты НИР.

3. Назовите методы измерений
1) Непосредственной оценки, сравнения, противопоставления.
2) Непосредственной оценки, сравнения, противопоставления, дифференциальный, замещения, совпадения, нулевой.
3) Замещения, совпадения, нулевой, сравнения.

4. Методологические основы познания
1) Знания, опыт, эксперимент.
2) Знания, постулат, закон, интуиция.
3) Знания, научная идея, гипотеза, теория, аксиома, закон.

5. Математические методы в исследованиях
1) Математическая статистика, моделирование.
    2)  Математическая формулировка, физическое моделирование.
3) Математическая формулировка, математическое моделирование

6. Назовите виды моделей
1) Кибернетические, электронные, математические модели.
2) Концептуальные, логические кибернетические, квазианалоговые модели.
3) Электронные, математические, статистические модели.

Продвинутый уровень освоения компетенции
1. Методология теоретических исследований
1) Наблюдение, сравнение, счет.
2) Счет, эксперимент, абстрагирование.
3) Абстрагирование, наблюдение, формализация, анализ и синтез, аксиоматический метод, индукция и дедукция.

2. Этапы научных исследований
1) Формулировка темы исследования, цель исследования, задачи исследования.
2) Формулировка темы исследования, постановка цели и задачи исследования, проведение теоретических и экспериментальных исследований, общий анализ результатов, формулировка выводов.
3) Формулировка темы исследования, составление ТЭО, постановка цели, проведение эксперимента, обработка результатов, формулировка выводов.

3. Теоремы подобия
1) 1,2,3.
2) 1,2,3,4,5.
3) 1,2,3,4.

4. Методология экспериментальных исследований
1) Обобщение, абстрагирование, измерения.
2) Анализ, измерение, счет, дедукция.
3) Эксперимент, измерение, счет, моделирование.

5.  Виды научных исследований:
1) Фундаментальные, прикладные, частные.
2) Фундаментальные, прикладные, разработки.
3) Разработки, прикладные, частные.

6. Что включает в себя подобие явлений?
1) Абсолютное подобие, неполное подобие.
2) Абсолютное подобие, полное подобие, неполное подобие, приближенное подобие.
3) Полное подобие, неполное подобие, приближенное подобие.

Высокий уровень освоения компетенции
1.Какие бывают науки?
1. Естественные, оккультные, астрологические.
2. Технические. Социальные, экономические.
3. Естественные, технические, общественные, философия.

2. Что является источником информации в процессе патентного исследования?
1. Бюллетени патентных ведомств, газетный материал.
2. Реферативная информация, отчеты НИР, публикации.
3. Бюллетени патентных ведомств, реферативная информация, публикации по изобретениям, отчеты НИР.

3. Назовите методы измерений
1. Непосредственной оценки, сравнения, противопоставления.
2. Непосредственной оценки, сравнения, противопоставления, дифференциальный, замещения, совпадения, нулевой.
3. Замещения, совпадения, нулевой, сравнения.

4. Методологические основы познания
1. Знания, опыт, эксперимент.
2. Знания, постулат, закон, интуиция.
3. Знания, научная идея, гипотеза, теория, аксиома, закон.

5. Математические методы в исследованиях
1. Математическая статистика, моделирование.
2. Математическая формулировка, физическое моделирование.
3. Математическая формулировка, математическое моделирование

6. Назовите виды моделей
1. Кибернетические, электронные, математические модели.
2. Концептуальные, логические кибернетические, квазианалоговые модели.
3. Электронные, математические, статистические модели.

7. Методология теоретических исследований
1. Наблюдение, сравнение, счет.
2. Счет, эксперимент, абстрагирование.
3. Абстрагирование, наблюдение, формализация, анализ и синтез, аксиоматический метод, индукция и дедукция.

8. Этапы научных исследований
1. Формулировка темы исследования, цель исследования, задачи исследования.
2. Формулировка темы исследования, постановка цели и задачи исследования, проведение теоретических и экспериментальных исследований, общий анализ результатов, формулировка выводов.
3. Формулировка темы исследования, составление ТЭО, постановка цели, проведение эксперимента, обработка результатов, формулировка выводов.

9. Теоремы подобия
1. 1,2,3.
2. 1,2,3,4,5.
3. 1,2,3,4.

10. Методология экспериментальных исследований
1. Обобщение, абстрагирование, измерения.
2. Анализ, измерение, счет, дедукция.
3. Эксперимент, измерение, счет, моделирование.

11.  Виды научных исследований:
1. Фундаментальные, прикладные, частные.
2. Фундаментальные, прикладные, разработки.
3. Разработки, прикладные, частные.

12. Что включает в себя подобие явлений?
1. Абсолютное подобие, неполное подобие.
2. Абсолютное подобие, полное подобие, неполное подобие, приближенное подобие.
3. Полное подобие, неполное подобие, приближенное подобие.

12.3. Промежуточный контроль 
Вопросы к экзамену
Пороговый уровень освоения компетенции
1. Понятие науки и классификация наук.
2. Особенности науки, её основные черты.
3. История науки.
4. Объект, предмет научного исследования.
5. Гипотеза – понятие, виды.
6. Методы научного исследования.
7. Особенности проведения эксперимента, этапы эксперимента.
8. Виды научных исследований, их характеристика, отличительные особенности.
9. Фундаментальные и прикладные исследования: основные понятия, принципы проведения, различия.
10. Научное исследование Этапы научно-исследовательской работы.
11. Этапы проведения научного исследования.
12. Понятие метода и методологии научных исследований.
13. Система: понятие, классификация систем.
14. Системный подход в научных исследованиях.
15. Моделирование системы.
16. Кибернетика в руководстве.
17. Синергетика в управлении.
18. Математическое моделирование в научных исследованиях.
19. Оформление результатов научного исследования.
20. Система. Классификация систем.
21. Статистические оценки результатов наблюдений.
22. Расчет доверительного интервала для математического ожидания.
23. Определение необходимого объема выборки.
24. Проверка гипотезы об однородности двух дисперсий.
25. Проверка однородности нескольких дисперсий, найденных по выборкам одинакового различного объема.
26. Коэффициент корреляции.
27. Выбор параметров процесса (параметра оптимизации).
28. Выбор факторов и уровней их варьирования.
29. Требования, предъявляемые к варьируемым факторам.
30. Выбор модели.
31. Нормирование обозначений варьируемых факторов, особенности полных факторных планов.
	
Продвинутый уровень освоения компетенции
1. Понятие науки и классификация наук.
2. Особенности науки, её основные черты.
3. История науки.
4. Объект, предмет научного исследования.
5. Гипотеза – понятие, виды.
6. Методы научного исследования.
7. Особенности проведения эксперимента, этапы эксперимента.
8. Виды научных исследований, их характеристика, отличительные особенности.
9. Фундаментальные и прикладные исследования: основные понятия, принципы проведения, различия.
10. Научное исследование Этапы научно-исследовательской работы.
11. Этапы проведения научного исследования.
12. Понятие метода и методологии научных исследований.
13. Система: понятие, классификация систем.
14. Системный подход в научных исследованиях.
15. Моделирование системы.
16. Кибернетика в руководстве.
17. Синергетика в управлении.
18. Математическое моделирование в научных исследованиях.
19. Оформление результатов научного исследования.
20. Система. Классификация систем.
21. Статистические оценки результатов наблюдений.
22. Расчет доверительного интервала для математического ожидания.
23. Определение необходимого объема выборки.
24. Проверка гипотезы об однородности двух дисперсий.
25. Проверка однородности нескольких дисперсий, найденных по выборкам одинакового различного объема.
26. Коэффициент корреляции.
27. Выбор параметров процесса (параметра оптимизации).
28. Выбор факторов и уровней их варьирования.
29. Требования, предъявляемые к варьируемым факторам.
30. Выбор модели.
31. Нормирование обозначений варьируемых факторов, особенности полных факторных планов.
32. Методы построения полных факторных планов.
33. Способы построения ПФ для любого числа факторов.
34. Свойства полных факторных планов.
35. Основные предпосылки применения регрессивного анализа.
36. Минимизация числа опытов.

Высокий уровень освоения компетенции
1. Понятие науки и классификация наук.
2. Особенности науки, её основные черты.
3. История науки.
4. Объект, предмет научного исследования.
5. Гипотеза – понятие, виды.
6. Методы научного исследования.
7. Особенности проведения эксперимента, этапы эксперимента.
8. Виды научных исследований, их характеристика, отличительные особенности.
9. Фундаментальные и прикладные исследования: основные понятия, принципы проведения, различия.
10. Научное исследование Этапы научно-исследовательской работы.
11. Этапы проведения научного исследования.
12. Понятие метода и методологии научных исследований.
13. Система: понятие, классификация систем.
14. Системный подход в научных исследованиях.
15. Моделирование системы.
16. Кибернетика в руководстве.
17. Синергетика в управлении.
18. Математическое моделирование в научных исследованиях.
19. Оформление результатов научного исследования.
20. Система. Классификация систем.
21. Статистические оценки результатов наблюдений.
22. Расчет доверительного интервала для математического ожидания.
23. Определение необходимого объема выборки.
24. Проверка гипотезы об однородности двух дисперсий.
25. Проверка однородности нескольких дисперсий, найденных по выборкам одинакового различного объема.
26. Коэффициент корреляции.
27. Выбор параметров процесса (параметра оптимизации).
28. Выбор факторов и уровней их варьирования.
29. Требования, предъявляемые к варьируемым факторам.
30. Выбор модели.
31. Нормирование обозначений варьируемых факторов, особенности полных факторных планов.
32. Методы построения полных факторных планов.
33. Способы построения ПФ для любого числа факторов.
34. Свойства полных факторных планов.
35. Основные предпосылки применения регрессивного анализа.
36. Минимизация числа опытов.
37. Дисперсия воспроизводимости.
38. Оценка точности, значимости коэффициентов регрессии и интерполяции результатов.
39. Проверка адекватности математической модели.
40. Последовательность действий при проведении эксперимента с целью построения регрессионной модели объекта.

13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование баз данных
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	6
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	7
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/

	8
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	9
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/

	10
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/

	11
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Методы и средства научных исследований» используются следующие программные средства:

Базовое программное обеспечение
Операционная система Debian
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)
Операционная система FreeBSD
Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)
DreamSpark Agreement (Комплекс программных средств)
Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Офисный пакет LibreOffice 
Лицензия GNU LGPL (https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)
Антивирус Касперского
Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Архиватор 7-zip
Лицензия GNU LGPL (http://7-zip.org/license.txt)
Файловый менеджер Far
Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)
Интернет-браузер Mozilla Firefox
Лицензия MPL (https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)
Интернет-браузер Google Chrome
Модифицированная лицензия BSD https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)


Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
Справочная правовая система Консультант +
Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО 
«КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно


Электронные библиотечные системы
Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

Программы компьютерного тестирования
Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №321-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	





16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
Основная учебная литература
1. Евдокимов, Б. П.Основы научных исследований [Текст] : учеб. пособие для студ. спец. 150405 "Машины и оборудование лесного комплекса" и направления бакалавриата 150400 "Технологические машины и оборудование" всех форм обучения / Б. П. Евдокимов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т - фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова". - Сыктывкар : СЛИ, 2010. - 104 с.
1. Кузнецов, И. Н. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров / И. Н. Кузнецов ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Москва : Дашков и К°, 2014. - 284 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/56264/#2.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Анисимов Г. М. Основы научных исследований лесных машин [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению 250400 – «Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств» и 190600 – «Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования» / Г. М. Анисимов, А. М. Кочнев ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : Лань, 2010. - 529 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/583/.
1. Шкляр, М. Ф. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учебное пособие / М. Ф. Шкляр ; Издательство "Лань" (ЭБС). - 5-изд. - Москва : Дашков и К°, 2014. - 244 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/56263/#1.

Справочно-библиографическая литература
1. Эхо, Ю. Практическое руководство для всех, кто пишет дипломные, курсовые контрольные, доклады, рефераты, диссертации: успех без лишних проблем [Текст] : практическая работа / Ю. Эхо. – Москва : Металлургия, 1996. – 110 с.
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