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      1. Область применения
 Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Гидрогазодинамика» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. Цели и задачи фонда оценочных средств:
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки 20.03.01 «Техносферная безопасность», утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ от 25 мая 2020 № 680.
Задачи:

1. контроль и управление процессом приобретения студентами знаний, умений и навыков, предусмотренных дисциплиной;

2. контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных дисциплиной.
3. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
Таблица 3.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

	Код и наименование компетенции


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты 

обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ПК-1 Способность использовать знания нормативно-законодательного обеспечения охраны окружающей среды и экологической безопасности, методов и средств защиты промышленных объектов и окружающей среды, предупреждения возникновения чрезвычайных ситуаций.
	ПК-1.3 Демонстрирует знания в области технологий и техники для предупреждения возникновения чрезвычайных ситуаций.
	Знать: основные физические свойства жидкостей и газов, общие законы и уравнения статики, кинематики и динамики жидкостей и газов; область применения, типы и принципы действия гидро-, пневмо- и газовых машин, используемых в оборудовании для инженерной защиты окружающей среды, в которых работают законы гидрогазодинамики
Уметь рассчитывать гидродинамические параметры потока жидкости (газа) при внешнем обтекании тел и течении в каналах (трубах), проточных частях гидрогазодинамических машин, проводить гидравлический расчет трубопроводов.

Владеть: методиками расчета гидравлических систем и подбора гидромеханического оборудования; методиками проведения типовых гидродинамических расчетов гидромеханического оборудования и трубопроводов
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, тестирование, опрос, контрольная работа, решение заданий на практических занятиях

	ПК-3 Владеть знаниями и умениями по организации учета, анализа показателей, характеризующих состояние окружающей среды, составлению документации в рамках  производственного контроля и  экологического мониторинга
	ПК-3.1 Демонстрирует знания и умения по организации учета показателей мониторинга объектов окружающей среды;

ПК-3.2 Умеет анализировать показатели, характеризующие состояние окружающей среды;


	Знать: особенности физического и математического моделирования идеальной и реальной несжимаемой и сжимаемой жидкостей; область применения, типы и принципы действия гидро-, пневмо- и газовых машин, используемых в оборудовании для инженерной защиты окружающей среды, в которых работают законы гидрогазодинамики

Уметь: анализировать показатели, характеризующие состояние окружающей среды;

Владеть: методиками проведения типовых гидродинамических расчетов гидромеханического оборудования и трубопроводов; навыками работы с машинами, в которых используются гидрогазодинамические законы.
	Посещение занятий, Защита лабораторных работ, тестирование, опрос, контрольная работа, решение заданий на практических занятиях


4. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования

4.1 Перечень оценочных средств сформированности компетенции:

	Наименование оценочного 

средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Собеседование
	Средство контроля на практическом занятии, организованное как специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выяснение объема знаний обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и т.п
	Перечень вопросов 

	Опрос
	Проверка степени и основательности усвоения изученного материала (фронтальный)
	Темы лекций и практических занятий, вопросы 

	Тесты
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося
	Фонд тестовых заданий

	Решение задач
	Задачи и задания могут быть:

а) репродуктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать знание фактического материала (базовые понятия, алгоритмы, факты) и умение правильно использовать термины и понятия, узнавание объектов изучения в рамках определенного раздела (темы) дисциплины;

б) реконструктивного уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения синтезировать, анализировать, обобщать фактический и теоретический материал с формулированием конкретных выводов, установлением причинно-следственных связей;

в) творческого уровня, позволяющие оценивать и диагностировать умения, интегрировать знания различных областей, аргументировать собственную точку зрения.
	Комплект разноуровневых задач и заданий

	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Тематика контрольных заданий

	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий


4.2. Критерии и шкала для интегрированной оценки уровня 

сформированности компетенций

Критерии и шкала для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций приведено в таблице 4.2.

Таблица 4.2. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания

	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	Хорошо
	Отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  


	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 

(владение опытом) 
	Имеется минимальный 

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции


	Сформированность компетенции соответствует 

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 


	Сформированность компетенции полностью 

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 




5. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и опыта работы, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе ООП

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лекционных и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде тестирования (аудиторная контрольная работа), в виде домашней контрольной работы.
Тестирование

Вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и практических занятий.  Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и практическим занятиям.
Большинство заданий имеют несколько вариантов ответа, из которых правильный только один. 

Тест (текущий контроль)
1. Вопрос.  Правильное определение науки «Гидравлика»: гидравлика - это…

Ответы: 

a) часть механики, изучающая законы равновесия и движения жидкостей (газов)

b) раздел механики твердого тела, изучающий законы равновесия и движения жидкостей (газов)

c) раздел физики сплошной среды, изучающий законы равновесия и движения идеальных и реальных жидкостей

d) наука, изучающая законы равновесия и движения жидкостей  и способы приложения этих законов к  решению задач инженерной практики

2. Вопрос. Сжимаемостью жидкости называют свойство жидкости…

Ответы:

a) изменять свое состояние (переход из жидкого в газообразное состояние) с изменением объема при постоянном давлении

b) изменять свой объем при изменении давления

c) сохранять свой объем при изменении температуры

d) оказывать сопротивление относительному сдвигу слоев при изменении объема

3. Вопрос. Единицей измерения средней скорости является…

Ответы: 

a) с/м3
b) м/с

c) с/см4
d) м2/с

4. Вопрос. Эпюра скоростей жидкости по живому сечению в широком прямоугольном канале при ламинарном режиме движения имеет вид…

Ответы:

a) гиперболы

b) прямоугольника

c) прямой линии

d) параболы (параболоида)

5. Вопрос. Отношение максимальной скорости жидкости к средней скорости в круглой трубе при ламинарном режиме движения равно…

Ответы:

a) 1,5

b) 1,0

c) 1,2

d) 2,0

6. Вопрос.  Два открытых бака соединены простым длинным трубопроводом постоянного диаметра 100 мм (расходная характеристика К = 53,9 л/с). Если перепад уровней в баках составляет 2,5 м, а длина его 25 м, то расход жидкости в трубе равен… л/с

Ответы: 

a) 17,05

b) 34,1

c) 26

d) 2,6

7. Вопрос. Существуют следующие режимы движения жидкости…

Ответы:

a) струйчатый и пузырьковый

b) входной и выходной

c) прямо и кривоструйный

d) ламинарный и турбулентный

8. Вопрос. Кинематическая вязкость определяется следующей зависимостью…

Ответы:

a) [image: image2.png]



b) [image: image4.png]10+u
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9. Вопрос. Сущность гипотезы сплошности заключается в том, что жидкость рассматривается как…

Ответы:

a) континуум, непрерывная сплошная среда

b) среда, имеющая разрывы и пустоты

c) сложная среда с растворенными газами, веществами, имеющая разрывы и пустоты

d) неподвижное твердое или жидкое тело, при определенной температуре и давлении

10. Вопрос. Единицей измерения площади живого сечения является…

Ответы:

a) см4
b) м3
c) м

d) м2
11. Вопрос. Модельные жидкости в «Гидравлике» применяют для…

Ответы:

a) упрощения строения жидкости

b) облегчения применения уравнений механики

c) усложнения теории механики жидкости

d) усложнения строения жидкости

12. Вопрос. При установившемся движении скорость частицы жидкости зависит…

Ответы:

a) только от времени

b) от времени и координат

c) только от координат

d) от ординаты X и времени

13.Вопрос. Взаимосвязь между плотностью и удельным весом жидкости определяется формулой…

Ответы:

a) [image: image10.png]



b) [image: image12.png]



c) [image: image14.png]



d) [image: image16.png]



14. Вопрос. Точка присоединения открытого пьезометра заглублена на 8 м под уровень воды, а избыточное давление над свободной поверхностью составляет 0,2 атм. Тогда высота подъема воды в открытом пьезометре равна … м.

Ответы: 

a) 8

b) 2

c) 10

d) 6

15. Вопрос. Исследование натурного состояния явления, выполняется с использованием методов имеющих иную физическую природу, однако описываемое теми же математическими зависимостями, которые описывают натурное явление, при… моделировании.

Ответы:

a) натурном

b) аналоговом

c) математическом

d) физическом

16. Вопрос. Вязкостью жидкости называют свойство жидкости…

Ответы:

a) оказывать сопротивление относительному сдвигу слоев

b) изменять плотность при изменении температуры

c) изменять свой объем при изменении давления на 1 Па

d) переходить из жидкого в газообразное состояние при изменении температуры

17. Вопрос. Две категории сил, которые могут действовать в жидкостях и газах, - это…

Ответы:

a) инерции и трения

b) массовые и поверхностные

c) трения и тяжести

d) давления и напряжения

18. Вопрос. Шероховатость стенок русла на потери напора по длине при ламинарном режиме движения…

Ответы:

a) влияет, если она зависит от числа Рейнольдса

b) не оказывает влияние

c) влияет в случае, если она относительная

d) влияет в случае, если она абсолютная

19. Вопрос. Трубы называются гидравлически гладкими, если…

Ответы:

a) толщина вязкого подслоя больше абсолютной шероховатости

b) толщина вязкого подслоя равна абсолютной шероховатости

c) абсолютная шероховатость пренебрежительно мала

d) толщина вязкого подслоя меньше абсолютной шероховатости

20. Вопрос. Пьезометрический уклон при расчете простого длинного трубопровода представляет собой…

Ответы:

a) отношение потерь по длине к длине участка

b) отношение потерь по длине к сумме местных потерь

c) отношение местных потерь к длине участка

d) сумму потерь по длине и местных потерь к длине участка

21. Вопрос. Необходимый напор в начале магистрали (или высота водонапорной башни) при расчете сложного разветвленного  незамкнутого трубопровода в случае горизонтальной местности определяется как…

Ответы:

a) сумма потерь на всех участках магистрали и необходимого свободного напора в конце магистрали

b) сумма всех потерь на участках магистрали

c) сумма всех местных потерь

d) сумма всех потерь на участках магистрали и боковых ответвлений

22. Вопрос. Коэффициент местных сопротивлений в большинстве случаев находится…

a) Ответы:

b) расчетными способами по эмпирическим формулам

c) по справочникам, составленным на основе эмпирических исследований

d) расчетным способом по теоретическим формулам

e) путем математических выводов

23. Вопрос. Коэффициент [image: image18.png]


 (коэффициент Кориолиса) равен отношению действительной __________энергии массы жидкости, протекающей через живое сечение, к кинетической энергии, вычисленной в предположении, что во всех точках живого сечения местные скорости равны средней скорости.

Ответы:

a) сумме кинетической и потенциальной

b) разнице кинетической и потенциальной

c) потенциальной

d) кинетической

24. Вопрос. В открытом сосуде эпюра избыточного давления на вертикальную или наклонную стенку имеет вид…

Ответы:

a) прямоугольника

b) прямоугольного треугольника

c) квадрата

d) трапеции

25. Вопрос. Смоченный периметр для полукруглого живого сечения с радиусом 0,4 м равен… м

Ответы:

a) 1,256

b) 2,512

c) 0,628

d) 0,314

Примерные задачи на контрольную работу

1 аудиторная контрольная работа

Задача 1. Теплоснабжение дома осуществляется по двухтрубному теплопроводу с внутренним диаметром труб dвнут, мм и длиной l, м. Расход сетевой воды Qc, м3/ч. Расход подпиточной воды при температуре воды в сети равен Qпод, м3/ч, температурный коэффициент расширения воды (t, °C-1. Определить расход подпиточной воды, если в течении 1 часа производится равномерное повышение температуры воды в теплообменнике от t1 до t2, °C, при неизменном давлении в сети.

Исходные данные

	Параметры
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр трубы dвнут, мм
	400
	300
	400
	250
	350
	150
	200
	250
	300
	400

	Длина трубопровода l, м
	1000
	800
	800
	600
	500
	700
	800
	900
	600
	500

	Расход воды Qс, м3/ч
	500
	400
	300
	400
	500
	600
	250
	400
	300
	500

	Расход подпиточной воды Qпод, м3/ч
	5
	4
	6
	3
	4
	5
	6
	4
	6
	8

	Температурный коэффициент объемного расширения (t, °C-1(10-3
	6
	5
	4
	6
	5
	4
	6
	5
	4
	6

	Температура воды в теплообменнике t1, 0С
	70
	70
	65
	65
	72
	72
	70
	72
	65
	70

	Температура воды в теплообменнике и сети t2, 0С
	95
	90
	92
	94
	90
	92
	94
	93
	90
	95


Задача 2. На трубопроводе с внешним диаметром D, мм, с толщиной стенки (, мм, установлен расходомер «трубка Вентури» внутренний диаметр узкой части которой равен d, мм. По трубопроводу проходит газ под атмосферным давлением при температуре tн, 0C. Показание водяного дифманометра трубки Вентури Н, мм. Определить массовый расход газа, проходящего по трубопроводу (в кг/ч), приняв коэффициент расхода а. Трубы гидравлические гладкие.

Исходные данные

	Параметры
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр трубопровода внешний D, мм
	100
	120
	140
	160
	180
	200
	150
	120
	180
	89

	Толщина стенки (, мм
	4
	5
	6
	6
	7
	7
	5
	5
	7
	4

	Внутренний диаметр трубки Вентури d, мм
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	55
	50
	70
	20

	Температура tн, 0С
	40
	50
	60
	70
	80
	40
	50
	60
	70
	80

	Показание дифманометра Н, мм вод.ст.
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	45
	40
	32
	45

	Коэффициент расхода а
	0,95
	0,94
	0,96
	0,93
	0,95
	0,97
	0,96
	0,95
	0,92
	0,97


2 аудиторная контрольная работа

Задача 1. Горизонтальная труба d1, м внезапно переходит в трубу диаметром d2, м. Проходящий расход воды Q, м3/ч.

Требуется определить

а) потери напора при внезапном расширении трубы;

б) разность давлений в трубах;

в) потери напора и разность давлений для случая, когда вода будет течь в противоположном направлении (т.е. из широкой трубы в узкую);

г) разность давлений при постепенном расширении трубы (считая потери напора пренебрежимо малыми).

Исходные данные

	Параметры
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр трубы d1, м
	0,1
	0,15
	0,18
	0,2
	0,08
	0,12
	0,14
	0,1
	0,16
	0,2

	Диаметр трубы d2, м
	0,15
	0,25
	0,25
	0,3
	0,12
	0,18
	0,2
	0,2
	0,25
	0,25

	Расход воды Q, м3/ч
	0,03
	0,05
	0,040
	0,06
	0,03
	0,04
	0,04
	0,03
	0,05
	0,05


Задача 2. Для сетей горячего снабжения к потребителю подается вода в количестве Q, м3/ч, при температуре t, °С, длина трубопровода l, м, внутренний диаметр трубы dвнут, мм. Давление воды в начале линии Р, кгс/см2. Отметка оси трубопровода в конечной точке на h, м выше начальной. Определить полный напор Н и давление в начале и конце трубопровода, если шероховатость труб е, мм и потери напора в местных сопротивлениях равны х, % линейных потерь.

Исходные данные

	Параметры
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Расход воды Q, м3/ч
	200
	150
	300
	250
	140
	160
	220
	280
	170
	270

	Температура воды t, 0С
	70
	75
	80
	65
	85
	72
	70
	80
	75
	65

	Длина трубопровода l, м
	800
	900
	750
	600
	500
	600
	700
	750
	800
	900

	Диаметр трубы dвнут, мм
	250
	150
	404
	300
	150
	200
	300
	300
	250
	404

	Давление P, кгс/см2
	5
	6
	5,5
	6,5
	5
	6,2
	5,4
	7
	6
	5,3

	Высота подъема трубопровода h, м
	2
	8
	6
	4
	7
	5
	3
	4
	9
	1

	Шероховатость труб е, мм
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,4
	0,3
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5

	Потери в местных сопротивлениях равны х, %
	10
	15
	20
	16
	8
	12
	14
	16
	15
	10


Промежуточный контроль (для всех форм обучения)

- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Примерный перечень вопросов к экзамену

1. Основные физические свойства жидкостей и газов на примере плотности, удельного объема, вязкости, поверхностного натяжения.

2. Приборы для измерения давления.

3. Гидростатическое давление и его свойства. Физический смысл. Размерность в системных и внесистемных единицах.

4. Дифференциальные уравнения равновесия Эйлера.

5. Основное уравнение гидростатики.

6. Пьезометрическая и приведенная высоты, вакуум, напор и удельная потенциальная энергия.

7. Относительный и абсолютный покой жидкости.

8. Закон Паскаля и его практическое применение.

9. Сила давления жидкости на плоскую стенку. Центр давления.

10. Сила давления жидкости на криволинейную стенку. Центр давления.

11. Плавание тел. Закон Архимеда. Остойчивость плавающего тела.

12. Понятие о струйчатой модели потока. 

13. Уравнение постоянства расхода для установившегося движения жидкости

14. Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной жидкости.

15. Уравнение Бернулли для элементарной струйки реальной жидкости. Геометрическая интерпретация уравнения Бернулли.

16. Уравнение Бернулли для потока вязкой жидкости. 

17. Практические приложения уравнения Бернулли для определения скорости и расхода жидкости. 

18. Критерии гидродинамического подобия. Теоремы подобия.

19. Одномерные потоки жидкостей и газов. 

20. Плоское (двумерное) движение идеальной жидкости. 

21. Пограничный слой. Дифференциальное уравнение пограничного слоя. 

22. Сверхзвуковые течения. Скачки уплотнений.

23. Особенности двухкомпонентных и двухфазных течений.

24. Уравнение равномерного движения жидкости (формула Шези).

25. Гидравлический и пьезометрический уклон.

26. Режимы движения вязкой жидкости. Число Рейнольдса и его критические значения. Эпюры скоростей.

27. Расход жидкости при ламинарном режиме движения.

28. Движение жидкости через плоскую щель.

29. Гидравлически гладкие и шероховатые трубы. Пульсация скоростей и осредненная скорость.

30. Классификация потерь напора.

31. Потери напора на местные сопротивления (внезапное расширение). 

32. Потери напора на преодоление сил трения, определение коэффициента гидравлического трения расчетным путем.

33. Расчет трубопровода с непрерывным расходом по его длине.

34. Расчет гидравлически коротких трубопроводов.

35. Расчет сифонного трубопровода.

36. Гидравлический удар в трубопроводе.

37. Скорость и расход истечения жидкости из резервуаров при постоянном напоре.

38. Продолжительность опорожнения резервуаров при переменном напоре.

39. Поршневые насосы. Устройство. Создаваемый напор. Производительность. Потребляемая мощность. Индикаторная диаграмма поршневого насоса.

40. Производительность центробежного насоса. Законы пропорциональности. Рабочая характеристика насоса. Уравнение центробежного насоса.

41. Центробежные насосы. Классификация центробежных насосов. Устройство и принцип действия. Действительный напор насоса.

6.Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Критерии оценки знаний по видам оценочных средств

	Наименование оценочного средства
	критерии
	балл

	Решение задач
	Студент правильно выполнил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил свое решение
	10

	
	Студент в основном правильно решил все предложенные задания, уверенно, логично, последовательно и аргументировано изложил решение
	8-9

	
	Студент в основном решил предложенные задания, допустил несущественные ошибки, слабо аргументировал решение
	3-7

	
	Студент не решил больше половины предложенных заданий
	–

	Контрольные работы на практических занятиях
	Студент показал прочные знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно отобрать материал, правильно его скомпоновать, четко и структурировано дать информацию в письменном виде. 
	20-27

	
	Студент показал хорошие знания по основным положениям темы учебной дисциплины, умение самостоятельно выбрать учебный материал по теме, хорошая ориентация в рекомендованных литературных источниках 
	14-19

	
	Студент показал знание по основным положениям темы учебной дисциплины, умение частично решить практическую задачу при самостоятельной работе по библиографическим источникам
	8-13

	
	При выполнении контрольной работы выявились существенные пробелы в знаниях студента по основным положениям темы учебной дисциплины, неумение правильно выбрать материал, неумение его структурировать. 
	3-7

	Тесты
	Выставляется студенту если 90-100 % тестовых вопросов выполнено правильно
	12

	
	Выставляется студенту если 85- 89% тестовых вопросов выполнено правильно
	11

	
	Выставляется студенту если75-84% тестовых вопросов выполнено правильно
	10

	
	Выставляется студенту если70-74% тестовых вопросов выполнено правильно
	9

	
	Выставляется студенту если 65-69 % тестовых вопросов выполнено правильно
	8

	
	Выставляется студенту если 60 – 64% тестовых заданий выполнено правильно
	5

	
	При ответе студента менее чем на 60% вопросов, тестовое задание не засчитывается и у студента образуется долг, который должен быть ликвидирован в течение семестра или на зачетной неделе
	-


Критерии оценки знаний студента на экзамене по дисциплине «гидрогазодинамика»

	Критерии в соответствии с компетенциями
	Баллы

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи повышенной сложности, свободно использовать нормативные акты, справочную литературу, делать обоснованные выводы из результатов расчетов
	25-30

	Студент показал прочные знания основных положений учебной дисциплины, умение самостоятельно решать конкретные практические задачи, предусмотренные рабочей программой, ориентироваться в рекомендованной нормативной и справочной литературе, умеет правильно оценить полученные результаты расчетов
	17-24

	Студент показал знание основных положений учебной дисциплины, умение получить с помощью преподавателя правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой, знакомство с рекомендованной нормативной и справочной литературой
	16

	При ответе студента выявились существенные пробелы в знаниях основных положений учебной дисциплины, неумение с помощью преподавателя получить правильное решение конкретной практической задачи из числа предусмотренных рабочей программой учебной дисциплины
	–


На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:

«Отлично» (зачтено) (высокий уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 

«Хорошо» (зачтено) (продвинутый уровень) - теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

«Удовлетворительно» (зачтено) (пороговый уровень) - теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

«Неудовлетворительно» (незачтено) - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
7. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов 

Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Лабораторные работы
	9
	14
	14
	37

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


Пример экзаменационного билета

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал) федерального государственного

бюджетного образовательного учреждения высшего образования

«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С. М. Кирова» (СЛИ)

	Кафедра АИ, ЭиТЭ 

Дисциплина «гидрогазодинамика»

Направления подготовки бакалавриата

«техносферная безопасность»

Направленность (профиль) «ЭБвП»

Для всех форм обучения 
	УТВЕРЖДАЮ

Зав. кафедрой, д. т. н., профессор

                                     Ю. Я. Чукреев
Протокол от ___ сентября 20___  г. № 1 


Экзаменационный билет № 1

1. Дифференциальные уравнения равновесия Эйлера.

2. Гидравлический удар в трубопроводе.

3. Центробежные насосы. Классификация центробежных насосов.

Экзаменационный билет № 2

1. Гидростатическое давление и его свойства. Физический смысл. Размерность в системных и внесистемных единицах. 

2. Классификация потерь напора.

3. Поршневые насосы. Устройство. Создаваемый напор. Производительность. Потребляемая мощность. Индикаторная диаграмма поршневого насоса.

Экзаменационный билет № 3

1. Пьезометрическая и приведенная высоты, вакуум, напор и удельная потенциальная энергия.

2. Потери напора на местные сопротивления (внезапное расширение).

3. Скорость и расход истечения жидкости из резервуаров при постоянном напоре.

        Преподаватель                                                                                                 ________________________________
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