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1. 

1. Цель и задачи дисциплины
Целью дисциплины «Инженерные методы защиты атмосферы, гидросферы, литосферы» является ознакомление студентов с основами инженерных методов защиты атмосферы, гидросферы и литосферы от промышленных выбросов, сбросов и разнообразных отходов производства, характерными признаками антропогенного воздействия на окружающую среду, видами контроля при защите окружающей среды от вредных выбросов и сбросов, основными методами очистки и переработки газообразных выбросов, сточных вод и твердых отходов.

Основные задачи: 
- изучение механизмов действия антропогенных процессов в биосфере, представляющих угрозу для окружающей среды.
- ознакомление с процессами утилизации и переработки отходов промышленных предприятий,
- организационно-техническими мероприятиями по повышению экологической безопасности промышленных производств.
- усвоение основ технологий очистки вредных производственных выбросов в атмосферу и сточных вод, 
- изучение вредных физических воздействий  на окружающую среду и человека и методов защиты.

2. Место дисциплины в структуре ООП 
Дисциплина «Инженерные методы защиты атмосферы, гидросферы, литосферы» относится к вариативной  части учебного плана (дисциплина по выбору) (Б1В.ДВ.02.01). 
Данный курс направлен на получение студентами знаний и умений  в области инженерной защиты атмосферы, гидросферы, литосферы от негативного воздействия различных отраслей промышленности и транспорта. Он обеспечивает взаимосвязь с такими дисциплинами, как: «Органическая химия», Неорганическая химия», «Инженерная экология», «Очистка и рекуперация промышленных выбросов», «Химия окружающей среды» и др.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижения: 

[bookmark: _Hlk109945433]Таблица 3.1. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 

	Тип 
задач ПД
	Объект или область знания
	Категория профессиональных
компетенций
	Код и наименование выпускника профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности________________________

	экспертный, надзорный и инспекционно-аудиторский
	ПК
	
	ПК-1. Способность использовать знания нормативно-законодательного обеспечения охраны окружающей среды и экологической безопасности, методов и средств защиты промышленных объектов и окружающей среды, предупреждения возникновения чрезвычайных ситуаций
	ПК-1.2. Демонстрирует знание методов и средств защиты промышленных объектов и окружающей среды при осуществлении производственной деятельности .

	экспертный, надзорный и инспекционно-аудиторский
	ПК
	
	ПК-3. Владеть знаниями и умениями по организации учета, анализа показателей, характеризующих состояние окружающей среды, составлению документации в рамках  производственного контроля и  экологического мониторинга
	ПК-3.1. Демонстрирует знания и умения по организации учета показателей мониторинга объектов окружающей среды.
ПК-3.2. Умеет анализировать показатели, характеризующие состояние окружающей среды.
ПК-3.3. Владеет навыками составления документации в рамках производственного контроля и экологического мониторинга




4.Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет  4 зачетные единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Очная (4 курс,7 сем.)
	Заочная 
(4 курс  )

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	64,15
	20,15

	В том числе:
	
	

	Лекции
	32
	10

	Лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	32
	10

	Другие виды контактной работы
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	79,85
	120

	Вид промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	-
	3,85

	Общая трудоемкость час
	144
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4
	4



5.Содержание дисциплины






5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы
дисциплины
	Объем работы студента, час
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения

	
	
	Лекции

	Практ. работы 
	СРС
	Всего

	

	1
	Общие сведения об инженерной защите окружающей среды. Источники производственных загрязнений
	2
	-
	10
	12
	ПК-1.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3


	2
	Методы очистки отходящих газов в промышленности
	6
	8
	14
	28
	

	3
	Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения
	4
	6
	14
	24
	

	4
	Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий
	10
	10
	16
	36
	

	5
	Инженерная защита литосферы. Современные технологии переработки твердых промышленных отходов
	6
	-
	16
	22
	

	6
	Инженерная защита литосферы. Современные технологии переработки твердых промышленных отходов
	4
	8
	9,85
	21,85
	

	
	Другие виды контактной работы
	-
	-
	-
	0,15
	

	
	Промежуточный контроль (зачет с оценкой)
	-
	-
	-
	-
	

	
	Итого
	32
	32
	79,85
	144
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения 

	1
	Общие сведения об инженерной защите окружающей среды. Источники производственных загрязнений
	1
	
	5
	6
	ПК-1.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3


	2
	Методы очистки отходящих газов в промышленности
	1
	2
	20
	23
	

	3
	Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения
	2
	2
	20
	24
	

	4
	Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий
	2
	4
	45
	51
	

	5
	Инженерная защита литосферы. Современные технологии переработки твердых промышленных отходов
	2
	
	20
	22
	

	6
	Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от радиационного  загрязнения 
	2
	2
	10
	14
	

	
	Другие виды контактной работы
	-
	-
	-
	0,15
	

	
	Промежуточный контроль (зачет с оценкой)
	-
	-
	-
	3,85
	

	Итого
	10
	10
	120
	144
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обуучения
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения 

	1.
	Общие сведения об инженерной защите окружающей среды. Источники производственных загрязнений.
	Сущность инженерной защиты окружающей среды от вредных веществ. Виды контроля при защите окружающей среды от вредных выбросов и сбросов. Источники производственных загрязнений воздушного пространства: по назначению (технологические, вентиляционные); по месту расположения (незатененные, затененные, наземные); по геометрической форме (точечные, линейные);  по режиму работы (непрерывного и периодического действия, мгновенные, залповые). Классификация промышленных выбросов в атмосферу. ПДК веществ, загрязняющих атмосферу. ПДК максимальные разовые и среднесуточные, рабочей зоны. ПДВ.
	2
	ПК-1.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3


	2.
	Методы очистки отходящих газов в промышленности.
	Приемы устранения загрязнения атмосферного воздуха; аппаратура, технологические схемы и установки очистки отходящих газов от вредных и ценных компонентов (пыли, сернистого ангидрида и серосодержащих соединений, оксидов азота, галогенов и их соединений, диоксида углерода, летучих органических соединений, паров ртути)
	6
	

	
	Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения.
	Автомобильный транспорт, как основной источник загрязнения атмосферного воздуха в городах. Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых автомобильным транспортом в атмосферу. Пути инженерной защиты атмосферного воздуха от выбросов автомобильного транспорта.
	4
	

	
	Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий

	Сущность механической очистки сточных вод. Использование песколовок и отстойников. Сущность химической очистки сточных вод. Химизм процесса. Схемы и аппараты для очистки сточных вод химическим методом. Сущность физико-химической очистки (коагуляция, флокуляция, экстракция, сорбция, эвапорация, кристаллизация, флотация, электролиз) сточных вод.  Очистка   сточных   вод  промышленных предприятий от нефтепродуктов, азот- и фосфорсодержащих соединений, ПАВ, тяжелых металлов.. Очистка сточных вод предприятий лесного комплекса.
	10
	

	
	Инженерная защита литосферы. Современные технологии переработки твердых промышленных отходов.  
	Утилизация отходов целлюлозно-бумажного производства. Переработка отходов деревообрабатывающей промышленности. Способы использования отходов сельскохозяйственного производства. Вторичное использование отходов химических производств. Переработка отходов производств пластических масс и изделий на их основе.
	6
	

	
	Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от радиационного  загрязнения
	Виды радиоактивного излучения. Оценка и нормирование радиоактивного излучения. Атомные станции. Санитарно-защитные зоны. Хранение, перевозка и ликвидация отходов радиоактивных продуктов. Биологическое действие ионизирующего излучения. Нормирование ионизирующих излучений и способы защиты от них. Средства индивидуальной защиты. Единицы измерения ионизирующих излучений. Методы наблюдения и регистрации ионизирующих излучений.
	4
	

	Всего
	32
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения 

	1.
	Общие сведения об инженерной защите окружающей среды. Источники производственных загрязнений.
	Сущность инженерной защиты окружающей среды от вредных веществ. Виды контроля при защите окружающей среды от вредных выбросов и сбросов. Источники производственных загрязнений воздушного пространства: по назначению (технологические, вентиляционные); по месту расположения (незатененные, затененные, наземные); по геометрической форме (точечные, линейные);  по режиму работы (непрерывного и периодического действия, мгновенные, залповые). Классификация промышленных выбросов в атмосферу. ПДК веществ, загрязняющих атмосферу. ПДК максимальные разовые и среднесуточные, рабочей зоны. ПДВ.

	1
	ПК-1.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	2.
	Методы очистки отходящих газов в промышленности.
	Приемы устранения загрязнения атмосферного воздуха; аппаратура, технологические схемы и установки очистки отходящих газов от вредных и ценных компонентов (пыли, сернистого ангидрида и серосодержащих соединений, оксидов азота, галогенов и их соединений, диоксида углерода, летучих органических соединений, паров ртути)
	1
	

	
	Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения.
	Автомобильный транспорт, как основной источник загрязнения атмосферного воздуха в городах. Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых автомобильным транспортом в атмосферу. Пути инженерной защиты атмосферного воздуха от выбросов автомобильного транспорта.
	2
	

	
	Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий

	Сущность механической очистки сточных вод. Использование песколовок и отстойников. Сущность химической очистки сточных вод. Химизм процесса. Схемы и аппараты для очистки сточных вод химическим методом. Сущность физико-химической очистки (коагуляция, флокуляция, экстракция, сорбция, эвапорация, кристаллизация, флотация, электролиз) сточных вод.  Очистка   сточных   вод  промышленных предприятий от нефтепродуктов, азот- и фосфорсодержащих соединений, ПАВ, тяжелых металлов.. Очистка сточных вод предприятий лесного комплекса.
	2
	

	
	Инженерная защита литосферы. Современные технологии переработки твердых промышленных отходов.  
	Утилизация отходов целлюлозно-бумажного производства. Переработка отходов деревообрабатывающей промышленности. Способы использования отходов сельскохозяйственного производства. Вторичное использование отходов химических производств. Переработка отходов производств пластических масс и изделий на их основе.
	2
	

	
	Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от радиационного  загрязнения
	Виды радиоактивного излучения. Оценка и нормирование радиоактивного излучения. Атомные станции. Санитарно-защитные зоны. Хранение, перевозка и ликвидация отходов радиоактивных продуктов. Биологическое действие ионизирующего излучения. Нормирование ионизирующих излучений и способы защиты от них. Средства индивидуальной защиты. Единицы измерения ионизирующих излучений. Методы наблюдения и регистрации ионизирующих излучений.
	2
	

	Всего
	10
	



5.7. Практические занятия для студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий 
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения 

	1.
	Тема 2. Методы очистки отходящих газов в промышленности. 
	1. Расчет  выбросов загрязняющих веществ при сжигании топлива на предприятиях электроэнергетики
2. Расчет рассеивания пыли от технологического оборудования, подбора циклонов и определения показателей загрязнения воздуха
3. Расчет рассеивания дымовых газов из трубы котельной. Физическое моделирование рассеивания вредных веществ в атмосфере
	8
	ПК-1.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	
	Тема 3. Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения. 

	Расчет загрязнений атмосферного воздуха от работы городского автотранспорта
	6
	

	
	Тема 4. Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий

	Расчет ущерба, наносимого гидросфере
Расчет нефтеловушек и песколовок
Расчет отстойников различного типа
	10
	

	
	Тема 6. Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от радиационного  загрязнения 
	Освоение и расчет показателей радиоактивности, эквивалентной дозы, и поглощенной дозы
	8
	

	Всего
	32
	



5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ темы (раздела) дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий
	Трудо-емкость
(час.)
	Формируемые компетенции и индикаторы их достижения 

	1.
	Тема 2. Методы очистки отходящих газов в промышленности. 
	1. Расчет  выбросов загрязняющих веществ при сжигании топлива на предприятиях электроэнергетики
2. Расчет рассеивания пыли от технологического оборудования, подбора циклонов и определения показателей загрязнения воздуха
3. Расчет рассеивания дымовых газов из трубы котельной. Физическое моделирование рассеивания вредных веществ в атмосфере
	2
	ПК-1.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3

	   2.
	Тема 3. Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения. 

	Расчет загрязнений атмосферного воздуха от работы городского автотранспорта
	2
	

	3.
	Тема 4. Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий

	Расчет ущерба, наносимого гидросфере
Расчет нефтеловушек и песколовок
Расчет отстойников различного типа
	4
	

	4.
	Тема 6. Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от радиационного  загрязнения 
	Освоение и расчет показателей радиоактивности, эквивалентной дозы, и поглощенной дозы
	2
	

	Всего
	10
	



5.9. Самостоятельная работа студентов очной формы обучения
	№ п/п
	№ темы  (раздела) дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д))

	1.
	Общие сведения об инженерной защите окружающей среды. Источники производственных загрязнений.
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы
	10
	ПК-1.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3
	Письменный отчет по ИР, презентация, тест

	
	Методы очистки отходящих газов в промышленности.
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	14
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения.
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	14
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий

	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к тестированию
	16
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре,  ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	Инженерная защита литосферы. Современные технологии переработки твердых промышленных отходов.  
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	16
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от радиационного  загрязнения
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	9,85
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	Всего
	79,85
	
	

	Промежуточный контроль (зачет с оценкой)
	-
	
	



5.10.  Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 
	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы* (опрос, тест, конт, работа и т.д)

	1.
	Общие сведения об инженерной защите окружающей среды. Источники производственных загрязнений.
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы
	5
	ПК-1.2,
ПК-3.1,
ПК-3.2,
ПК-3.3
	Письменный отчет по ИР, презентация, тест

	
	Методы очистки отходящих газов в промышленности.
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	20
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	Загрязнение окружающей среды автомобильным транспортом и пути его уменьшения.
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	20
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	Инженерная защита водной среды и очистка сточных вод промышленных предприятий

	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к тестированию
	45
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре,  ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	Инженерная защита литосферы. Современные технологии переработки твердых промышленных отходов.  
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	20
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	
	Защита атмосферы, гидросферы и литосферы от радиационного  загрязнения
	Изучение литературы по дисциплине, подготовка к практическим занятиям и АКР, выполнение  домашней практической работы и индивидуальной работы, подготовка докладов и подготовка к семинарским занятиям
	10
	
	Доклад, презентация,
опрос, беседа, участие в семинаре, ИР, отчет по домашней практической работе, тест, АКР

	Всего
	120
	
	

	Промежуточный контроль (зачет с оценкой)
	3,85
	
	



6. Примерная тематика курсовых проектов (работ) - нет
7. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	Метод визуализации восприятия (компьютерные лекции)
	
	
	

	Решение проблемных задач
	
	10
	10

	Контролирующий метод (компьютерное тестирование)
	
	8
	8

	Итого интерактивных занятий
	
	18
	18


Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах для заочной формы обучения
	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
	Всего

	Метод визуализации восприятия (компьютерные лекции)
	
	
	

	Решение проблемных задач
	
	2
	2

	Контролирующий метод (компьютерное тестирование)
	
	2
	2

	Итого интерактивных занятий
	
	4
	4



8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины – методические рекомендации по практическим работам.
При изучении дисциплины используются следующие материалы учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы: конспекты лекций; учебники и учебные пособия; сборники практических работ; рабочая программа, экзаменационные билеты.

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение разделов курса, что способствует расширению кругозора студентов, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией. Она включает в себя: изучение основной и дополнительной литературы по курсу, работу с электронными учебными ресурсами, вопросы для подготовки к экзамену, индивидуальные и групповые консультации.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Практические  работы
	9
	9
	9
	27

	АтКР
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен/зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)




11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль
12.1. Текущий контроль
12.1.1. Тесты для проведения текущего контроля

	1. Токсичное соединение, образующееся при работе автотранспорта: 

	а) СО,
б) СО2
в) НNO3,
г) NH3
д) SO2



2. Какой источник выброса относится к организованному:
а) выхлопная труба автомобиля; 
б) труба котельной; 
в) пересып цемента; 
г) парковка автотранспорта.

3. При каком содержании кислорода пылевое облако не взрывается:
а) больше 16 %
б) меньше 16 %
в) взрывоопасность пыли от содержания кислорода не зависит

4. Для абсорбции оксидов азота используют
а) активные угли 
б) растворы щелочей
в) силикагели
г) все вышеперечисленное

5. Технические характеристики силикагелей
а) низкая температура регенерации
б) достаточно высокая механическая прочность
в) не горючи
г) все вышеперечисленное

6. Конструкцию песколовки выбирают в зависимости
а) концентрации взвешенных веществ
б) от количества сточных вод
в) все вышеперечисленные

7. Стоки с небольшой концентрацией мышьяка осаждают
а) раствором КOH
б) гидроксидом кальция
в) раствором NaOH
г) все вышеперечисленные

8. Кондиционирование минерального состава воды осуществляется  методами 
а) хлорирования 
б) дезодорации,  
в) озонирования 
г) УФ-обработки 
д) умягчения

9. К деструктивным методам очистки сточных вод от ЗВ следует отнести:
а) биохимический метод 
б.) флотационный метод,
 в)обратного осмоса;
 г) озонирования

10. В качестве загрузочного материала для капельных биофильтров используется
	а) седла Палля 
б) песок в) торф  
г) щебень, 
д) пеллеты



11. В методе флотации к пузырькам воздуха лучше прилипают загрязнения …
а) органические соединения с высокой площадью поверхности 
б) органические гидрофобные соединения, 
в) органические гидрофильные соединения, 
г) сложные соединения типа аквакомплексов  

12. В качестве коагулянтов обычно используются неорганические многозарядные соли
а) Fe+3 
б) Fe+2,
 в) Cr+3, 
г) Cr+6
 д) Na+

13. Вещество, образующееся при удалении воды из растворов кремниевых кислот относится к  сорбенту типа
а) цеолит, 
б) АУ, 
в)  силикагель, 
г) оксид алюминия 

	14. Сточные воды содержат токсичные органические соединения полициклической структуры: выбрать реагент для  очистки 

	а) сульфат алюминия, 
б) кислород 
в) аммиачную воду, 
г) известняк,
д) озон



15. В каком виде адсорбции  теплота сорбционных процессов  наименьшая
а) физическая адсорбция, б) капиллярная адсорбция , в) химическая адсорбция, г) термосорбция

16. При полном биохимическом окислении аэробными методами органических соединений образуется
а) СО2, вода 
б) СО2,  нитриты; 
в) нитриты, углекислый газ; 
г) СО2, вода 
д) сульфаты, нитраты

17. Одним из самых распространенных методов  дезактивации радиоактивных стоков является метод сорбционной очистки с помощью …
а) МКЦ
б) полифепана, 
в) активированного угля  
г) бентонита 
д) клиноптилолита

18. Улучшение органолептических свойств воды может быть достигнуто с помощью методов 
а) хлорирования 
б) дезодорации,  
в) фторирования 
г) УФ-обработки 
д) умягчения


19. Естественную десорбцию с целью удаления газообразных примесей из сточных вод проводят в…
а) открытых отстойниках, 
б)  десорберах,
в) аэраторах,
г) газгольдерах

20. Полного разрушения ПАВ в сточных водах можно добиться 
а) хлорированием, 
б) озонированием 
в) аэрированием, 
г) УФ-облучением

21. Катионноактивные ПАВ в полярной части макромолекулы содержат такие функциональные группы как…
а) карбоксильную (-СООН),
б) сульфатную (-S04),
в) сульфонатную (RSO3H), 
г) все перечисленные группы

22. Поглощение вещества поверхностью твердого поглотителя называется
а) абсорбцией, 
б) хемосорбцией, 
в) адсорбцией, 
г) десорбцией, 
д) окклюзия

23. Обеспечение эпидемиологической безопасности воды осуществляется методами
а) хлорирования 
б) озонирования,  
в) фторирования 
г) УФ-обработки 
д) умягчения

	24. Способами увеличения скорости коагуляции ЗВ  в отстойниках   является:

	а) тепловое кондиционирование 
б) охлаждение 
в) воздействие ультразвуком 
г) магнитная обработка,  
д) ионизирующая обработка



25. В анаэробных реакторах углерод органических веществ переходит в:
а) Углекислый газ 
б) Метан 
в) Клеточное вещество микроорганизмов

26. Количество кислорода, потребляемое аэробными микроорганизмами в процессе жизнедеятельности для окисления органических веществ, содержащихся в сточной воде называется
а) ХПК, 
б) БПК, 
в) АЭПК, 
г) рК

	27. Какое вещество применяется в качестве флокулянтов 

	а) полиакриамид 
б) полиэтилен 
в) железный купорос  
г) феноформальдегидные смолы, 
д) лигнин



28. На современных нефтеперерабатывающих заводах предусматривают…
а) единую систему канализации 
б) две системы канализации, 
в) три системы канализации

29. В качестве коагулянтов обычно используются соли
а) алюминия 
б) никеля, 
в) кобальта, 
г) хрома,   
д) натрия

30. Процесс, основанный на молекулярном слипании ЗВ с пузырьками воздуха, всплывании комплекса пузырек-частица на поверхность воды с образованием пены, называется
а) флотация 
б) флокуляция, 
в) седиментация, 
г) ферментация

31. Для регенерации адсорбента (активного угля) чаще всего используется 
а) воздух 
б) водяной пар, 
в) инертные газы, 
г) дымовые газы ,   
д) бензол

32. К числу мембранных методов очистки воды относятся все методы, кроме
а) обратный осмос 
б) ультрафильтрация, 
в) электродиализ, 
г) ионного обмена,   
д) первапорация (диффузионное испарение через мембрану)

33. Сильнокислые катиониты содержат функциональные группы типа
а) СООН 
б) фенольные группы, 
в) аминогруппы, 
г) сульфогруппы

34. Метод очистки вод, основанный на распределении загрязняющих веществ между взаимонерастворимыми жидкостями, называется
а) флотационным методом 
б) экстракционным методом, 
в) осмотическим методом, 
г) эвапорация (отгонка с водяным паром)

35. Процесс очистки воды, основанный на разделении ионизированных веществ под действием электродвижущей силы, создаваемой по обе стороны мембран, называют
а) электрофлокуляция 
б) электрокоагуляция, 
в) электродиализ, 
г) электрофлотация

36. Удаление летучих ЗВ из сточных вод в токе инертного газа проводят в аппаратах под названием
а) десорбер 
б) сепаратор, 
в) скруббер, 
г) циклон,   
д) флотатор

	37. Для предотвращение водного распространения нефти по рекам следует устанавливать:

	а) гидрозатвор, 
б) гидроловушку, 
в) гидроцентрифугу, 
г) градирню 
д) биологические пруды.
 


38. Обеспечение эпидемиологической безопасности воды осуществляется методами
а) хлорирования 
б) озонирования,  
в) фторирования 
г) УФ-обработки 
д) умягчения

39. По концентрации загрязняющих веществ производственные сточные воды разделяются на четыре группы. К группе наиболее загрязненных СВ относятся воды с содержанием загрязняющих веществ более
а) 1 г/л 
б) 10 г/л,  
в 20 г/л 
г) 25 г/л 
д) 30 г/л

40. К группе наименее загрязненных СВ относятся воды с содержанием загрязняющих веществ менее
а) 1 мг/л 
б) 10 мг/л, 
в)  20 мг/л 
г)  25 г/л
д)  30 мг/л

41. К сильноагрессивным СВ относятся воды с величиной рН 
а) (6-6,5) 
б) < 6,  
в)  > 9, 
г)  (6,5-8)

42. К слабогрессивным СВ относятся воды с величиной рН 
а) (6-6,5) 
б) < 6,  
в)  > 9,
г)  (6,5-8)

43. В укрупненную норму водопотребления предприятия входят расходы воды на …. нужды
а) производственные 
б) хозяйственно-питьевые,  
в) производственные +хозяйственно-питьевые 
г) производственные +хозяйственно-питьевые + бытовые 

44. Присутствие в очищенных стоках нитритов и нитратов свидетельствует о:
а) Низкой степени очистки от органических веществ, 
б) Высокой степени  очистки от органических веществ

45. В анаэробных реакторах углерод органических веществ переходит в:
а) Углекислый газ 
б) Метан 
в) Клеточное вещество микроорганизмов

46. Мезофильное сбраживание в метантенках проводится при  температуре в град. Цельсия
а) 0-20 
б) 10-20 
в) 30-40  
г) 40-50

47. При сбраживании отходов, содержащих высокомолекулярные органические соединения лимитирующей стадией является
а) Гидролиз полимеров 
б) ацидогенез 
в) сульфатредукция 
г) метаногенез

48. Сточные воды считаются легко разлагаемыми при значении биохимического показателя:
а) 0,5, 
б) 0,5 , 
в) 0,01, 
д)  0,1

49. Иловый индекс характеризует:
а) количество органического (живого) вещества в активном иле, 
б) способность активного ила к осаждению, 
в) способность активного ила окислять органические вещества

50. Вспухание  активного ила, что связано с
а) развитием серных бактерий, 
б) пурпурных бактерий, 
в) цианобактерий,  
г) нитчатых бактерий, 

51. В результате биологической очистки в сточных водах происходит…
а) уменьшение содержание органических и минеральных веществ 
б) уменьшение содержание органических веществ и  увеличение массы микроорганизмов 
в) увеличение содержания органических веществ и  увеличение массы микроорганизмов. 
г) уменьшение содержание органических веществ при сохранении массы микроорганизмов.

52. Промышленные сточные воды характеризуются величиной биохимического показателя (БП)…
а) 0,05-0,3,
б) 0,5-1,0, 
в) 0-0,01, 
г) 1,0-5,0

53. Оптимальное количество биогенного элемента (N) в аэробных процессах очистки СВ составляет,  в % к БПКп.
а) 1, 
б) 5, 
в) 10, 
г) 15

54. Наиболее высоким  коэффициент массопередачи характеризуются …. адсорбенты 
а) порошкообразные, 
б)  гранулированные, 
в)  волокнистые, г) зернистые,
 д) монолитные

55.Ультразвуковая обработка применима для повышения эффективности очистки сточных вод методом
	а) обратного осмоса 
б) электродиализа,  
в) центрифугирование  
г) отстаивание 
д) ультрафильтрация



56. К группе низкоактивных жидких радиоактивных отходов (стоков) относятся воды с активностью 
а) 10 - 5 - 1,0 Кu/л;
б) <10 - 10 Кu /л,  
в) <10 - 5 Кu /л;  
г) >1,0 Кu/л.

57. К числу наиболее долгоживущих радиоизотопов с периодом полураспада порядка 24000 лет относится
а) йод-131
б) цезий-137,  
в) плутоний-239  
г) стронций-90

58. В составе жидких радиоактивных сточных вод наиболее высокую массовую долю составляют
а) радиоизотопы 
б) органические соединения,  
в) минеральные соединения 
г) нефтепродукты 
д) микросуспензии и коллоидные соединения

59. Вещество, образующееся при удалении воды из растворов кремниевых кислот относится к  сорбенту типа
а)цеолит,
б) АУ, 
в)  силикагель, 
г) оксид алюминия 

	60. Сточные воды содержат токсичные органические соединения ароматической природы: выбрать реагент для  очистки 

	а) сульфат алюминия, 
б) кислород 
в) аммиачную воду, 
г) известняк, 
д) озон


12.2. Промежуточный контроль (зачет с оценкой)
12.2.1. Вопросы для подготовки к зачету с оценкой
1. Основные направления защиты окружающей среды
2. Назовите основные вредные вещества, загрязняющие атмосферный воздух и их предельно-допустимые концентрации.
3. Что такое однонаправленность (эффект суммации) действия вредных веществ?
4. Какая отрасль промышленности является одним из главных источников загрязнения атмосферного воздуха? Назовите основные вредные вещества, выделяемые ею.
5. Перечислите технологические мероприятия, направленные на уменьшение загрязнения воздуха.
6. Перечислите основные инженерные мероприятия, способствующие защите атмосферного воздуха от загрязнений, связанных с получением тепловой энергии.
7. Как устроены электрические фильтры для улавливания пыли? Назовите основные показатели их работы.
8. Как производится  очистка дымовых газов от SO2?
9. Какие методы применяются для очистки дымовых газов от оксидов азота?
10. Как производится очистка дымовых газов от СО2 и СО?
11. Что такое циклоны? Опишите принцип их действия, эффективность, разнообразие конструкций.
12. Перечислите основные пути уменьшения количества сжигаемого топлива.
13. Опишите устройства, позволяющие использовать теплоту удаляемого из зданий вентиляционного воздуха для нагрева наружного приточного воздуха.
14. Что такое ВЭР? Приведите примеры их использования.
15. Назовите причины загрязнения воздушной среды в помещениях. Как можно управлять воздушной средой в помещениях?
16. Каковы ПДК вредных веществ в рабочей зоне, требования к микроклимату?
17. Что собой представляет местная вытяжная и приточная вентиляция? Опишите принцип их действия. Приведите примеры.
18. Что такое общеобменная вентиляция (приточная, вытяжная, приточно-вытяжная)? Опишите принцип действия, область применения.
19. Как производится аэрация здания?
20. Как устроена приточная вентиляционная камера. Расскажите о системах с механическим побуждением.
21. Как осуществляется забор приточного воздуха и его обработка?
22. Что такое кондиционирование воздуха?
23. Какие новые виды оборудования и материалы для наиболее распространенных систем водяного отопления Вы знаете?
24. Как используется теплосчетчики в теплоснабжении зданий? Из каких элементов они состоят? Какова эффективность их применения?
25. Какие существую типы расходомеров?
26. Опишите устройство квартирных систем теплоснабжения. В чем их преимущества?
27. Классификация сточных вод, их загрязнения, состав, ПДК.
28. расшифровать ХПК, БПК. Перечислите основные физико-химические показатели сточных вод.
29. Типы ионизирующих излучений. Назвать способы защиты от них.
30. Как происходит транспортировка радиоактивных отходов?
31. Способы обезвреживания высокоактивных радиоактивных отходов.
32. Адсорбция паров летучих растворителей.
33. Физический смысл показателя Р загрязнения воздуха объектом (например, хлебозаводом)?
34. Габионы Джамбо.
35. Десорбция  поглощенных примесей для регенерации адсорбентов.
36. Дорога и основные мероприятия по снижению загрязнения окружающей среды.
37. Загрязнение. Виды загрязнений окружающей среды.
38. Измерение запыленности воздуха на промышленных предприятиях
39. Измерение параметров воздушной  среды на промышленных предприятиях
40. Источники загрязнения окружающей среды при обслуживании и ремонте объектов транспорта.
41. Классификация источников производственных загрязнений.
42. Мероприятия по снижению загрязнения ОС при  эксплуатации дорог и осуществлении перевозочного процесса.
43. Методы обезвреживания радиоактивных отходов.
44. Методы определения   вредных  веществ в воздушной среде
45. Методы очистки газообразных отходов. 
46. Методы очистки сточных вод предприятий.
47. Химические соединения, образующиеся при сжигании твердого топлива.
48. Нетрадиционные возобновляемые источники энергии.
49. Нормирование ионизирующих излучений и способы защиты от них.
50. Обезвреживание низкоактивных и высокоактивных радиоактивных отходов.
51. Очистка газов от диоксида серы. Метод фирмы «Мицубиси».
52. Очистка газов от оксида углерода.
53. Очистка газов от оксидов азота.
54. Очистка газов от оксидов серы. Магнезитовый метод. 
55. Очистка газов от паров ртути.
56. Очистка газов от сероводорода.
57. Очистка газов от сероуглерода и меркаптанов.
58. Очистка газов от соединений фтора.
59. Очистка газов от хлора и хлорида водорода.
60. Очистка отходящих газов от оксидов азота Восстановительный метод.
61. Очистка отходящих газов от оксидов азота. Абсорбционные способы.
62. Очистка уходящих газов от диоксида серы. Известковый и известняковый методы.
63. Очистка уходящих газов от диоксида серы. Известковый метод.
64. Предельно-допустимая концентрация вредных веществ в воздушной среде.
65. Предельно-допустимый выброс загрязняющих веществ (источник–одиночная дымовая труба).
66. Природные и антропогенные источники ионизирующих излучений. Защита от вредного воздействия.
67. Причины возникновения электростатического электричества. 
68. Процесс «Flakt-Hydro»
69. Процесс"Stredford.
70. Пылеуловители мокрого типа.
71. Радиоактивные излучения. Источники, воздействие на человека и защита от излучений. 
72. Расчет расстояния от места выброса до места образования максимальной приземной концентрации вредных веществ.
73. Расчет санитарно-защитной зоны по шуму
74. Санитарно-защитная зона АЭС
75. Свойства, биологическое действие и защита от пыли.
76. СРК. Состав газовых выбросов.
77. Схемы аспирационных систем для удаления пыли на предприятиях деревообработки.
78. Токсичные свойства древесной пыли и методы защиты.
79. Экологические проблемы, связанные с существованием транспортных систем.
80. Эффект суммации.


13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	База данных по экологическим проектам в России
	Центр экологической информации: Экологические порталы и сайты (unatlib.org.ru) // Unatlib.org.ru
	Режим доступа: http://www.ecoprojects.ru/db/db_r.htm

	2
	Специализированная база данных «Экология: наука и технологии»
	Центр экологической информации: Экологические порталы и сайты (unatlib.org.ru) // Unatlib.org.ru
	Режим доступа: http://ecology.gpntb.ru/ecologydb.

	3
	Консультант плюс
	Центр экологической информации: Экологические порталы и сайты (unatlib.org.ru) // Unatlib.org.ru
	Режим доступа: http://www.consultant.ru

	4
	Гарант
	Центр экологической информации: Экологические порталы и сайты (unatlib.org.ru) // Unatlib.org.ru
	Режим доступа: http://www.garant.ru.



Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
 	Для использования в образовательном процессе имеется:
Электронный каталог библиотеки СЛИ;
ЭБС "Университетская библиотека online";
ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"";
Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
	В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «ИМЗАГЛ» используются следующие программные средства:

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018




  
15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1




16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы
 
Основная учебная литература
1. Ветошкин, А. Г. Основы инженерной защиты окружающей среды [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по направлениям подготовки 20.03.01 - «Техносферная безопасность», 05.03.06 - «Экология и природопользование», 18.03.02 - «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» / А. Г. Ветошкин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - 2-е изд. испр. и доп. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2016. - 456 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444182. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Ветошкин, А. Г. Инженерная зашита гидросферы от сбросов сточных вод [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся на уровне бакалавриата по направлениям подготовки 20.03.01 - «Техносферная безопасность», 05.03.06 - «Экология и природопользование», 18.03.02 - «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» / А. Г. Ветошкин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - 2-е изд. испр. и доп. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2016. - 296 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=444179. 
2. Ветошкин, А. Г. Инженерная защита водной среды [Электронный ресурс] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по направлению подготовки «Защита окружающей среды» / А. Г. Ветошкин ; Изд-во «Лань» (ЭБС). – Санкт-Петербург : Лань, 2014. – 416 с. – Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/49467. 
3. Романова, С. М. Процессы, аппараты и оборудование для защиты литосферы от промышленных и бытовых отходов [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов и бакалавров, обучающихся по направлению 656600 «Защита окружающей среды», 280200 «Защита окружающей среды», по направлению подготовки 241000.62 «Энерго- и ресурсосберегающие процессы в химической технологии, нефтехимии и биотехнологии» / С. М. Романова, С. В. Степанова, А. Б. Ярошевский ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Казань : Изд-во КНИТУ, 2012. - 144 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=260328. 
4. Техника и технология защиты воздушной среды [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. в области техники и технологии / В. В. Юшин [и др.]. - Москва : Высш. шк., 2005. - 391 с.

Периодические издания
1. Инженерная экология [Текст] : научно-аналитический журнал / учредитель ЗАО "Издательство "Инженерная экология". – Москва : Инженерная экология. – Издается с 1995 г. – Выходит раз в два месяца.

Справочно-библиографическая литература
1. Тищенко, Н. Ф. Охрана атмосферного воздуха [Текст] : справочное издание : в 2-х книгах. Кн. 2. Распределение вредных веществ / Н. Ф. Тищенко, А. Н. Тищенко. - Москва : Химия, 1993. - 314 с. 
2. Тищенко, Н. Ф. Охрана атмосферного воздуха [Текст] : справочное издание : в 2-х книгах. Кн.1. Выделение вредных веществ / Н. Ф. Тищенко, А. Н. Тищенко. - Москва : Химия, 1993. - 193 с.  


