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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ, ЕЕ МЕСТО В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

0. Цель преподавания дисциплины
Основной целью изучения дисциплины «Геодезические работы в землеустройстве» является формирование у студента четкого представления о средствах и методах геодезических работ при топографо-геодезических изысканиях, создании и корректировке топографических планов, отводе земельных участков и перенесении в натуру проектных данных, а также при использовании готовых планово-картографических материалов и др. топографической информации для решения различных инженерных задач, возникающих при проведении практического землеустройства и введении государственного кадастра недвижимости.
1.2. Место дисциплины в структуре ООП: Дисциплина «Геодезические работы в землеустройстве» относится к части, формируемой участниками образовательных отношений.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: почвоведение  с основами геологии,  инженерная геодезия, региональное землеустройство, основы землеустройства.
1.3. Требования к результатам освоения дисциплины. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ПК-1 (ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3)

Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ПК-1 Способен участвовать в организации и проведении работ по мониторингу состояния и инвентаризации земель и иных объектов недвижимости
	ПК-1.1 Способен участвовать в проведении и анализе результатов исследований состояния и мониторинга земель сельскохозяйственного и иного назначения, а также иных объектов недвижимости в землеустройстве и кадастрах
	  Знать: нормативно-методическую основу инженерно-геодезических работ при изысканиях, слагающие специализированные инженерно-геодезические работы при проектировании, строительстве и эксплуатации инженерных объектов, способы, приемы и современные технические средства выполнения проектно-изыскательных работ в землеустройстве;
Уметь: уметь использовать современные методы геодезических съемок при проведении специальных геодезических измерений на поверхности и в недрах Земли;
Владеть: знаниями в таком объеме, чтобы в условиях развития современных геодезических технологии, был способен к анализу своих возможностей и приобретению новых знаний в области геодезического обеспечения землеустройства, кадастра объектов недвижимости, мелиоративного строительства, рекультивации земель и др.
	Опрос, тестирование, контрольная работа

	
	ПК-1.2 Способностью участия во внедрении результатов исследований и новых разработок
	Знать: особенности землеустройства различных территорий, свойства земли и природные, экономические и социальные условия, учитывающие при землеустройстве;
  Уметь: выбирать оптимальные методы определения площадей земельных участков, использовать методы учета погрешностей, проявляющихся на разных этапах выполнения геодезических работ при проведении инвентаризации и межевания, землеустроительных и кадастровых работ, методы обработки результатов геодезических измерений, перенесения проектов землеустройства в натуру и определения площадей земельных участков;
  Владеть: навыками управленческих решений в земельно-кадастровой деятельности, навыками работы с информационной базой управления земельными ресурсами, навыками обработки информации, полученной в ходе инженерно – геодезических изысканий, анализа результатов в геодезии.
	Опрос, тестирование, контрольная работа

	
	ПК-1.3 Способностью изучения научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта использования земли и иной недвижимости и ведения соответствующих кадастров
	Знать: отечественный и зарубежный опыт использования земли и иной недвижимости и ведения соответствующих кадастров
 Уметь: использовать отечественный и зарубежный опыт использования земли и иной недвижимости и ведения соответствующих кадастров
  Владеть: способностью изучения научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта использования земли и иной недвижимости и ведения соответствующих кадастров
	Опрос, тестирование, контрольная работа


1. 4. Результат освоения изучения дисциплины 
В результате освоения дисциплины студент должен:
Знать: принципы работы современного геодезического оборудования; основные геодезические   задачи, решаемые геодезией;
 Уметь:  пользоваться основными геодезическими приборами, самостоятельно производить геодезические измерения и топографические  съемки, составлять абрис и топографический план местности;
 Владеть: навыками работы с геодезическими приборами, навыками по обработке информации полученной по результатам геодезических изысканий.

2. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)

	1.
	Введение.
	Общие сведения о геодезии. Земля и её отображение на плоскости: 
-понятие о физической поверхности Земли, её форме и размерах; 
– предварительные понятия о картографических проекциях; 
– рельеф, его основные формы и изображение с помощью горизонталей; 
– ориентирование, ориентирные углы и связь между ними.

	2.
	Геодезические измерения.
	Геодезические измерения и их точность.
Теодолитная съемка: 
– обоснование теодолитной съёмки;
– теодолит технической точности, общее устройство; измерение горизонтальных и вертикальных углов;
– измерение сторон теодолитных полигонов; вычислительная обработка теодолитных полигонов;
– съёмка ситуации; составление плана теодолитной съёмки.
Тахеометрическая съемка.

	3.
	Геодезические работы в землеустройстве.
	Теория погрешностей измерений: 
- оценка точности результатов измерений и их функций;
– равноточные и неравноточные измерения.
Общие сведения о построении геодезических сетей. Понятие о геодезической сети и ее назначении.

	
	
	Итого




3.РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ СТУДЕНТОВ

3.1. Методические рекомендации по самостоятельному изучению тем по дисциплине 
«Геодезические работы в землеустройстве»

Курс «Геодезические работы в землеустройстве» является дисциплиной, в которой освещаются и практические основы проведения геодезических работ в землеустройстве. Дисциплина достаточно сложная для изучения и требует  большого количества самостоятельной работы студентов. Поскольку дисциплина тесным образом связана с формированием компетенций и дальнейшим изучением дисциплин профессионального цикла, следует излагать материал некоторых тем с учетом знаний ранее изучаемых дисциплин с акцентированным указанием взаимосвязи с реальными производственными процессами землеустройства.
Вопросы тем, обеспечивающих знакомство с технической профессиональной терминологией и связанных с изучением нормативных источников, устанавливающих их перечень и содержание формулировок основных понятий, изучаются в значительной степени самостоятельно. Необходимо дать перечень важнейших терминов и рекомендовать литературу для изучения.
По основным темам предусмотрено проведение лабораторных работ, на которых студенты изучают основы геодезии в землеустройстве. Кроме того, что студенты самостоятельно изучают рекомендованную научную, методическую, нормативную литературу и делают конспекты, они    должны    пользоваться    справочно-правовой    системой    «Консультант    Плюс»     и информационными порталами в сети Интернет для поиска необходимой дополнительной информации.
При составлении студентами ответов на вопросы, предусмотренные контрольными заданиями, необходимо показать, что учебный материал проработан и усвоен. Ответы должны быть достаточно исчерпывающими и обоснованными, в необходимых случаях дополнены чертежами и зарисовками, решения задач должны сопровождаться кратким пояснительным текстом, в котором указывается, какая величина определяется и по какой формуле, какие числовые значения подставляются в формулу, и откуда они берутся; необходимо показать ход решения задачи, привести единицы измерения величин, дать краткий анализ полученных результатов и сделать выводы. В ответах высоко ценится творческая инициатива в развитии темы, наличие обобщений, критическая оценка приводимого материала.
Лабораторные работы построены таким образом, чтобы студенты при изучении дисциплины ознакомились с нормативными документами, регламентирующими организацию геодезических работ в землеустройстве.
Основная цель лабораторных работ по геодезии – научить студентов работать на геодезических инструментах, применять методы математического  анализа, теоретического и экспериментального исследования, вырабатывать способность к тестированию, поверкам и юстировкам геодезических приборов и инструментов. Выполнение студентами заданий данного лабораторного практикума по  геодезии, знакомство с современным геодезическим оборудованием и подготовка студентов к полевым и камеральным геодезическим работам во время геодезической практики является основной задачей данного лабораторного практикума.
Лабораторные  занятия должны выполняться группой, разделенной на бригады по 3-4 человека. Отчет о выполненной работе оформляется индивидуально каждым студентом и предоставляется преподавателю на печатном и электронном носителях. В отчет включаются основные сведения о теории вопроса, результаты исследования в виде таблиц, графиков с указанием выводов, с обязательным указанием нормативных документов.
3.2. Методические рекомендации по подготовке к лабораторным  занятиям
Лабораторное занятие № 1. «Устройство теодолитов».
1. Изучение устройства теодолитов: вертикальная ось теодолита, горизонтальная ось теодолита, горизонтальный круг, вертикальный круг, зрительная труба, объектив зрительной трубы, окуляр зрительной трубы, подставка теодолита, уровень при алидаде горизонтального круга, уровень при вертикальном круге, подъемные винты, закрепительные винты, юстировочные винты, наводящий винт зрительной трубы, сетка нитей зрительной трубы. Изучение основных технических характеристик теодолита: увеличение зрительной трубы, поле зрения, диаметры лимбов горизонтального и вертикального кругов, цена деления лимбов, цена деления отсчетных приспособлений, цена деления уровня, средняя квадратическая погрешность измерения угла, масса прибора.
1. Снятие отсчетов с горизонтального и вертикального кругов теодолита. Отсчетные приспособления: штриховые и шкаловые микроскопы, верньер. Определение цены деления лимба. Определение цены деления верньера. Снятие отсчетов с горизонтального и вертикального кругов при помощи отсчетных приспособлений, разнесенных относительно друг друга на 180 градусов.

Лабораторное занятие № 2. «Подготовка теодолита к измерению углов»
1. Центрирование теодолита, приведение вертикальной оси теодолита в отвесное положение с помощью уровня при алидаде горизонтального круга и подъемных винтов, подготовка зрительной трубы для наблюдений, включая установку зрительной трубы по  глазу, установку зрительной трубы по предмету, устранение параллакса сетки нитей.
1. Поверки и юстировки теодолитов. Изучение поверок и юстировок теодолита: внешний осмотр прибора, проверка взаимодействия узлов прибора, поверка и юстировка уровня при алидаде горизонтального круга, определение и устранение наклона сетки нитей, определение наклона горизонтальной оси. Эксцентриситет лимба, эксцентриситет алидады. Вычисление коллимационной погрешности и места нуля вертикального круга. Допуски.

Лабораторное занятие № 3. «Топографическая карта».
Чтение и решение задач по топографической карте. Необходимо изучить условные знаки, имеющиеся на выданной студентам топографической карте, пользуясь таблицей условных знаков, в соответствии с их подразделением на 4-е группы: 1-я – контурные условные знаки; 2-я - внемасштабные условные знаки; 3-я - линейные условные знаки; 4-я - поясняющие условные знаки и надписи.

   Лабораторное занятие № 4. «Построение линий».
    Построить на карте линию с уклоном i, не более заданного в направлении от точки С к  D.
Поставленная задача решается при проектировании линейных сооружений. Для решения этой задачи вычислить значение заложения d, соответствующего проектному или заданному уклону i и высоте сечения рельефа h, по формуле d=h/i=2,5:0,021=120 м. По масштабной линейке набрать полученную величину d=120 м в масштабе плана или карты; поместить одну иглу измерителя в точку пересечения линии CD и ближайшей горизонтали к точке С, а другой иглой засекать смежную горизонталь принятым радиусом. В приведенном примере заложение le будет больше, чем заложение, соответствующее проектному уклону i, т.е. уклон будет менее заданного,  и линию можно провести по направлению le. Затем установить иглу в точку е, а второй иглой засекать точку m. Таким же образом выполнить построение точек p, n, до ближайшей горизонтали к точке D. Полученные точки соединить.. 
4. Контроль знаний студентов
4. 1.Текущий контроль
Текущая успеваемость студентов контролируется промежуточной аттестацией в виде тестирования и контрольных вопросов. Тесты промежуточной аттестации включают пройденный материал на лекциях и темы, включенные в лабораторные занятия.
Текущий контроль знаний студентов осуществляется после изучения следующих тем теоретического материала:
1. Геодезические измерения.
1. Топографические съемки местности
1. Геодезические работы в землеустройстве.
Формы контроля:
· защита лабораторных работ;
· тестирование.

Текущий контроль осуществляется в виде  тестирования и контрольных заданий по пройденному материалу:
Контролируемые компетенции: ПК-1

Тесты и задания для контроля знаний
Задание  № 1
0. Оптический теодолит – это:
А) прибор, у которого есть зрительная труба;
Б) прибор, зрительная труба которого имеет окуляр и объектив;
В) прибор, горизонтальный круг (лимб) которого изготовлен из оптического стекла.
0. Поверки теодолита – это:
А) совокупность действий, выполняемых перед началом полевого сезона;
Б) определение отклонений от геометрических условий расположения основных осей; В) выявление отклонений от геометрических параметров и оптико-механических требований, положенных в основу конструкции теодолита.
0. Юстировка теодолита – это:
А) устранение отклонений, полученных в ходе проведения поверок; Б) исправление невыполненных поверок;
В) полное устранение выявленных несоответствий.
0. Ось уровня при алидаде горизонтального круга должна быть перпендикулярна вертикальной оси вращения теодолита. Допустимая погрешность выполнения этого геометрического условия.
А) 2 деления от центра ампулы уровня (от середины); Б) 0,5 деления от центра ампулы уровня (от середины); В) 1 деление от центра ампулы уровня (от середины).
0. Горизонтирование теодолита – это:
А) проведение поверки уровня при алидаде горизонтального круга;
Б) когда ось цилиндрического уровня перпендикулярна вертикальной оси вращения теодолита;
В) нивелирование алидадной части теодолита.

Задание № 2
Контрольные вопросы.
1. Что такое разграфка топографических карт?
1. Что такое номенклатура топографических карт?
1. Что такое масштаб?
1. Что такое дирекционный угол?
1. Что называется магнитным азимутом?
1. Что называется истинным азимутом?
1. Что называется склонением магнитной стрелки?
1. Что называется сближением меридианов?
1. Система прямоугольных координат.
1. Что такое географическая широта?
1. Что такое географическая долгота?
1. Что такое геодезическая широта?
1. Что такое теодолит?
1. Что такое нивелир?
1. Что такое визирная ось зрительной трубы геодезического инструмента?
1. Из-за чего возникает коллимационная ошибка?
1. Что такое зона?
1. В чем заключается сущность проекции Гаусса.
1. Что такое географическая долгота?
1. На какие три группы подразделяются условные знаки?
1. Что такое интерполирование?
1. Какое бывает интерполирование?
1. Привести формулу К.Ф.Гаусса?
1. Приведите пять основных форм рельефа?

		Задание № 3.
Оформление плана.
Для оформления плана используется тушь черного цвета (или гелиевая ручка черного цвета) и для рисовки горизонталей – тушь коричневого цвета (или гелиевая ручка коричневого цвета).
Все линии проводят толщиной 0,1 мм. Внешняя рамка плана – линией 0,7 мм. Горизонтали, кратные 5 м, провести утолщенными линиями (0,3 мм) и подписать в соответствии с формой рельефа. У части горизонталей поставить бергштрихи (всего 5-6 бергштрихов).
Для изображения объектов пользоваться «Условными знаками топографических планов масштабов 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000». Все записи на плане выполняют чертежным шрифтом.
В нижеприведенной таблице приведен вид и размеры условных знаков объектов ситуации, используемых при составлении и оформлении плана.
Все размеры условных знаков даны в таблице в мм. Горизонтали – коричневый цвет. Пересечения координатных линий – зеленый цвет. Все прочие знаки и рисунки – черный цвет.
Таблица 1.  – Условные знаки
	Условные обозначения
	Наименование обозначаемого объекта
	Условные обозначения
	Наименование обозначаемого объекта

	  


	Пункты Государственной геодезической сети А – номер пункта 93,15 – абс. высота
	


	
Контуры растительности и сельскохозяйственных угодий

	


	Точки плановых съемочных сетей (теодолитного хода) 2 – номер точки 74,42 – абс. высота
	





	
Горизонтали основные Подписи абсолютных высот горизонталей

Горизонтали утолщенные Бергштрихи

цвет – коричневый

	



	Съемочные точки (тахеометрической съемки)
12 – номер точки
65,3 – абс. высота
	


	Лес
Значок делается в контуре леса неупорядоченно

	
	Пересечение координатных линий цвет – зеленый
	


	Кустарник Значок делается в
контуре кустарника неупорядоченно

	



	Скважина разведочная геологическая
65,8 – абс. Высота устья скважины
	
	


 (
Дорога
 
грунтовая
 
ширина дороги –
 
в
 
масштабе
 
плана
) (
Луговая
 
растительность
 
Контур заполняется
 
по
 
регулярной сетке 7

7
 
мм
)

4.2. Вопросы для подготовки к экзамену
1. Инженерная геодезия, ее задачи и значение. Понятие о формах  и  размерах Земли.
1. Фигура и размеры Земли. Уровенная поверхность. Геоид, сфероид, референц- эллипсоид.
1. Абсолютные и относительные высоты. Отметки точек, превышения. Балтийская система высот.
1. Прямая и обратная геодезические задачи.
1. Влияние кривизны Земли на горизонтальные и вертикальные расстояния.
1. Правые	и	левые	горизонтальные	углы.	Передача	дирекционного	угла	через горизонтальный.
1. В чем сущность проекции Гауса - Крюгера. Виды проекций, применяемые в геодезии.
1. В чем отличие топографической карты от плана.
1. Дирекционный угол, прямой и обратный. Связь дирекционного угла с  истинным азимутом. Определение дирекционного угла по карте.
1. Системы координат, применяемые	 в геодезии. Географические, прямоугольные и полярные координаты.
1. Вычисление дирекционных углов в теодолитном ходе.
12. Методы ориентирования линий. Истинный азимут, прямой и обратный, сближение меридианов.
13. Камеральная обработка материалов нивелирования по трассе.	Номенклатура, топографических карт.
1. Проектирование по профилю трассы автодороги. Вычисление проектных и рабочих отметок. Точки нулевых работ.
1. Полевые работы при тахеометрической съемке. Порядок работы на станции. Абрис.
1. Камеральная обработка материалов нивелирования по трассе. Вычисление, построение профиля.
18.Магнитный	азимут и связь его с истинным азимутом.	Склонение 	магнитной стрелки. График ориентирования.
19. Теодолит и его устройство. Измерение горизонтального угла методом приемов. Работа на станции
20.Изображение рельефа земной поверхности на планах и картах горизонталями. Сечение рельефа, заложение. Свойства горизонталей. Основные формы рельефа.
1. Метод тахеометрической съемки. Связь полярной системы координат с прямоугольной
1. Теодолитный ход. Виды. Рекогносцировка точек и вешение линий.
1. Камеральная обработка материалов тахеометрической съемки. Вычисления, составление плана, проведение горизонталей.
1. Методы и способы геометрического нивелирования.
1. Метод тахеометрической съемки. Связь полярной системы координат с прямоугольной.
1. Румбы. Связь их с дирекционными углами. Виды масштабов.
1. Нивелир и нивелирные рейки. Главная поверка нивелира
28.Система координат Гаусса-Крюгера.
29. Вычисление дирекционных углов и вычисление координат точек в теодолитном ходе.
30.Техническое нивелирование по трассе линейного сооружения. Полевые работы.
31. Виды топографических съемок. Теодолитная съемка. Методы полевых и камеральных работ. Абрис.
32.Определение непреступных расстояний и высоты сооружений.
33. Съемочные геодезические сети.	
34.Геодезические сети. Классификация их. Плановая геодезическая сеть.
1. Дирекционный угол, прямой и обратный. Связь дирекционного угла с истинным азимутом. Определение дирекционного угла по карте.
1. Государственная высотная сеть. Сеть сгущения.
1. Тригонометрическое нивелирование. Измерение вертикальных углов.
38.Уклон. Масштабы заложений для уклонов.	Определение уклонов карте.
39.Проектирование по профилю трассы автодороги. Вычисление проектных и рабочих отметок. Точки нулевых работ.
40.Понятие о зональной системе прямоугольных координат.
41.Теодолитные ходы. Привязка съемочных сетей к пунктам геодезической основы.
42.Основные формы рельефа. Изображение рельефа на картах и планах.
43.Уравнивание приращений координат теодолитного хода.
44.Ориентирование линий. Прямые и обратные азимуты.
45.Работы, выполняемые в полевой период при теодолитных съемках.
46.Сущность тригонометрического нивелирования.
47.Методы съемки подробностей ситуации местности.
48.Принцип измерения горизонтальных углов.
49.Уравнивание углов в теодолитном ходе. Допустимая угловая невязка.
50.Общая фигура и размеры Земли.
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