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1. Цели и задачи дисциплины: 
Основная цель дисциплины – получение знаний, умений и навыков для более глубокого понимания процессов, протекающих в лесных экосистемах.
Основная задача дисциплины – изучение эмпирических методов выявления взаимосвязей между биологическими явлениями и методов определения адекватности получаемых моделей.   

2. Место дисциплины в структуре ОПОП: 
Дисциплина «Системный анализ и моделирование в лесном деле» относится к базовому разделу учебного плана, его вариативной части.
Дисциплина основывается на результатах освоения дисциплины «Математика».
Изучение дисциплины необходимо как инструмент для практического применения знаний, умений и навыков, полученных при приобретении профессиональных компетенций.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
	
	Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: УК-1.1; УК-1.2; УК-1.3; УК-1.4; ПК-1.1; ПК-1.2; ПК-2.1; ПК-2.2.

3.1. Универсальные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория универсальных компетенций
	Код и наименование общепро-фессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Системное и критическое мышление
	УК-1 - Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач 
	УК-1.1: Владеет методами выбора информацион-ных ресурсов для поиска информации в соответствии с поставленной задачей;
УК-1.2: Оценивает соответствие выбранного информационного ресурса критериям полноты и аутентичности;
УК-1.3: Систематизирует полученную информацию для решения поставленных задач;
УК-1.4: Логично и последовательно излагает полученную информацию со ссылками на информационные ресурсы.



3.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений – не предусмотрены.

3.3. Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений
	Категория профессио-нальных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	Производственно-технологические
	ПК-1: Способен использовать знания о природе леса при контроле, планировании и проведении лесохозяйствен-ных мероприятий, направлен-ных на рациональное исполь-зование лесных ресурсов и их воспроизводство, сохранение защитных, рекреационных и других полезных функций леса 
	ПК-1.1: Демонстрирует знание природы леса при контроле, планировании и проведении лесохозяйственных меро-приятий, направленных на рациональ-ное использование лесных ресурсов и их воспроизводство, сохранение защит-ных, рекреационных и других полезных функций леса;
ПК-1.2: Использует знание природы леса при контроле, планировании и проведении лесохозяйственных меро-приятий, направленных на рациональ-ное использование лесных ресурсов и их воспроизводство, сохранение защит-ных, рекреационных и других полезных функций леса

	
	ПК-2: Способен использовать знание технологий с целью охраны, защиты, лесовосстановления и ухода за лесами
	ПК-2.1: Демонстрирует знание технологий с целью охраны, защиты, лесовосстановления и ухода за лесами;
ПК-2.2: Использует знание технологий с целью охраны, защиты, лесовосстановления и ухода за лесами



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	очное
	заочное

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	33,25
	15,25

	В том числе:
	
	

	Лекции
	16
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	16
	8

	Другие виды контактной работы
	1,25
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1
	1

	Прием экзамена
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	40
	85

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75
	7,75

	Общая трудоемкость час
	108
	108

	Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1
	Необходимые знания по теории вероятностей, математической статистике и теории случайных процессов
	8
	8
	20
	36
	УК-1.1; УК-1.2
УК-1.3; УК-1.4
ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	2
	Модели парной регрессии и парной корреляции
	4
	4
	10
	18
	УК-1.1; УК-1.2
УК-1.3; УК-1.4
ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	3
	Модели множественной регрессии
	2
	2
	5
	9
	УК-1.1; УК-1.2
УК-1.3; УК-1.4
ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	4
	Моделирование временных рядов
	2
	2
	5
	9
	УК-1.1; УК-1.2
УК-1.3; УК-1.4
ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	
	ИТОГО 
	16
	16
	40
	72
	

	
	Подготовка к экзамену
	34,75
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	1
	

	
	сдача экзамена
	0,25
	

	
	Итого без промежуточной аттестации
	16
	16
	40
	106,75
	

	
	Итого с промежуточной аттестацией
	108
	



5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Лекции
	Практич.
занятия.
	Самост. работа студента
	Всего час. 
	Формируемые компетенции


	1
	Необходимые знания по теории вероятностей, математической статистике и теории случайных процессов
	0
	2
	40
	42
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	2
	Модели парной регрессии и парной корреляции
	2
	2
	20
	24
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	3
	Модели множественной регрессии
	2
	2
	10
	14
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	4
	Моделирование временных рядов
	2
	2
	15
	19
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	
	ИТОГО 
	6
	8
	85
	99
	

	
	Подготовка к экзамену
	7,75
	

	
	Консультирование перед экзаменом
	1
	

	
	сдача экзамена
	0,25
	

	
	Итого без промежуточной аттестации
	6
	8
	85
	106,75
	

	
	Итого с промежуточной аттестацией
	108
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям)
	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции


	1
	Необходимые знания по теории вероятностей, математической статистике и теории случайных процессов
	Дискретные вероятности: классические, комбинаторные вероятности, сложение и умножение вероятностей, условные вероятности, формулы полной вероятности, Байеса, Бернулли, Лапласа, Пуассона.
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4; ПК-1.1; ПК-1.2; ПК-2.1; ПК-2.2

	
	
	Случайные величины: дискретные СВ, закон распределе-ния, числовые характеристики; непрерывные СВ, функция и плотность распределения вероятностей, попадание в интервал, числовые характеристики; примеры непрерывных СВ (равномерное, нормальное, показательное распределения).
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	
	
	Выборка из генеральной совокупности, её группировка и числовые характеристики; статистики; статистические гипотезы и их проверка; ошибки 1 и 2 рода, значимость, надёжность; элементы дисперсионного анализа.
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	
	
	Случайные процессы размножения и гибели; уравнения Колмогорова; вероятности перехода и граф переходов; случайные процессы Маркова; элементы теории массо-вого обслуживания.
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	2
	Модели парной регрессии и парной корреляции

	Вычисление и оценка значимости коэффициентов парной линейной регрессии и коэффициента парной линейной корреляции
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	
	
	Основные модели парной нелинейной регрессии
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	3
	Модели множественной регрессии
	Выбор спецификации модели и отбор факторов при построении множественной регрессии. Оценка параметров модели множественной линейной регрессии. Множественная и частные корреляции. Фиктивные переменные в моделях множественной регрессии. Оценка надежности моделей множественной регрессии
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	4
	Моделирование временных рядов
	Понятие одномерного временного ряда. Автокорреляции уровней. Моделирование тенденции. Автокорреляция в остатках. Критерий Дарбина-Уотсона.
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	Всего
	16
	



5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения

	№ п/п
	Наименование тем (разделов)
	Содержание тем (разделов)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции


	2
	Модели парной регрессии и парной корреляции
	Вычисление и оценка значимости коэффициентов парной линейной регрессии и коэффициента парной линейной корреляции. Основные модели парной нелинейной регрессии
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	3
	Модели множественной регрессии
	Выбор спецификации модели и отбор факторов при построении множественной регрессии. Оценка парамет-ров уравнения множественной линейной регрессии. Множественная и частные корреляции. Фиктивные переменные в моделях множественной регрессии. Оценка надежности моделей множественной регрессии
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	4
	Моделирование временных рядов
	Понятие одномерного временного ряда. Автокорреляции уровней. Моделирование тенденции. Автокорреляция в остатках. Критерий Дарбина-Уотсона
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	Всего
	6
	



5.5.Лабораторный практикум для студентов очной формы обучения – не предусмотрен УП

5.6. Лабораторный практикум для студентов заочной формы обучения – не предусмотрен УП

5.7. Практические занятия 

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость(час.)
	Формируемые компетенции

	1
	Необходимые знания по теории вероятностей, математической статистике и теории случайных процессов
	Вычисление дискретных вероятностей: классические, комбинаторные вероятности, сложение и умножение вероятностей, условные вероятности, формулы полной вероятности, Байеса, Бернулли, Лапласа, Пуассона.
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	
	
	Вычисление числовых характеристик случайных величин, законов распределения, вероятностей попадания в интервал.
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	
	
	Группировка конкретной выборки, вычисление выборочных числовых характеристик, проверка гипотезы о нормальном распределении гене-ральной совокупности по критерию Пирсона. Проведение однофакторного дисперсионного анализа по критерию Фишера-Снедекора.
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	
	
	Марковские случайные процессы: свойства матриц переходных вероятностей. Нахождение предельных вероятностей из уравнений Колмогорова в задаче анализа работы центра по обслуживанию устройств связи на местности.
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	2
	Модели парной регрессии и парной корреляции

	Вычисление и оценка значимости коэффициентов парной линейной регрессии и коэффициента парной линейной корреляции
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	
	
	Основные модели парной нелинейной регрессии: гиперболическая, показательная, степенная, логарифмическая. Сравнение эффективности моделей.
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	3
	Модели множественной регрессии
	Оценка параметров уравнения множественной линейной регрессии. Оценка надежности модели. Парная квадратичная регрессия как частный случай множественной линейной регрессии. Введение фиктивных переменных в уравнение регрессии. 
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	4
	Моделирование временных рядов
	Вычисление автокорреляций уровней времен-ного ряда. Моделирование тенденции в виде уравнения парной линейной регрессии. Модели-рование сезонных и циклических колебаний временного ряда. Статистическая оценка взаи-мосвязи двух временных рядов. Методы исклю-чения тенденции. Автокорреляция в остатках. Критерий Дарбина-Уотсона
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	
	Итого 
	
	16
	



5.8. Практические занятия для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика практических занятий (семинаров)
	Трудоемкость, час.
	Формируемые компетенции

	1
	Необходимые знания по теории вероятностей, математической статистике и теории случайных процессов
	Группировка конкретной выборки, вычисление выборочных числовых характеристик, проверка гипотезы о нормальном распределении гене-ральной совокупности по критерию Пирсона. Проведение однофакторного дисперсионного анализа по критерию Фишера-Снедекора.
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	2
	Модели парной регрессии и парной корреляции

	Вычисление и оценка значимости коэффициентов парной линейной регрессии и коэффициента парной линейной корреляции. Основные модели парной нелинейной регрессии
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	3
	Модели множественной регрессии
	Выбор спецификации модели и отбор факторов при построении множественной регрессии. Оценка параметров уравнения множественной линейной регрессии. Множественная и частные корреляции. Фиктивные переменные в моделях множественной регрессии. Оценка надежности моделей множественной регрессии
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	4
	Моделирование временных рядов
	Понятие одномерного временного ряда. Автокорреляции уровней. Моделирование тенденции. Автокорреляция в остатках. Критерий Дарбина-Уотсона
	2
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2

	
	Итого 
	
	6
	



5.9.Самостоятельная работа для студентов очной формы обучения

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-ем-кость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом. задание, и т.д)

	1
	Необходимые знания по теории вероятностей, математической статистике и теории случайных процессов
	Дискретные вероятности: классические, комбинаторные вероятности, сложение и умножение вероятностей, условные вероятности, формулы полной вероятности, Байеса, Бернулли, Лапласа, Пуассона. Случайные величины: дискретные СВ, закон распределения, числовые характеристики; непрерывные СВ, функция и плотность распределения вероятностей, попадание в интервал, числовые характеристики; примеры непрерывных СВ (равномерное, нормальное, показательное распределения). Выборка из генеральной совокупности, её группировка и числовые характеристики; статистики; статистические гипотезы и их проверка; ошибки 1 и 2 рода, значимость, надёжность; элементы дисперсионного анализа. Случайные процессы размножения и гибели; уравнения Колмогорова; вероятности перехода и граф переходов; случайные процессы Маркова; элементы теории массо-вого обслуживания.
	20
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2
	Письменный опрос

	2
	Модели парной регрессии и парной корреляции

	Вычисление и оценка значимости коэффициентов парной линейной регрессии и коэффициента парной линейной корреляции. Основные модели парной нелинейной регрессии
	10
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2
	Письменный опрос

	3
	Модели множественной регрессии
	Выбор спецификации модели и отбор факторов при построении множественной регрессии. Оценка параметров уравнения множественной линейной регрессии. Множественная и частные корреляции. Фиктивные переменные в моделях множественной регрессии. Оценка надежности моделей множественной регрессии
	5
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2
	Письменный опрос, контрольная работа

	4
	Моделирование временных рядов
	Понятие одномерного временного ряда. Автокорреляции уровней. Моделирование тенденции. Статистическая оценка взаимосвязи двух временных рядов. Методы исключения тенденции. Автокорреляция в остатках. Критерий Дарбина-Уотсона
	5
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2
	Письменный опрос

	
	
	Итого
	40
	-
	-



5.10. Самостоятельная работа для студентов заочной формы обучения 

	№ п/п
	№ раздела дисциплины из табл. 5.2
	Тематика самостоятельной работы
(детализация)
	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом. задание, и т.д)

	1
	Необходимые знания по теории вероятностей, математической статистике и теории случайных процессов
	Дискретные вероятности: классические, комбинаторные вероятности, сложение и умножение вероятностей, условные вероятности, формулы полной вероятности, Байеса, Бернулли, Лапласа, Пуассона. Случайные величины: дискретные СВ, закон распределения, числовые характеристики; непрерывные СВ, функция и плотность распределения вероятностей, попадание в интервал, числовые характеристики; примеры непрерывных СВ (равномерное, нормальное, показательное распределения). Выборка из генеральной совокупности, её группировка и числовые характеристики; статистики; статистические гипотезы и их проверка; ошибки 1 и 2 рода, значимость, надёжность; элементы дисперсионного анализа. Случайные процессы размножения и гибели; уравнения Колмогорова; вероятности перехода и граф переходов; случайные процессы Маркова; элементы теории массового обслуживания.

	40
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2
	Письменный опрос

	2
	Модели парной регрессии и парной корреляции
	Вычисление и оценка значимости коэффициентов парной линейной регрессии и коэффициента парной линейной корреляции. Основные модели парной нелинейной регрессии
	20
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2
	Письменный опрос

	3
	Модели мно-жественной регрессии
	Выбор спецификации модели и отбор факторов при построении множественной регрессии. Оценка параметров уравнения множественной линейной регрессии. Множественная и частные корреляции. Фиктивные переменные в моделях множественной регрессии. Оценка надежности моделей множественной регрессии. 
Системы независимых уравнений. Системы рекурсивных уравнений. Системы совместных уравнений. Эндогенные и экзогенные переменные. Приведенная форма системы
	10
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2
	Письменный опрос

	4
	Моделирова-ние временных рядов
	Понятие одномерного временного ряда. Автокорреляции уровней. Моделирование тенденции. Статистическая оценка взаимосвязи двух временных рядов. Методы исключения тенденции. Автокорреляция в остатках. Критерий Дарбина-Уотсона
	15
	УК-1.1; УК-1.2;УК-1.3; УК-1.4;ПК-1.1; ПК-1.2
ПК-2.1; ПК-2.2
	Письменный опрос

	
	
	Итого
	191
	-
	-



6. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические
занятия (час)
(ДО/ ЗО)
	Лабораторные занятия (час)
	Всего

	Решение ситуационных задач
	-
	8/2
	-
	8/2

	Исследовательский метод
	-
	4/2
	-
	4/2

	Итого интерактивных занятий
	-
	12/4
	-
	12/4




8. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

8.1 Лекции
Курс лекций читается на основе компьютерных текстов и презентаций, составленных преподавателем и полностью соответствующих по содержанию темам, указанным в рабочей программе.

8.2 Практические занятия
В курсе «Системный анализ и моделирование в лесном деле» предусмотрены практические занятия в форме решения задач по темам, рассмотренным на лекциях.

8.2.1 Задачи для практических занятий
1. Вероятность брака при сборке изделия равна 0,2. В этом случае производитель терпит убыток 60 у.е. Исправное изделие даёт прибыль 40 у.е. Найдите вероятность прибыли производителя, собравшего 3 изделия.
2. Вероятность того, что батарейка исправна, равна 0,98. Студент купил две таких батарейки. Найдите вероятности того, что: а) обе б) только одна из них в) хотя бы одна из них будут исправны.
3. С конвейера на сборку поступают одинаковые с виду детали с трех станков (36% с 1-го, 23% - со 2-го, 41% - с 3-го). Процент брака на станках соответственно 3%. 5%. 11%. Найдите вероятности того, что: а) наугад взятая деталь – исправная; б) взятая наугад деталь – с 3-го станка, если она – брак; в) взятая наугад деталь – с 1-го станка, если она – исправная.
4. Известно, что 25% ценных бумаг на рынке – «плохие». Компания обладает «инструментом», позволяющим определить 90% «хороших» ценных бумаг как «хорошие» и 65% «плохих» ценных бумаг как «плохие». 1) Какова вероятность того, что наугад взятая на рынке ценная бумага будет признана «инструментом» как «хорошая»? 2) Сколько в среднем «плохих» ценных бумаг из 700 взятых наугад на рынке ценных бумаг «инструмент» признает «хорошими»? 3) Какова вероятность того, что наугад выбранная ценная бумага теперь окажется «плохой», если «инструментом» она признана «хорошей»?
5. В городе С заметили, что в среднем из 100 взятых подряд суток 80 – с осадками. Найдите вероятность того, что в ближайшие 6 суток с осадками будут: 1) Ровно 3; 2) Не более 2; 3) Более 5 cуток.
6. Вероятность того, что денежная купюра некоторого государства является фальшивой, равна 0,006. Банк проверяет подлинность 1000 таких купюр. Найдите вероятности того, что при проверке обнаружат: а) ровно 5; б) менее 5; в) более 5 фальшивых купюр.
7. Вероятность наступления страхового случая 0,03. Агент продал 2100 полисов. Найдите вероятность того, что по этим полисам страховых случаев наступит: а) ровно 60; б) не менее 55, но менее 75 раз.
8. С конвейера за смену сходит 800 изделий, причем вероятность иметь отличное качество для наугад выбранного изделия равна 0,95. Найдите вероятности того, что с конвейера сойдет изделий отличного качества: а) ровно 770; б) не менее 755, но менее 775.
9. Монету подбросили 5 раз. Случайная величина Х – это число выпадений «Герба». Найдите закон и функцию распределения, моду и числовые характеристики случайной величины Х.
10. Кубик подбросили 4 раза. Случайная величина Х – это число выпадений «5». Найдите закон распределения, моду и числовые характеристики случайной величины Х.
11. Дана функция распределения СВ X:

3) Найдите , постройте графики  и , найдите ,  4) найдите  .
12.  Разливочный автомат разливает в каждую бутылку 1500 мл кваса, при этом количество кваса в бутылке является СВ с нормальным распределением. Погрешность разлива такова, что среднеквадратическое отклонение объема кваса в бутылке равно 12 мл. 5) Найдите вероятности того, что кваса в бутылке будет: а) от 1480 до 1515 мл; б) от 1488 до 1512 мл. 6) Найдите такие  , чтобы  и чтобы в бутылке с вероятностью 0,98 кваса было от  до   мл.
13. Пешеходный переход. Красный сигнал светофора включают на 40 сек. СВ Х –время ожидания зеленого сигнала.  Найдите: 7) ; постройте их графики, 8) ; 
; ; . 
14. Фирма выпускает батарейки со средним сроком службы 500 суток. Прибыль составляет 80 руб. за каждую батарейку, а розничная цена батарейки равна 400 руб. Фирма несет обязательст-во по гарантии в размере 400 руб. за батарейку. 9) Определите максимальный гарантийный срок службы так, чтобы гарантийные выплаты не превысили прибыль. 10) Найдите 
15. А) Найдите коэффициенты уравнения парной регрессии ; Б) проверьте значимость уравнения с помощью критерия Фишера с надежностью 95%; В) найдите среднюю ошибку аппроксимации; Г) Сделайте рисунок.
	Группа
	0-9
	10-19
	20-29
	30-39
	40-49
	50-59
	60-69
	70-79
	80+

	X
	84,5
	73,7
	78,3
	117,6
	97,8
	92,1
	71,9
	27,4
	13,4

	Y
	27,5
	17,4
	14,1
	25,4
	26,1
	34,6
	25,4
	8,0
	5,6




16. Пусть  - число узлов расчета,  – количество обслуженных ими покупателей за некоторый промежуток времени. Выполните регрессионный анализ для моделей: 
0.   2)   3)   4) , если
	X
	5
	7
	9
	11
	13

	Y
	29,8
	43,1
	48,3
	49,9
	50,4





17. Пусть  - показатель производительности труда,  – размер зарплаты,   – себестоимость выпускаемой продукции. Пользуясь моделью  множественной регрессии, найдите коэффициенты регрессии методом наименьших квадратов. Найдите индексы множественных корреляции и детерминации.
	x
	1,00
	2,00
	3,00
	4,00
	5,00

	z
	4,00
	7,00
	8,00
	9,00
	10,00

	y
	11,90
	7,20
	8,30
	9,10
	9,90



18. Дана цена акций  некоторой компании в моменты . Найдите числовые характеристики, автокорреляции 1 и 2 порядков, уравнение линейного тренда, проверить значимость тренда. 
	t
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	xt
	26
	33
	29
	31
	35
	30
	32



19. Дана цена акций  некоторой компании в моменты . При помощи критерия Дарбина-Уотсона выявить наличие или отсутствие автокорреляции возмущений.
	t
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	xt
	99
	104
	96
	102
	101
	93
	99



20. Построить модель параной регрессии по сгруппированным данным и провести процедуру проверки обоснованности применения метода наименьших квадратов.
	
     
Y
	9
	10
	11
	12
	13
	


	32
	-
	-
	-
	25
	4
	

	42
	-
	-
	22
	7
	-
	

	52
	-
	19
	11
	-
	-
	

	62
	8
	4
	-
	-
	-
	

	

	
	
	
	
	
	100



8.2.2 Задания (примерные) аудиторной контрольной работы для студентов заочной формы обучения 

Построить модель параной регрессии по сгруппированным данным и провести процедуру проверки обоснованности применения метода наименьших квадратов.
	
     
Y
	9
	10
	11
	12
	13
	


	32
	-
	-
	-
	25
	4
	

	42
	-
	-
	22
	7
	-
	

	52
	-
	19
	11
	-
	-
	

	62
	8
	4
	-
	-
	-
	

	

	
	
	
	
	
	100




9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Одним из основных видов деятельности студента является самостоятельная работа, которая включает в себя изучение лекционного материала, учебников и учебных пособий, выполнение заданий преподавателя. Методика самостоятельной работы предварительно разъясняется преподавателем и в последующем может уточняться с учетом индивидуальных особенностей студентов. Время и место самостоятельной работы выбираются студентами по своему усмотрению с учетом рекомендаций преподавателя. Студентам необходимо ознакомиться: - с содержанием рабочей программы дисциплины (далее - РПД), с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся на образовательном портале и сайте кафедры, с графиком консультаций преподавателей кафедры. 

Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. Студентам необходимо: - перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; - на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором на портале или присланный на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; - перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставляйте «белых пятен» в освоении материала. 

Рекомендации по подготовке к практическим (семинарским) занятиям 
Студентам следует: - приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; - до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; - при подготовке к практическим занятиям следует обязательно использовать лекции и учебную литературу. В начале занятий студент может задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при решении задач, заданных для самостоятельного решения.  На занятии доводить каждую задачу до окончательного решения, демонстрировать понимание проведенных расчетов (анализов, ситуаций), в случае затруднений обращаться к преподавателю. Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющих письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. Студентам следует:
 - руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным РПД; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать неясные вопросы;
 - при подготовке к экзамену (зачету) параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации. 
Методические рекомендации по работе с литературой. Любая форма самостоятельной работы студента  начинается с изучения соответствующей литературы. Для изучения дисциплины подобрана основная и дополнительная литература. Основная литература - это учебники и учебные пособия. Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

10. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 10.1 Балльные оценки для элементов контроля (очная форма обучения)
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Решение задач 
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 10.2Балльные оценки для элементов контроля (заочная форма обучения)
	Элементы учебной 
деятельности
	Всего

	Посещение занятий
	12

	Тестовый контроль
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	21

	Решение задач 
	15

	Итого максимум за период:
	70

	Сдача экзамена/зачета (максимум)
	30

	Нарастающим итогом
	100



Таблица 10.3 Пересчет баллов в оценки за контрольные точки
	Баллы на дату контрольной точки
	Оценка

	 90 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	5

	От 70% до 89% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	4

	От 60% до 69% от максимальной суммы баллов на дату КТ
	3

	< 60 % от максимальной суммы баллов на дату КТ
	2



Итоговая  оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом  при выполнении заданий  в рамках текущего и промежуточного контроля, и выставляется  в соответствии со  следующей шкалой:

Таблица 10.4 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет, экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



11. Фонд оценочных средств.
Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.

12. Промежуточный и текущий контроль

12.1 Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.

Блок 1.

Задание 1 (– выберите один вариант ответа). 
По типу функциональной зависимости между переменными эконометрической модели различают _____ уравнения регрессии. 
Варианты ответов: 
1) линейные и нелинейные		2) линейные и парные
3) множественные и парные	4) стохастические и вероятностные

Задание 2 (– выберите один вариант ответа). 
При моделировании уравнения множественной регрессии проверку тесноты связи между независимыми переменными (объясняющими переменными, регрессорами, факторами) модели осуществляют на основе … 
Варианты ответов: 
1) матрицы парных коэффициентов линейной корреляции
2) системы нормальных уравнений МНК
3) показателей существенности параметров модели
4) коэффициента множественной корреляции

Задание 3 (– выберите один вариант ответа). 
В эконометрической модели линейного уравнения регрессии [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231525/CFC8F769E69AB090926207FB806723CA.png] параметром(-ами) является(-ются) … 
Варианты ответов: 
1) a, bj      2) y     3) xj     4) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231525/C78C955A535933AE68443FE344767394.png]
Задание 4 (– выберите один вариант ответа). 
Для построения эконометрической модели линейного уравнения регрессии используется таблица статистических данных.
[image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231526/CC74853BF113A24739C7D309C7D20360.png]
При помощи метода наименьших квадратов (МНК) рассчитываются оценки параметров модели вида [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231526/510A3C57064175495A9DA564099455C5.png]. Для выборочного i-го наблюдения модель имеет вид  [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231526/26562BEF43B71B018CFB3DF7DDFB9028.png]. При применении метода наименьших квадратов минимизируется сумма квадратов … 
Варианты ответов: 
1) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231526/2DA0C107213E392A2A2070C2DC930E39.png]   2) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231526/27A3B3E0685AA7762F50AE1F58895E90.png]   3) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231526/CCCF168B4D4CC42AFF25F472EBACCB88.png]    4) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231526/0137C38744BCF80E66BE0621A3E73E3B.png]

Задание 5 (– выберите один вариант ответа). 
Для оценки параметров эконометрической модели линейного уравнения регрессии вида [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231527/C9685B9035889282EE99091D9191399C.png] используется метод наименьших квадратов (МНК), при этом выдвигаются предпосылки относительно величины … 
Варианты ответов: 
1) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231527/113DAC5797B448C65DDDEB3CA9FE9562.png]    2) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231527/706351DF26E31BDB2020B08C1A2A39D7.png]   3) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231527/F492B0E681FE4DCCD3D291E7BB1ED626.png]   4) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231527/5FBBA34644B2A526115004F31E6D6735.png]

Задание 6 (– выберите один вариант ответа). 
Для регрессионной модели вида [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231528/666F8BC37EE9642682AE98BD5347B405.png] построена на координатной плоскости совокупность точек с координатами [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231528/4A23C59DB7BA54F0E49B179F52E1347C.png], данное графическое отображение зависимости называется … 
Варианты ответов: 
1) полем корреляции      		2) параметрами уравнения
3) случайными факторами		4) множественной регрессией

Задание 7 (– выберите один вариант ответа). 
При оценке статистической значимости построенной эконометрической модели выдвигают ______ гипотезы. 
Варианты ответов: 		
1) статистические		2) математические
3) информационные		4) коллективные

Задание 8 (– выберите один вариант ответа). 
Регрессионная модель вида [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231514/DCD795F13E1791C6EF0A4C039649E920.png] является нелинейной относительно … 
Варианты ответов: 
1) переменной [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231514/01F7A908D1D75FCF2DD745263E24984C.png]	2) параметра [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231514/6EF32B98264FDA84B936DCEB7BE22AA8.png]	3) переменной [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231514/163BE5E406B027EA7ABD6E599B95D760.png]	4) переменной [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231514/54C4EDCB27EE905F2778E8FD1BA2A6F5.png]

Задание 9 (– выберите один вариант ответа). 
Для регрессионной модели зависимости потребления материала на единицу продукции от объема выпуска продукции построено нелинейное уравнение (см. рис.).
[image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231516/25394CC9475AACFA5CB005BE26EABEB6.png]
Значение индекса детерминации для данного уравнения составляет R2 =0,904.
Следовательно, … 
Варианты ответов: 
1) объемом выпуска продукции объяснено 90,4% дисперсии потребления материалов на единицу продукции
2) потреблением материалов на единицу продукции объяснено 90,4% дисперсии объема выпуска продукции
3) объемом выпуска продукции объяснено 9,6% дисперсии потребления материалов на единицу продукции
4) потреблением материалов на единицу продукции объяснено 9,6% дисперсии объема выпуска продукции

Задание 10 (– выберите один вариант ответа). 
На графике изображен(-ы) (см. рис.) …
[image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231517/784F09437FB4E3FD592B5A632A9C6F39.png]
Варианты ответов: 
1) временной ряд    2) уравнение регрессии   3) перекрестные данные
4) коррелограмма

Задание 11 (– выберите один вариант ответа). 
Уровень временного ряда (yt) формируется под воздействием различных факторов – компонент: Т (тенденция), S (циклические и/или сезонные колебания), Е (случайные факторы). Аддитивную модель временного ряда формируют следующие значения компонент уровня временного ряда … 
Варианты ответов: 
1) yt = 7; T = 7,5; S = 0; E = -0,5
2) yt = 7; T = 6,5; S = 0; E = -0,5
3) yt = 7; T = 3,5; S = 2; E = 1
4) yt = 7; T = 3,5; S = -2; E = -1

Задание 12 (– выберите один вариант ответа). 
Необходимость использования систем эконометрических уравнений вызвана … 
Варианты ответов: 
1) невозможностью адекватного описания экономических процессов только на основе одного уравнения
2) отсутствием взаимосвязей между независимыми переменными регрессионной модели 
3) более высоким качеством отдельного уравнения регрессии по сравнению с системой эконометрических уравнений
4) более простой методикой расчета параметров модели по сравнению с изолированными линейными уравнениями регрессии

Задание 13 (– выберите один вариант ответа). 
Система эконометрических уравнений вида 
[image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231521/8E3F904A150FE5C24971A06CEBC34FBB.png]
является системой _______ эконометрических уравнений. 
Варианты ответов: 
1) взаимозависимых (одновременных)   2) рекурсивных
3) независимых				4) нормальных

Задание 14 (– выберите один вариант ответа). 
Для приведенной формы модели системы одновременных уравнений [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231522/3928E709D2E5F2FAE2580EA255B520AF.png]
[image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231522/892EF0BA79594F1645A8E64031A4713D.png]являются … 
Варианты ответов: 
1) приведенными коэффициентами	2) эндогенными переменными
3) экзогенными переменными		4) структурными коэффициентами

Блок 2.
Задание 15 (– установите соответствие между элементами двух множеств). 
Установите соответствие между спецификацией модели и видом уравнения:
1) линейное уравнение множественной регрессии
2) линейное уравнение парной регрессии
3) нелинейное уравнение парной регрессии
Варианты ответов: 
1) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231531/52B43B58D4A2C33059602BDE625B596D.png]
2) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231531/8F9A5722A79EA6CBDB8192E5917C14BE.png]
3) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231531/290D9117CD0D0019D2DC3A1A4A96E800.png]
4) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231531/9B25A5B1F6BD3FB7FD9E2459BAB2CCDE.png]

Задание 16 (– выберите два и более вариантов ответа). 
Фиктивные переменные эконометрической модели … 
Варианты ответов: 
1) отражают качественные признаки исследуемого объекта наблюдения
2) используются в случае неоднородных совокупностей данных
3) отражают количественные признаки исследуемого объекта наблюдения
4) используются в случае однородных совокупностей данных

Задание 17 (– установите соответствие между элементами двух множеств). 
Установите соответствие между видом уравнения и способом его линеаризации:
1) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231537/A96AA69F1D61A53E634B92787E923F87.png]     	2) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231537/34D3E0A7AF97F4011773CD30B660ED4C.png]
Варианты ответов: 
1) замена переменных	2) логарифмирование	3) дифференцирование

Задание 18 (– выберите два и более вариантов ответа). 
Оценка качества подбора нелинейного уравнения регрессии проводится на основе показателя ______________, а оценка его статистической значимости – с помощью … 
Варианты ответов: 
1) индекса детерминации		2) F-критерия Фишера
3) индекса корреляции		4) критерия Дарбина – Уотсона
Задание 19 (– выберите один вариант ответа). 
На графике изображен временной ряд, содержащий возрастающую тенденцию. Исходя из данной структуры ряда можно предположить, что наиболее высокое значение коэффициента автокорреляции уровней ряда будет наблюдаться для ______ порядка.
[image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231539/D998D7DE8B10B9101B19281831EA5605.png]
Варианты ответов: 
1) первого	2) седьмого	3) одиннадцатого	4) пятого

Задание 20 (– выберите один вариант ответа). 

Значение коэффициента автокорреляции второго порядка равно (-0,6), следовательно, ряд содержит … 
Варианты ответов: 
1) тенденцию
2) убывающую тенденцию
3) затухающую сезонную волну периодичностью 2 момента времени
4) полиномиальную тенденцию с точкой минимума
Задание 21 (– установите соответствие между элементами двух множеств). 
Установите соответствие между видом и классом системы эконометрических уравнений:

(1)[image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231541/D311D633DF1168CFE74B6C237D8ED443.png]

(2) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231541/59F9F0A29A23AEA928423F4B45D7142C.png]

(3) [image: http://tt.i-exam.ru/pic/2100_231541/01281F65BA4F9C936BA27AB5A37F8E54.png]
Варианты ответов: 
1) система взаимозависимых (одновременных) уравнений
2) система рекурсивных уравнений
3) система независимых уравнений
4) система нормальных уравнений

Задание 22 (– установите правильный порядок ответов). 
Определите последовательность этапов алгоритма оценки параметров модели системы эконометрических уравнений. 
Варианты ответов: 
1) определение класса системы эконометрических уравнений
2) оценка возможности идентификации модели
3) выбор метода оценки параметров модели в соответствии с идентифицируемостью модели
4) расчет оценок параметров модели системы эконометрических уравнений

12.2 Вопросы к экзамену  
1. Теоремы сложения и умножения вероятностей для соответственно несовместных, независимых и любых двух событий.
1. Формулы полной вероятности и Байеса. Схема Бернулли.
1. Формула Пуассона. Теоремы Лапласа.
1. Дискретная случайная величина, её закон распределения и числовые характеристики.
1. Непрерывная случайная величина. Функция и плотность распределения вероятностей, вероятность попадания в заданный интервал, числовые характеристики.
1. Равномерное распределение нп отрезке.
1. Нормально распределенная случайная величина.
1. Показательное распределение.
1. Выборка из генеральной совокупности. Вариационный ряд. Статистическое распределение выборки. Группировка вариант выборки (зачем и как?).
1. Выборочные числовые характеристики.
1. Что такое статистика? Что такое статистическая гипотеза и критерий ее проверки?
1. Области принятия и отклонения гипотезы. Ошибки первого и второго родов. 
1. Критерий Пирсона проверки гипотезы о виде распределения генеральной совокупности.
1. Дисперсионный анализ. Критерий Фишера-Снедекора.
1. Спецификация регрессионной модели. Парная линейная корреляция и детерминация. Корреляционная матрица.
1. Отбор факторов, включаемых в модель множественной регрессии.
1. Линейное уравнение множественной регрессии.
1. Оценка параметров линейных уравнений регрессии
1. Предпосылки МНК и свойства оценок параметров регрессионной модели, получаемых при помощи МНК
1. Оценка качества подбора уравнения регрессии
1. Проверка статистической значимости параметров регрессионной модели
1. Виды нелинейных уравнений регрессии
1. Оценка качества нелинейных уравнений регрессии
1. Временные ряды данных: характеристики и общие понятия
1. Аддитивная и мультипликативная модели временных рядов

12.3 Тематика контрольных (самостоятельных) работ
1. А) Найдите коэффициенты уравнения парной регрессии ; Б) проверьте значимость уравнения с помощью критерия Фишера с надежностью 95%; В) найдите среднюю ошибку аппроксимации; Г) Сделайте рисунок.
	Группа
	0-9
	10-19
	20-29
	30-39
	40-49
	50-59
	60-69
	70-79
	80+

	X
	84,5
	73,7
	78,3
	117,6
	97,8
	92,1
	71,9
	27,4
	13,4

	Y
	27,5
	17,4
	14,1
	25,4
	26,1
	34,6
	25,4
	8,0
	5,6






2. Пусть  - число узлов расчета,  – количество обслуженных ими покупателей за некоторый промежуток времени. Выполните регрессионный анализ для моделей: 
                   1)   2)   3)   4) 

	X
	5
	7
	9
	11
	13

	Y
	29,8
	43,1
	48,3
	49,9
	50,4





3. Пусть  - показатель производительности труда,  – размер зарплаты,   – себестоимость выпускаемой продукции. Пользуясь моделью  множественной регрессии, найдите коэффициенты регрессии методом наименьших квадратов. Найдите индексы множественных корреляции и детерминации.



4. Дана цена акций  некоторой компании в моменты . Найдите числовые характеристики, автокорреляции 1 и 2 порядков, уравнение линейного тренда, проверить значимость тренда. При помощи критерия Дарбина-Уотсона выявить наличие или отсутствие автокорреляции возмущений.
	t
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	xt
	99
	104
	96
	102
	101
	93
	99


5. Построить модель параной регрессии по сгруппированным данным и провести процедуру проверки обоснованности применения метода наименьших квадратов.

	
     
Y
	6
	7
	8
	9
	10
	


	34
	-
	-
	-
	26
	9
	

	44
	-
	-
	18
	5
	-
	

	54
	-
	17
	10
	-
	-
	

	64
	10
	5
	-
	-
	-
	

	

	
	
	
	
	
	100








6. Дана цена акций  некоторой компании в моменты . При помощи критерия Дарбина-Уотсона выявить наличие или отсутствие автокорреляции возмущений.
	t
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	xt
	99
	104
	96
	102
	101
	93
	99



13. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Реестр современных и профессиональных баз данных

	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2
	-

	2
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/
	-

	3
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4
	-

	4
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/
	-

	5
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/
	-

	6
	Федеральный образовательный портал «Экономика. Социология. Менеджмент.»
	http://ecsocman.hse.ru/
	-

	7
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru
	-

	8
	База данных Oxford Journals
	https://academic.oup.com/journals
	-



Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

14. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018



15. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет
«Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	




16. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Ворожцов, Д.М. Математическое моделирование лесных экосистем : практикум / Д.М. Ворожцов, Н.А. Власова ; Поволжский государственный технологический университет. – Йошкар-Ола : Поволжский государственный технологический университет, 2016. – 84 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=494228 (дата обращения: 11.04.2021). – Библиогр.: с. 81. – ISBN 978-5-8158-1776-0. – Текст : электронный.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Макрусев, В.В. Системный анализ в таможенном деле : учебник / В.В. Макрусев. – Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2015. – 471 с. : ил. – Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=426416 (дата обращения: 11.04.2021). – Библиогр.: с. 463-466. – ISBN 978-5-4475-5988-5. – DOI 10.23681/426416. – Текст : электронный.
2. Ермолаев, М. Б. Эконометрика [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов, обучающихся по направлению «Экономика» (степень – бакалавр, магистр) и специальностям (профилям подготовки) «Финансы и кредит», «Бухгалтерский учет и аудит», «Мировая экономика», «Налоги и налогообложение» / М. Б. Ермолаев, Г. Г. Кадамцева, С. Б. Лапшинов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). - Иваново : Институт бизнеса, информационных технологий и финансов, 2011. - 111 с. - Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=95042/. 
3. Мхитарян, В. С. Эконометрика [Электронный ресурс] : учебно-практическое пособие / В. С. Мхитарян, М. Ю. Архипова, В. П. Сиротин ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Евразийский открытый институт, 2012. – 221 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/90911/.
4. Практикум по эконометрике [Текст] : учеб. пособие для экон. вузов / под ред. И. И. Елисеевой. - 2-е изд., перераб. и доп. - Москва : Финансы и статистика, 2008. - 344 с.

Периодические издания
1. Прикладная эконометрика [Электронный ресурс] : научно-практический журнал. – Москва : Синергия ПРЕСС. – Выходит ежекваратально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436323.

Справочно-библиографическая литература
1. Кремер, Н. Ш. Математика для экономистов: от Арифметики до Эконометрики [Текст] : учеб.-справ. пособие для студ. вузов, обучающихся по спец. 080116 (061800) "Математические методы в экономике" и др. экон. спец. / Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. Тришин ; под ред. Н. Ш. Кремера. – 2-е изд., перераб. и доп. – Москва : Юрайт, 2011. – 646 с. – (Основы наук). 
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