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Методические указания по самостоятельной работе студентов составлены с учетом требований Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО 3++) по направлению подготовки 35.03.02 «Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств», утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ 26 июля 2017 г. № 698.
Сыктывкар 20__
ВВЕДЕНИЕ
Требования работодателей к современному специалисту, а также  Федеральный государственный образовательный стандарт ориентированы прежде всего на умения самостоятельной деятельности и творческий подход к специальности. Профессиональный рост специалиста, его социальная востребованность зависят от умения проявить инициативу, решить нестандартную задачу, от способности к планированию прогнозированию самостоятельных действий. Стратегическим направлением повышения качества образования является их самостоятельная работа.
Сущность и характеристики самостоятельной работы

Самостоятельная работа студентов – это процесс активного, целенаправленного приобретения студентами новых знаний, умений без непосредственного участия преподавателя, характеризующийся предметной направленностью, эффективным контролем и оценкой результатов деятельности обучающегося.

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы


Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 

Профессиональные компетенции выпускника и индикаторы их достижений 

	Задача ПД
	Объект или 

область знания
	Категория 

профессиональных

компетенций
	Код и наименование 

профессиональной

компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	1
	2
	3
	4
	5

	Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологический

	1. Организация и эффективное осуществление технологических процессов переработки древесного сырья в готовые изделия и материалы

2. Организация и эффективное осуществление контроля качества древесного сырья, полуфабрикатов, параметров технологических процессов и качества конечной продукции

3. Осуществление мероприятий по защите окружающей среды от техногенных воздействий производства

4. Эффективное использование древесных материалов, оборудования, соответствующих программ расчетов параметров технологического процесса

5. Выполнение мероприятий по обеспечению контроля основных параметров технологических процессов и качества продукции

6. Организация рабочих мест, их техническое оснащение, размещение технологического оборудования

7. Контроль за соблюдением технологической дисциплины и приемов энерго- и ресурсосбережения

8. Организация обслуживания технологического оборудования
	1. Лес, древесное сырье, материалы и изделия, получаемые из него, а также вспомогательные материалы;

2. Технологические процессы, машины и оборудование для лесозаготовок, транспортировки, складирования, производства и изготовления полуфабрикатов, материалов и изделий из древесины и древесного сырья;

3. Системы обеспечения качества продукции;

4. Процессы и устройства для обеспечения энерго- и ресурсосбережения и защиты окружающей среды при осуществлении производственных процессов
	
	ПК-1 Способность к разработке и внедрению технологических процессов деревообрабатывающих и мебельных производств
	ПК-1.2 Определяет технологические режимы и показатели качества функционирования оборудования


1 ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Целью самостоятельной работы студентов является овладение знаниями, профессиональными умениями и навыками, опытом творческой исследовательской деятельности. 

Выполнение всех видов самостоятельной работы, предусмотренных рабочей программой, является условием допуска к промежуточному контролю (экзамен/зачет). 

Для успешного самостоятельного изучения студенту необходимо правильно организовывать свою деятельность. Самостоятельную работу рекомендуется организовывать по этапам:

1 этап – подготовительный. Этап включает подбор литературы по темам. В этой работе большую помощь окажет библиографический список литературы.

2 этап – теоретический. Включает изучение, проработку и анализ теоретического материала по данной теме, определение с помощью таблицы самоконтроля (табл. 1) необходимых знаний и умений.

3 этап – практический. Включает выполнение разнообразных видов работ предусмотренных рабочей программой дисциплины.

4 этап – отчетный. Подразумевает сдачу отработанных тем преподавателю в соответствии с данным видом СРС. Сдача отчетов по выполнению данного вида работ производится в сроки, определяемые преподавателем, как правило, по завершении изучения соответствующего раздела на лекционных занятиях.

Педагогический контроль за результатами СРС включает в себя:

- текущий контроль: проверка выполнения домашних практических работ и заданий, результата выполнения лабораторных работ;
- тематический: проведение контрольных (тестовых) письменных работ;
- итоговый: результаты сдачи зачета / экзамена.
Критериями оценки результатов выполнения внеаудиторной СРС являются:

- уровень освоения студентами учебного материала, определяемый по результатам выполнения домашних практических работ, заданий, контрольных работ;

- умение студента использовать теоретические знания на практике (при выполнении лабораторных и контрольных работ, домашних практических работ, заданий);

- сформированность компетенций;
- четкость, логичность изложения материала (по результатам письменных работ: домашних практических работ, заданий, контрольных работ);
- оформление материала в соответствии с требованиями, предъявляемыми по каждому виду самостоятельной работы отдельно.
По учебной дисциплине «Детали машин и основы конструирования» выделены  такие  виды самостоятельной работы студентов как работа с учебной и специальной литературой,  выполнение разнообразных практических заданий. 


Таблица 1.1 Виды самостоятельной работы студентов по разделам дисциплины
	№ п/п
	Разделы дисциплины  
	Тематика самостоятельной работы

(детализация)
	Контроль выполнения работы (Опрос, тест, дом. задание, и т. д)

	1.
	Введение
	Изучение литературы по дисциплин
	опрос

	2
	Основы проектирования деталей машин и механизмов
	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач, реферат, конспектирование литературы
	Посещение занятий, Защита ЛР, домашнее задание, тестирование, контрольная работа, опрос, опорный конспект, реферат

	3
	Передачи: зубчатые, червячные, цепные, ременные
	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач, реферат, конспектирование литературы
	

	4
	Валы и оси
	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач, реферат, конспектирование литературы
	

	5
	Подшипники скольжения. Подшипники качения
	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач, реферат, конспектирование литературы
	

	6
	Соединения: заклепочные, сварные, резьбовые, шпоночные, шлицевые, с натягом. Муфты.
	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач, реферат, конспектирование литературы
	

	7
	Корпусные детали
	Изучение литературы по дисциплине

Выполнение домашнего задания, решение задач, реферат, конспектирование литературы
	


2 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОМУ ИЗУЧЕНИЮ ЛИТЕРАТУРЫ ПО ТЕМАМ ( СРС - Проработка учебного материала по конспекту и учебной литературе)

Одним из средств обучения считается использование в учеб​ном процессе разнообразных видов работы с учебной литерату​рой: учебниками, учебными пособиями, справочниками, норма​тивной литературой, разнообразными учебными изданиями, пред​ставленными учебными программами, учебно-наглядными и учеб​но-методическими пособиями.

В учебной деятельности каждый из видов учебной литературы выполняет ряд взаимосвязанных функций.

Информационная позволяет раскрыть суть учебной литературы как носителя содержания обучения, представленного текстом и иллюстрациями.

Функция руководства выражается в том, что в учебнике или учебном пособии определяется, акцентируется, ранжируется учеб​ный материал в виде текстов, заданий, примеров, что позволяет преподавателю планировать и проводить обучение, а студентам — осуществлять процесс самообразования.

Функция стимулирования реализуется в назначении учебной литературы повышать интерес студентов к материалу, возможно​стям его использования.

Функция упражнений, самоконтроля направлена на обеспечение прочного и устойчивого усвоения знаний и умений посредством системы упражнений, заданий, организации контроля и само​контроля.

Функция координации направлена на установление взаимосвязи с другими книгами и средствами учебно-методического обеспе​чения, которые при ведущей роли учебника представляют собой систему дидактических средств обучения, обеспечивающих наиболее полную реализацию учебно-воспитательных задач и разви​тие личностных профессионально ориентированных качеств студента.

Функция рационализации ориентирована на экономию времени преподавателя и студентов на аудиторных занятиях и вне их.

Воспитательная функция связана с разви​тием у студентов с помощью учебной литературы мировоззрения, научного и творческого мышления, целостного отношения к на​учным знаниям, формированием на основе всего этого мотивационной сферы.

Функция руководства познавательной деятельностью студентов фиксируется через систему изложения учебной информации и тех учебно-познавательных заданий, с помощью которых студент си​стематизирует, интерпретирует в практической деятельности по​лученные знания.

Работа с учебной литературой предполагает различные виды чтения. 

Предварительное чтение направлено на выявление в тексте незнакомых слов, научных терминов и поиск справочной литературы для их разъяснения.

Сквозное как чтение подряд предполагает прочтение мате​риала от начала до конца.

Выборочное чтение имеет целью поиск и от​бор конкретного материала по тексту книги.

Повторное чтение заставляет читателя вернуться к неяс​ному тексту по прошествии какого-то времени.

Аналитическое чтение — это критический разбор чи​таемого текста с последующим его конспектированием.

Партитурное чтение, или динамичное, беглое, харак​теризуется скоростью чтения, когда за 1,5 — 2 часа прочитывается до 200-300 страниц.

Смешанное чтение складывается из перечисленных выше видов чтения, которые комбинируются в зависимости от целей изучения учебной информации книги.


Специалистами сформированы ряд приемов и рекомендаций рационального изучения материала с помощью учебной литературы. К ним относятся следующие: 

Прием постановки вопросов к тексту имеет следующий алго​ритм:

- медленно прочитать текст, стараясь понять смысл изложен​ного;

- выделить ключевые слова в тексте;

- постараться понять основные идеи, подтекст и общий замы​сел автора.

Составление логической схемы учебного текста представляет собой сжатое текстуальное изложение тех позиций, которые при​званы направлять в учебном процессе изучение всех однородных по своему характеру объектов. 

Прием составления плана. Здесь главным становится вопрос «О чем говорится?», а ответы являются пунктами плана, по которым раскрывается содержание учебной информации книги. При этом, планы могут быть: вопросные (пункты формулируются в виде вопросов), назывные (формулируются из тезисов, например, «Применение мультимедийных средств во время организации самостоятельной работы студен​тов»), графические (оформляются в виде гра​фических рисунков, опорных схем, таблиц),  развернутые (содержат перечисление вопросов и раскрывают основные идеи концеп​ций, теорий, технологии, могут включать небольшие цитаты, подтверждаю​щие эти идеи). При этом, любой план позволяет определить наличие избыточной или, наоборот, недостающей информации в данном тексте.

Прием тезирования заключается в формулировании тезисов в виде положений, утверждений, выводов. Обычно тезисы состав​ляются после одного-двух раз прочтений текста. В тезисы могут быть перенесены понятия с определе​ниями, законы с формулировками, поясняющие рисунки, стати​стические данные, графики, выводы.

Прием реферирования текста позволяет творчески пе​реработать полученную информацию, при этом обязательным яв​ляются ссылки на авторство в виде цитирования или таких фор​мулировок, как «автор анализирует», «возражает», «высказывает мнение», «доказывает», «пишет», «поддерживает», «допускает», «излагает», «находит», «обсуждает», «отмечает», «ссылается», «счи​тает», «утверждает», «уточняет», «уверяет», «убеждает», «прихо​дит к выводу», «соглашается», «принимает точку зрения», «реко​мендует».

Прием комментирования основан на фиксировании внимания на важной для читающего информации, разъяснение которой осу​ществляется за счет постановки вопросов по тексту, выделения степени новизны читаемой информации (знания не новые, со​вершенно новые, частично новые).

Аннотирование литературы заключается в максимальном сокра​щении объема источника информации при сохранении его основ​ного содержания. При этом в аннотации только перечисляются ос​новные вопросы текста, но не раскрывается его содержание. При написании аннотации возможен следующий алгоритм представления материала, состоящий из двух блоков: 1) сведения об авторе: фамилия автора; тип и назначение аннотируемого источника (монографии, статьи, учебного пособия, справочника); задачи, поставленные (решаемые) автором; метод, используемый автором (если аннотируется экспери​ментальная работа); принадлежность автора к определенной научной школе или направлению; 2) сведения о книге: структура источника; основные положения источника; выводы автора аннотации.

3 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ

Содержание лабораторных занятий (см. Детали машин и основы конструирования [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ по дисциплинам «Детали машин и основы конструирования», «Детали машин» для студентов технических направлений подготовки бакалавриата всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика» ; сост. И. Н. Сухоруков. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001612.pdf.) 

Лабораторная работа № 1

П1. Изучение зубчатых редукторов, определение 

допустимых нагрузок на зубчатые колеса

Цель работы – ознакомление с основными геометрическими параметрами и размерами цилиндрических колес с прямыми зубьями, а также с методами их измерения. 

П2. Разборка и сборка червячного редуктора

Цель работы-  ознакомление с устройством червячного редуктора и назначением его отдельных узлов, со способами регулирования зазоров в подшипниках и с регулировкой червячного зацепления, с организацией смазки редуктора, производство замеров и вычисление основных параметров зацепления.

Контрольные вопросы 

1.Какие существуют схемы исполнения червячных редукторов? Какая схема применена для исследованного редуктора и в чем ее преимущества перед другими?
2. Что такое – модуль осевой и модуль торцевой, используемые
в червячной передаче?
3.Какие силы действуют в зубчатом зацеплении червяка с колесом, и каким путем они передаются на корпус?
4.Какими элементами конструкции редуктора передаются по валам крутящие моменты?
5.Какими элементами конструкции редуктора регулируются осевые зазоры в подшипниках качения?

6.Каково назначение смотрового окна в редукторе?
7.Какими элементами конструкции регулируется положение колеса в редукторе для получения требуемого пятна контакта?
8.Каким образом осуществляется смазка зубчатых зацеплений и подшипников в редукторе?
9.Как изменяется величина крутящего момента на выходном валу от заданных характеристик материала зубчатой пары?
10.Как определить коэффициент диаметра червяка и диаметры червячного колеса (делительный, вершин, впадин, максимальный)?
Лабораторная работа № 2

Исследование колебания валов

Цель работы – определение величины критической частоты вращения вала при различных режимах работы.

Расчет вала на виброустойчивость сводится к проверке условия ненаступления резонанса. При резонансе амплитуда колебаний вала резко возрастает и может достигнуть таких значений, при которых он разрушается. В случае резонанса сильные колебания передаются другим деталям машины. При этом в деталях возникают знакопеременные напряжения, которые могут явиться причиной их поломки. Резонанс наступает при критической частоте вращения вала, когда частота изменения внешних сил совпадает с частотой его собственных колебаний. Резонанс может наступить и в том случае, если частота изменения внешних сил кратна частоте собст- венных колебаний вала.

Контрольные вопросы 

Какая частота вращения вала называется критической?

1. Какие существуют методы повышения критической частоты вращения вала?

2. Какие валы работают в зарезонансной зоне?

3. Как  осуществляется  переход через критическую частоту вращения?

4. Как влияет жесткость вала, масса диска и величина дисбаланса на величину критической частоты вращения вала?

5. Как влияет жесткость вала на величину критической частоты вращения вала?

6. Как влияет масса диска на величину критической частоты вращения вала?

7. Как влияет величина дисбалансана величину критической частоты вращения вала?

8. Что может быть причиной колебаний валов?

9. Что является собственной и вынужденной частотой колебаний вала?

10. Какого соотношения собственной и вынужденной частот колебаний вала следует избегать?

11. Как осуществляется изменение жесткости вала в лабораторной установке?

12. Как определяется статический прогиб вала лабораторной установке?

Лабораторная работа № 3 

Изучение подшипников качения

 Цель работы- ознакомление с конструктивными особенностями подшипников качения, маркировкой и областями применения.

           Контрольные вопросы

1. Какова конструкция подшипников качения?

2. Как подразделяются тела качения подшипников качения?

3. По каким признакам классифицируются подшипники качения?

4. Какие существуют подшипники по направлению действия воспринимаемой нагрузки?

5. Как классифицируются подшипники по числу рядов тел качения?

6. Какие конструктивные особенности имеют подшипники качения?

7. Перечислите достоинства подшипников качения.

8. Какими недостатками обладают подшипники качения?

9. Какова маркировка подшипников качения?

10. Из каких материалов изготовляют подшипники качения?

11. Как смазываются подшипники качения?

12. Как выбрать посадки подшипников качения?

13. Какие масла применяются для подшипников качения?

14. По какому параметру подбирают подшипники качения?

15. Что такое динамическая и статическая грузоподъемности?

16. Дайте краткую техническую характеристику любого типа подшипника.

17. От чего зависит величина осевой нагрузки, воспринимаемой радиально-упорным подшипником?

18. Когда рекомендуется применять сферические двухрядные подшипники?

19. Для чего в подшипниках сепаратор?

20. Чем определяется величина динамической грузоподъемности подшипника?

Лабораторная работа № 4 

Определение КПД винтовых пар

    Контрольные вопросы

 1.Приведите, формулы, по которым можно определить КПД редуктора.

 2. Назовите основные причины потери мощности в редукторе. 

 3. Как изменяется КПД редуктора с увеличением числа его ступеней? 

 4. Как будет изменяться КПД редуктора при уменьшении нагрузки T2? 

 5. Чему равно значение КПД редуктора при нагрузке Т2 = 0? Почему? 

6. Что представляет собой простейшая зубчатая передача? 

7. Как называют зубчатую передачу со скрещивающимися осями.

8. Какие типы передач вы знаете? 

9. Расскажите, из чего состоит лабораторная установка? 

10. Какие оси называются скрещивающимися?

11. Как происходит нагружение в лабораторной установке? 

12. Что такое мультипликатор? 

4 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПОДГОТОВКЕ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ
Тема «Введение»

Укажите номер правильного ответа

1. Часть конструкции, изготовленную из материала одной марки без применения сборочных операций называют…

1) деталью;

2) рамой;

3) узлом.

2. Совокупность изделий, соединенных на предприятии  изготовителе и предназначенных для совместной работы называют…

 
1) рамой;

2) деталью;

3) узлом.

3. Вероятность безотказной работы изделия в течение заданного промежутка времени называют…

1) сроком службы;

2) надежностью;

3) долговечностью.

4. Полная продолжительность работы узла при установленной системе технического обслуживания называется…

1) надежностью;


2) долговечностью;


3) сроком службы.            

5. Главным критерием работоспособности является… 

1) износостойкость;


2) прочность;


3) жесткость.

6. Условие прочностной надежности определяется с помощью запаса прочности S по формуле…
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7. Допускаемое значение запаса прочности определяется как 
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 учитывают…

     
1) точность расчета, технологичность, степень ответственности;

     
2) точность расчета, однородность механических свойств, степень  
ответственности;

    
 3) условия эксплуатации, однородность механических свойств,  
степень ответственности.

8. Коэффициент ассиметрии цикла  R  равен…
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9. При симметричном цикле нагружения коэффициент ассиметрии цикла R равен…

1) 0,5;

          2) 1;

          3)  –1.

10. При пульсирующем цикле нагружения коэффициент ассиметрии цикла R равен…

1) 1;

          2) 0;

          3) –1.

Тема «Сварные соединения»

Укажите номер правильного ответа

1. Наименьшая концентрация напряжений возникает в угловых сварных швах

   с профилем…

1) нормальным (в виде равнобедренного треугольника);

2) вогнутым;

3) выпуклым.  

2. Основное требование при проектировании сварных конструкций – обеспечение…

1) прочности соединяемых деталей;

2) прочности сварного шва;

3) равнопрочности шва и детали.

3. При качественном выполнении стыкового шва разрушение обычно происходит…

1) в зоне термического влияния;

2) по сварному шву;

3) на стыке шва и детали.

4. Напряжение растяжения в стыковом шве определяется как…
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5. Касательное напряжение в угловом шве, нагруженном растягивающей    силой F равно…
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6. Нормальное напряжение изгиба в стыковом шве определяется как…
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 7. Напряжения в стыковом шве от изгибающего момента и растягивающей 

    (сжимающей) силы определяются как…
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8. Касательные напряжения во фланговом шве…


1) распределены равномерно по длине шва;


2) больше на середине шва;


3) больше на концах шва.

9. Сварное соединение «внахлёст» выполняют с помощью швов…


1) угловых;


2) стыковых;


3) любых. 

10. При сварке встык двух листов зазор между деталями должен быть не менее …


1) 0 мм;


2) 2 мм;


3) 5 мм. 

Тема «Резьбовые соединения»

Укажите номер правильного ответа

1. В крепёжных резьбовых соединениях применяют резьбу…


1) трапецеидальную;


2) треугольную;


3) прямоугольную.  

2. Основным критерием работоспособности крепёжных резьб является…


1) жёсткость;


2) износостойкость;


3) прочность.  

3. Прочность болта, нагруженного растягивающей силой, определяется…


1) наружным диаметром резьбы;


2) длиной резьбовой части;


3) внутренним диаметром резьбы.   

4. Для затянутого болта при отсутствии внешней нагрузки в расчёте принимают эквивалентное напряжение равным…
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5. При замене резьбы с крупным шагом на резьбу с мелким шагом прочность

стержня болта, нагруженного растягивающей силой…


1) увеличивается;


2) уменьшится;


3) не изменится. 

6. С уменьшением угла подъёма резьбы тенденция к самоотвинчиванию резьбового соединения…


1) увеличивается;


2) уменьшается;


3) не изменяется.

7. С увеличением длины гаечного ключа момент трения в резьбе…


1) увеличивается; 


2) уменьшается;


3) не изменяется.

8. Угол подъёма резьбы 
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9. Коническая резьба обладает лучшей…


1) уплотнением;


2) жёсткостью;


3) прочностью.

10. Угол профиля дюймовой резьбы равен … градусов


1) 30;


2) 55;


3) 60.

Тема «Шпоночные, шлицевые, прессовые и клеммовые соединения»

Укажите номер правильного ответа

1. Основной расчёт призматических шпонок производится по напряжениям…


1) среза;


2) смятия;

 
3) сжатия.

2. Размеры  сечения  призматической  шпонки  определяются   в  соответствии с…


1) диаметром вала;


2) передаваемым моментом;


3) режимом работы.

3. При необходимости установки второй шпонки она предпочтительно ставится на валу через … градусов


1) 90;


2) 120;


3) 180.

4. Рабочая длина шпонки равна всей длине…


1) шпонки;

 
2) шпонки без одного участка скругления;


3) шпонки без участков скругления.

5. Рабoчая длина призматической шпонки определяется по формуле…
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6. Соединение сегментной шпонкой следует использовать…


1) на любом участке;


2) в середине вала;


3) на концах валов.

7. Жёсткое фиксирование деталей в окружном направлении с возможностью

    их взаимного осевого перемещения осуществляют соединения…


1) шпонкой;


2) шлицами;


3) прессовые.

8. Центрирование шлицевых соединений с прямобочными зубьями не может осуществляться…


1) по обоим диаметрам;


2) по наружному диаметру и боковой поверхности;


3) по внутреннему диаметру и боковой поверхности.

9. Соединения с эвольвентными шлицами центрируются в основном…


1) по внешнему диаметру;


2) по боковым поверхностям зубьев;


3) внутреннему диаметру.

10. Центрирование по внешнему или внутреннему диаметру шлицов применяют…


1) для простоты сборки-разборки;


2) для повышения прочности соединения;


3) при повышенных требованиях к точности вращения сопряжённых 
деталей. 

Тема «Зубчатые цилиндрические передачи»

Укажите номер правильного ответа

1. Эвольвента образуется при…


1) перекатывании кривой линии по окружности;


2) скольжении прямой линии по окружности;


3) перекатывании прямой линии по окружности.

2. Полюс зацепления – это точка, в которой…


1) происходит касание зубьев;


2) нормаль к касающимся поверхностям зубьев пересекается с линией 


центров  колёс;


3) нормаль пересекается  с перпендикуляром  из центра шестерни. 

3. При уменьшении модуля зацепления прочность зубьев на изгиб…


1) увеличивается;


2) уменьшается;


3) не изменяется.

4. Непрерывность и плавность работы зубчатой передачи обеспечивается…


1) увеличением модуля зацепления;


2) смещением исходного контура зубьев;


3) перекрытием работы одной пары зубьев другой.

5. Допустимая окружная скорость зубчатой передачи зависит от…


1) точности изготовления;


2) модуля;


3) межосевого расстояния.

6. Наиболее характерным повреждением зубьев колёс закрытых передач с твёрдостью по Бринеллю не более 350 является…


1) излом;


2) абразивный износ;


3) усталостное выкрашивание. 

7. С увеличением угла наклона зубьев  косозубых колёс осевая сила в зацеплении…


1) увеличивается;


2) уменьшается;


3) не изменяется.

8. Угол наклона зубьев косозубых цилиндрических ограничен…


1) суммарной длиной контактных линий;


2) величиной осевой силы;


3) минимальным числом зубьев шестерни. 

9. Величина окружной силы в зацеплении определяется как…
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10. Модуль зацепления равен…
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Тема «Конические и червячные передачи»

Укажите номер правильного ответа

1. Коэффициент динамической нагрузки зависит от…


1) окружной скорости;


2) точности изготовления;


3) от окружной скорости и точности изготовления.

2. Осевая сила на шестерне конической передачи равна…


1) осевой силе на колесе;


2) радиальной силе на колесе;


3) окружной силе на колесе. 

3. Размеры зубьев конического колеса определяют на…


1) середине зуба;


2) внутреннем торце;


3) внешнем торце. 

4. При уменьшении числа заходов червяка КПД передачи…


1) уменьшается;


2) увеличивается;


3) не изменяется.

5. Для повышения КПД червячной передачи целесообразно увеличивать…


1) угол подъёма винтовой линии червяка;


2) коэффициент диаметра червяка;

 
3) угол трения в зацеплении.

6. Низкий КПД и нагрев червячной передачи объясняется…


1) большим передаточным числом;


2) скольжением во всех фазах зацепления;


3) применением антифрикционных материалов.  

7. При  ручном  приводе  венец  червячного колеса целесообразно изготовлять из…


1) чугуна;


2) бронзы;


3) стали. 

8. Коэффициент диаметра червяка равен…
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9. КПД червячной передачи равно…
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10. Коэффициент радиального зазора для червячной передачи равен…


1) 0,3;


2) 0,25;


3) 0,2.

Тема «Цепные передачи»

Укажите номер правильного ответа

1. Цепная передача не может обойтись без…


1) натяжного устройства;


2) ограждения;


3) смазки.

2. Достоинством цепной передачи является…


1) малая нагрузка на валы;


2) постоянство шага цепи;


3) постоянная скорость движения цепи.   

3. Основным  недостатком цепной передачи является…


1) непостоянство передаточного отношения;


2) большие габариты;


3) высокая точность установки валов.

4. КПД закрытой цепной передачи равен…


1) 0,92 – 0,95;


2) 0,95 – 0,97;


3) 0,97 – 0,99.

5. КПД открытой цепной передачи равен…


1) 0,90 – 0,93;


2) 0,93 – 0,95;


3) 0,95 – 0,97.

6. Передаваемая цепной передачей мощность обычно не превышает … кВт


1) 10;


2) 50;


3) 100.

7. Окружная скорость цепных передач обычно не превышает … м / с


1) 15;


2) 10;


3) 5.

8. Передаточное отношение цепных передач обычно не превышает…


1) 5;


2) 7;


3) 12.

9. Допускаемое удлинение цепи составляет … %.


1) 1,0 – 1,5;


2) 1,5 – 2,5;


3) 2,5 – 3,0.

10. Основными геометрическими характеристиками цепи являются…


1) длина и ширина;


2) шаг и длина;


3) шаг и ширина.  

Тема «Ременные передачи»

Укажите номер правильного ответа

1. Разность усилий в ведущей и ведомой ветвях ремня равна…


1) окружной силе;


2) силе предварительного натяжения;


3) нагрузке на валы и опоры.

2. При установке натяжного ролика долговечность ремня…


1) увеличивается;


2) уменьшается;


3) не изменяется.

3. При увеличении силы предварительного натяжения ремня нагрузка

на валы и опоры…


1) уменьшается;


2) увеличивается;


3) не изменяется.  

4. Передаточное отношение ременной передачи без упругого скольжения

можно определить как…
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5. Уменьшение диаметра шкива приводит к уменьшению…


1) срока службы ремня;


2) напряжения от предварительного натяжения;


3) напряжения от центробежных сил.

6. Количество ремней клиноременной передачи ограничивается…


1) снижением КПД;


2) увеличением размеров шкивов;

  
3) неравномерным нагружением ремней.

7. Долговечность ремня с увеличением его длины…


1) увеличивается;


2) уменьшается;


3) не изменяется.  

8. При увеличении скорости ремня нагрузка на валы и опоры…


1) увеличивается;


2) уменьшается;


3) не изменяется. 

9. Коэффициент скольжения в ременной передаче зависит от…


1) частоты вращения ведущего шкива;


2) угловой скорости ведомого шкива;


3) разницы скоростей ведущего и ведомого шкивов.

10. Достоинством ременной передачи является…


1) возможность передачи движения на значительные расстояния;


2) малая стоимость;

          3) возможность работы в запылённых условиях.

Тема «Валы и оси»

Укажите номер правильного ответа

1. Валы подвергаются действию моментов…


1) изгибающих;


2) крутящих;


3) изгибающих и крутящих.

2. Оси подвергаются действию моментов…


1) изгибающих;


2) крутящих;


3) изгибающих и крутящих.

3. Основным критерием проектного расчёта валов является расчёт по пониженным значениям напряжений…


1) изгиба;


2) кручения;


3) изгиба и кручения.

4. Основным критерием расчёта валов на статическую прочность является напряжение…


1) эквивалентное;


2) изгиба;


3) кручения.

5. Основным критерием расчёта валов на усталость является…


1) напряжение изгиба;


2) угол закручивания;


3) коэффициент запаса прочности. 

6. При уменьшении длины вала запас прочности по изгибу…


1) увеличивается;


2) уменьшается;


3) не изменяется. 

7. При увеличении длины вала запас прочности по кручению…

 
1) увеличивается;


2) уменьшается;


3) не изменяется.

8. Фактором, влияющим на жёсткость валов и осей,  является…


1) предел прочности;


2) предел выносливости;


3) модуль упругости.          

9. Напряжения изгиба определяют как…
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10. Напряжения кручения вала определяют как…
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Тема «Подшипники скольжения»

Укажите номер правильного ответа

1. Наименьший износ подшипников скольжения происходит при режиме трения…


1) граничном;


2) полужидкостном;


3) жидкостном.

2. Основным критерием работоспособности подшипников скольжения в условиях полужидкостного трения является…


1) износостойкость;


2) прочность;


3) долговечность. 

3. Основным критерием расчёта подшипников скольжения является…


1) напряжение кручения;


2) удельное давление;


3) термоустойчивость.

4. В подшипниках скольжения с зазором выполняется соединение…


1) цапфа-вкладыш;


2) вкладыш-корпус;


3) любое.

5. Удельное давление в подшипниках скольжения определяется как…
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6. Цапфа это…


1) средняя опорная часть вала;


2) концевая часть вала;


3) опорная поверхность вала.

7. Шип это часть вала…


1) средняя опорная;


2) концевая опорная;


3) торцевая опорная.

8. Электромагнитные подшипники скольжения способны работать без износа с частотами до … мин-1

1) 104;


2) 106;


3) 108.

9. Электромагнитные подшипники скольжения способны работать в температурном диапазоне … градусов Цельсия
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10. К достоинствам подшипников скольжения относятся…


1) лучшие условия взаимозаменяемости;


2) невысокие требования к точности;


3) хорошая работоспособность при высоких частотах вращения валов.

Тема «Подшипники качения»

Укажите номер правильного ответа

1. При  частоте  вращения  меньше  1 мин-1  подшипники  качения  подбирают по…


1) долговечности;


2) износостойкости;


3) статической грузоподъёмности.

2. Грузоподъёмность роликовых подшипников по сравнению с шариковыми…

   
1) больше;


2) меньше;


3) одинакова. 

3. Шариковые радиальные подшипники осевую нагрузку…


1) не воспринимают;


2) воспринимают в обоих направлениях;


3) воспринимают в одном направлении. 

4. При  частоте  вращения  больше  1 мин-1  подшипники  качения   подбирают по…


1) статической грузоподъёмности;


2) динамической грузоподъёмности;


3) износостойкости.

5. Нагрузка, при которой долговечность подшипника качения составляет 1000000  оборотов называется…


1) статической грузоподъёмностью;


2) динамической грузоподъёмностью;


3) эквивалентной нагрузкой. 

6. Эквивалентная нагрузка для радиально-упорного подшипника качения при   
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7. Эквивалентная нагрузка для упорного подшипника качения определяется как…
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8. Радиальную и осевую нагрузки воспринимают подшипники…


1) с короткими цилиндрическими роликами;


2) конический однорядный;


3) с игольчатыми роликами.  

9. При отношении  
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1) частота вращения вала;


2) толчки и удары;


3) осевая нагрузка.

10. Плавающая опора подшипников применяется для…


1) длинных валов;


2) коротких валов;


3) для валов со значительной осевой нагрузкой.

Тема «Муфты»

Укажите номер правильного ответа

1. В деталях машин муфтами называют устройства, предназначенные для соединения деталей машин, связанных общими…


1) размерами;


2) предназначением;


3) вращательным моментом.

2. Муфты, используемые для включения и выключения рабочей машины при непрерывно работающем двигателе, называют…


1) компенсирующими;


2) управляемыми;


3) предохранительными.

3. Глухие жёсткие и упругие муфты относятся к…


1) самоуправляемым;


2) управляемым;


3) неуправляемым.

4. Кулачковые и фрикционные муфты относятся к…

  
1) управляемым;


2) неуправляемым;


3) самоуправляемым.

5. Основной характеристикой муфты является величина…


1) вращающего момента;


2) диаметра соединяемых валов;


3) несоосности соединяемых валов.

6. Втулочная и фланцевая муфты относятся к…


1) упругим;


2) жёстким;


3) глухим.

7. Зубчатые и цепные муфты относятся к…


1) глухим;


2) жёстким;


3) упругим. 

8. Муфты с торовой оболочкой и втулочно-пальцевая относятся к…


1) глухим;

  
2) жёстким;


3) упругим.

9. Зубчатая муфта рассчитывается по условию…


1) жёсткости;


2) износостойкости;


3) прочности.

10. Цепная муфта рассчитывается по…


1) прочности зубьев цепи;


2) коэффициенту запаса прочности цепи;


3) износостойкости.  

5. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОДГОТОВКЕ СООБЩЕНИЯ 

Подготовка  сообщения – это вид внеаудиторной самостоятельной работы по подготовке небольшого по объему устного сообщения для озвучивания на семинаре, практическом занятии. Сообщаемая информация носит характер уточнения или обобщения, несет новизну, отражает современный взгляд по определенным проблемам. 

Сообщение отличается от докладов и рефератов не только объемом информации, но и ее характером – сообщения дополняют изучаемый вопрос фактическими или статистическими материалами. Оформляется задание письменно, оно может включать элементы наглядности (иллюстрации, демонстрацию). Регламент времени на озвучивание сообщения – до 5 мин. 

Роль студента: 

 собрать и изучить литературу по теме;

 составить план или графическую структуру сообщения; 

 выделить основные понятия;

 ввести в текст дополнительные данные, характеризующие объект изучения; 

 оформить текст письменно; 

 сдать на контроль преподавателю и озвучить в установленный срок. Критерии оценки:

  актуальность темы; 

 соответствие содержания теме; 

 глубина проработки материала; 

 грамотность и полнота использования источников; 

 наличие элементов наглядности. 

Объем сообщения – 1-2 страниц текста, оформленного в соответствии с указанными ниже требованиями. 

Этапы работы над сообщением:
 1. Подбор и изучение основных источников по теме, указанных в данных рекомендациях. 

2. Составление списка используемой литературы. 

3. Обработка и систематизация информации.

4. Написание сообщения. 

5. Публичное выступление и защита сообщения.
         6. ЗАДАНИЯ К САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЕ

Подготовить реферат-конспект по заданной теме теоретического раздела дисциплины «Детали машин и основы конструирования».

1. Цель работы: развитие интеллектуальных умений, заключающихся в поиске и анализе литературных источников и публикаций по теоретическому разделу дисциплины для представления конкретных примеров использования. Выявление творческого потенциала заключается в структурировании материала и сопровождении его практическими выводами, подготовке к собственному научному исследованию и участию в научных студенческих конференциях.

2 Темы рефератов:

· Классификация деталей и сборочных единиц машин.

· Унификация. Унифицированные компоненты.

· Основные направления конструирования деталей машин.

· Основные критерии работоспособности и расчёта деталей машин.

· Надёжность и её характеристики.

· Материалы: виды, выбор и пути экономии.

· Технологичность. Взаимозаменяемость.

· Расчёт контактных напряжений. Случай сжатия цилиндров.

· Расчёт контактных напряжений. Случай сжатия шаров и торов.

· Формула Герца. Касательное напряжение.

· Классификация зубчатых передач.

· Геометрия зубчатого зацепления. Синтез зацепления. Основная теорема зацепления.

· Плоское зацепление. Полюс зацепления. Основная теорема плоского зацепления.

· Плоское зацепление. Образование начальных окружностей.

· Образование эвольвентного зацепления.

· Эвольвентное зацепление. Основные элементы и характеристики.

· Окружности эвольвентного зацепления. Особенности.

· Коэффициент торцевого перекрытия в эвольвентном зацеплении.

· Особенности геометрии косозубых цилиндрических передач.

· Методы изготовления зубчатых передач.

· Точность зубчатых передач. Основные характеристики.

· Конструкция зубчатых колёс и шестерён.

· Материалы зубчатых передач. Их выбор.

3. Объём реферата-конспекта - не менее 16 страниц компьютерного текста 14 кеглем при одинаковом интервале. Обязательно приведение информации в сокращённом виде, рассмотренные методы и результаты должны подтверждаться конкретными примерами.
7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПОДГОТОВКЕ  К ЭКЗАМЕНУ 

Курсом предусмотрена сдача обучающимися экзамена. В числе вопросов, подготовка к которым необходима для успешного прохождения аттестации, значатся следующие вопросы:

Вопросы к экзамену
1. Основы проектирования деталей машин.

2. Классификация деталей машин.
3. Требования, предъявляемые к деталям, критерии работоспособности.
4. Статическая и усталостная прочность. Параметры цикла нагружения. Понятие о регулярных и нерегулярных циклах  нагружения.
5. Резьбовые соединения. Назначения и виды резьб.
6. Условия самоторможения и КПД винтовой пары.
7. Расчёты на прочность винтов, нагруженных осевой силой и крутящим моментом в резьбе.
8. Расчёт соединения, нагруженного силами, действующими в плоскости стыка.
9. Расчёт соединения с призматической шпонкой.
10.  Расчёт шлицевого соединения.
11. Расчет сварных соединений встык

12. Расчет сварных соединений в нахлестку

13. Соединения с натягом.

14. Основные кинематические и силовые отношения в передачах.

15. Cилы в зацеплении прямозубой передачи и косозубой передачи
16. . Виды разрушения зубьев. Критерии их статической и усталостной прочности
17. Расчёт цилиндрической прямозубой зубчатой передачи на контактную выносливость и прочность.
18. Расчёт зубьев на выносливость и прочность при изгибе  прямозубой зубчатой передачи.
19. Особенности  расчета косозубых передач.
20. Особенности  расчета конических передач.
21. Расчет червячных передач на прочность
22. Тепловой расчет червячных передач.

23. Валы и оси. Общая характеристика.
24. Проектировочный  расчёт валов на прочность.
25. Проверочный расчёты валов на прочность.
26. Классификация подшипников качения. Условные обозначения.
27. Материалы подшипников, виды разрушений и критерии работоспособности.
28. Расчёты подшипников по динамической  грузоподъёмности.
29. Расчёты подшипников по статической грузоподъёмности.
30. Общая характеристика подшипников скольжения. Материалы вкладышей.
31. Условные расчёты подшипников скольжения на износ и нагрев.
32. Режим жидкостного трения в подшипнике скольжения, условия существования и  его обеспечение.
33. Виды муфт.

34. Выбор муфт.
35. Цепная передача.

36. Параметры цепной передачи.
37. Расчет цепной передачи.
38. Фрикционные передачи и вариаторы.

39. Расчет фрикционных передач.
40. Передача винт-гайка.

41. Ременная передача.
42. Клиноременная  передача.

43. Силы, и напряжения в ременных передачах.

44. Расчет ременных передач по кривым скольжения.

45. Материалы, Применяемые в машиностроении их механические характеристики.
46. Виды нагрузок на детали машин. Связь между нагрузками и напряжениями. Формы расчёта на прочность деталей машин.
47. Определение допускаемых напряжений в случае циклического нагружения детали при симметричном цикле изменения напряжений.
48 .      Определение допускаемых напряжений в случае циклического нагружения детали при асимметричном цикле изменения напряжений. Диаграмма предельных амплитудных напряжений
Методика подготовки студентов к аттестации по заявленным вопросам заключается выполнении ряда требований и рекомендаций. 

Экзамены и зачеты является итогом самостоятельной работы студента в течение семестра или учебного года. Чтобы успешно сдать экзамены и зачеты, необходимо систематически и упорно работать над усвоением материала по каждой учебной дисциплины в течение всего семестра. В то же время, необходимо проявлять значительные усилия и настойчивость при непосредственной подготовки к контролю.

Подготовка к экзамену и/или зачету требует определенного алгоритма действий. Прежде необходимо ознакомиться с вопросами, которые предусмотрены программой учебной дисциплины. На основе этого надо составить план повторения и систематизации учебного материала на каждый день, чтобы оставить день или его часть (в зависимости от количества дней, предоставленных на подготовку к экзамену) для повторного обобщения программного материала.

Нельзя ограничиваться только конспектами лекций, следует обработать нужны учебные пособия, рекомендованную литературу.

Последовательность работы в подготовке к контрольным мероприятиям должна быть такая: внимательно прочитать и осознать суть требований конкретного вопроса программы; ознакомиться с конспектом; внимательно проработать необходимый учебный материал по учебным пособиям и рекомендованной литературой.

Если с отдельной темы научно-педагогический работник предложил первоисточника, специальную научную литературу, которую студент обрабатывал в период подготовки к семинарским или другим занятиям, необходимо вернуться к записям этих материалов (а в отдельных случаях и к оригиналам), воссоздать в памяти основные научные положение.

В отдельной тетради на каждый вопрос программы следует составить краткий план ответа в логической последовательности и с фиксацией необходимого иллюстративного материала (примеры, рисунки, схемы, цифры).

Если отдельные вопросы программы остаются непонятными, их необходимо написать на полях конспекта, чтобы выяснить на консультации. Основные положения темы (правила, законы, определения и др.) После глубокого осознания их сути стоит заучить, повторяя несколько раз или рассказывая сокурснику, коллеге. 

Важнейшую информацию следует обозначать другим цветом, это помогает лучше их запомнить.

Следует постепенно переходить от повторения материала одной темы к другой. Когда же повторено и систематизирован весь учебный материал, необходимо пересмотреть его еще раз уже по своим записям, проверяя мысленно, как усвоен логику раскрытия каждой темы, как зафиксировано в памяти основные факты, формулы, иллюстративный материал, чем и как можно дополнить отдельные вопросы.

Удобнее готовиться к экзаменам и зачетам в читальном зале библиотеки или в специализированном учебном кабинете.

Студентам нужно знать общие требования к оценке знаний. Нужно выявить:

1) понимание и степень усвоения вопрос, полноту, которая измеряется количеством программных знаний об объекте, который изучают;

2) глубину, которая характеризует совокупность связей между знаниями, которые осознают студенты;

3) методологическое обоснование знаний;

4) ознакомление с основной литературой по предмету, а также с современной периодической украинской и зарубежной литературой по специальности;

5) умение применять теорию на практике в решении специальных задач, осуществлять расчеты, отрабатывать проекты;

6) ознакомление с историей и современным состоянием науки и перспективами ее развития;

7) логику, структуру, стиль ответы и умение студента защищать научно-теоретические положения, выдвигают, осознанность, обобщенность, конкретность;

8) гибкость, то есть умение самостоятельно находить ситуации применения этих знаний;

9) прочность знаний.

Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

Основная учебная литература

1. Гулиа, Н. В. Детали машин [Электронный ресурс] : учебник / Н. В. Гулиа, В. Г. Клоков, С. А. Юрков ; под ред. Н. В. Гулиа ; Издательство "Лань" (ЭБС). – Изд. 3-е, стер. – Санкт-Петербург : Лань, 2013. – 416 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература). – Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/5705/. 

Дополнительная учебная, учебно-методическая литература

1. Детали машин и основы конструирования [Электронный ресурс] : сборник описаний лабораторных работ по дисциплинам «Детали машин и основы конструирования», «Детали машин» для студентов технических направлений подготовки бакалавриата всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика» ; сост. И. Н. Сухоруков. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001612.pdf. 

2. Иванов, М. Н. Детали машин [Текст] : учеб. для студ. втузов / М. Н. Иванов, В. А. Финогенов. – Изд. 12-е, испр. – Москва : Высш. шк., 2008. – 408 с. – (Для высших учебных заведений). 

3. Тимофеев, С. И. Детали машин [Текст] : учеб. пособие для студ. вузов / С. И. Тимофеев. – Ростов н/Д : Феникс, 2005. – 416 с. – (Высшее образование). 

Научная литература

1. Обработка и упрочнение поверхностей при изготовлении и восстановлении деталей [Электронный ресурс] / отв. ред.: М. Л. Хейфец, С. Клименко ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Минск : Белорусская наука, 2013. – 464 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=230978.

Справочно-библиографическая литература

1. Анурьев, В. И. Справочник конструктора-машиностроителя [Текст] / В. И. Анурьев ; ред. И. Н. Жесткова. – Изд. 9-е, перераб. и доп. – Москва : Машиностроение-1, 2006. Том 1. – 2006. – 928 с. 

2. Анурьев, В. И. Справочник конструктора-машиностроителя [Текст] / В. И. Анурьев ; ред. И. Н. Жесткова. – Изд. 9-е, перераб. и доп. – Москва : Машиностроение-1, 2006. Том 2. – 2006. – 960 с. 

3. Анурьев, В. И. Справочник конструктора-машиностроителя [Текст] / В. И. Анурьев ; ред. И. Н. Жесткова. – Изд. 9-е, перераб. и доп. – Москва : Машиностроение-1, 2006. Том 3. – 2006. – 928 с. 

4. Детали машин [Электронный ресурс] : слов. терминов / сост. Л. Н. Ишутина ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС).  – Новосибирск : Изд-во гос. аграр. ун-та, 2011. – 28 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=230465.

5. Конструирование машин [Текст] : [справ.-метод. пособие в 2-х томах] / под ред. К. В. Фролова. – Москва : Машиностроение, 1994. Т. 1. – 528 с. 

6. Конструирование машин [Текст] : [справ.-метод. пособие в 2-х томах] / под ред. К. В. Фролова. – Москва : Машиностроение, 1994. Т. 2. – 528 с. 

7. Крайнев, А. Ф. Детали машин [Текст] : словарь-справочник / А. Ф. Крайнев. – Москва : Машиностроение, 1992. – 480 с. 

8. Курмаз, Л. В. Детали машин. Проектирование [Текст] : справ. учеб.-метод. пособие / Л. В. Курмаз, А. Т. Скойбеда. – 2-е изд., испр. – Москва : Высш. шк., 2005. – 309 с. 
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