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ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики»  и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

 Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося  требованиям ФГОС ВО по направлению подготовки  08.03.01 «Строительство», утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ  31.05.2017,   № 481. 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики» решаются следующие задачи:
· Изучение терминологии, основных понятий гидравлики, гидродинамики, методов гидравлического расчета сетей водоснабжения и водоотведении различных строительных объектов  и населенных пунктов;

· Изучение нормативно-технических и организационных основ обеспечения бесперебойного функционирования сетей и систем  водоснабжения и водоотведения;

· Приобретение навыков в проектировании, строительстве и эксплуатации сооружений водоснабжения и водоотведения здании и населенных пунктов.

3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-4 (ОПК-4.2), ОПК-6 (ОПК-6.2, ОПК-6.4, ОПК-6.10, ОПК-6.14)
Общепрофессиональные  компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория (группа) универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции

	Работа с документацией  
	ОПК-4. Способен использовать в

профессиональной деятельности

распорядительную и проектную документацию, а также нормативные правовые акты в области строительства, строительной индустрии и

жилищно-коммунального хозяйства
	ОПК-4.2.

Выявление основных требований нормативно-правовых и нормативно-технических документов, предъявляемых к зданиям, сооружениям, инженерным системам жизнеобеспечения, к выполнению инженерных изысканий в строительстве

	Проектирование. Расчетное

обоснование
	ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов
	ОПК-6.2.

Выбор исходных данных для проектирования здания и их основных инженерных систем

	
	
	ОПК-6.4. Выбор типовых проектных решений и технологического оборудования основных инженерных систем жизнеобеспечения здания в соответствии с техническими условиями

	
	
	ОПК-6.10. Определение основных параметров инженерных систем здания

	
	
	ОПК-6.14.

Расчётное обоснование режима работы инженерной системы жизнеобеспечения здания


Таблица 1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции


	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты обучения 
	Наименование оценочного средства (процедуры оценивания)

	ОПК-4. Способен использовать в

профессиональной деятельности

распорядительную и проектную документацию, а также нормативные правовые акты в области строительства, строительной индустрии и

жилищно-коммунального хозяйства
	ОПК-4.2.

Выявление основных требований нормативно-правовых и нормативно-технических документов, предъявляемых к зданиям, сооружениям, инженерным системам жизнеобеспечения, к выполнению инженерных изысканий в строительстве
	Знать: основные нормативные документы и регламентирующие положения исполнительной документации в строительстве, основные принципы разработки оперативных планов работ, состав технической документации строительства и основные формы отчетности;

Уметь: составлять техническую документацию (графики работ, заявки на материалы, оборудование и пр.) по утвержденным формам;

Владеть: навыками ведения технической документации строительства по утвержденным формам отчетности
	Контрольная работа, тесты, конспект, опрос

	ОПК-6. Способен участвовать в проектировании объектов строительства и жилищно-коммунального хозяйства, в подготовке расчетного и технико-экономического обоснований их проектов, участвовать в подготовке проектной документации, в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов
	ОПК-6.2.

Выбор исходных данных для проектирования здания и их основных инженерных систем
	Знать: методику и порядок проведения предварительного технико-экономического обоснования проектных решений; примерный порядок разработки проектной и рабочей технической документации; требования законодательства РФ к составу, содержанию и оформлению проектной документации.
Уметь: проводить предварительное технико-экономическое обоснование проектных расчетов; разрабатывать проектную и рабочую техническую документацию; контролировать соответствие разрабатываемых проектов и технической документации зданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам.
Владеть: расчетом предварительных технико-экономических показателей для выбранных несущих систем; навыками разработки проектной и рабочей технической документации; основными методами контроля на соответствие разрабатываемых проектов и технической документации заданию, стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам;  навыками выполнения рабочих чертежей в том числе с использованием средств автоматизированного проектирования и вычислительных программных комплексов.
	Контрольная работа, тесты, конспект, опрос

	
	ОПК-6.4. Выбор типовых проектных решений и технологического оборудования основных инженерных систем жизнеобеспечения здания в соответствии с техническими условиями
	
	Контрольная работа, тесты, конспект, опрос

	
	ОПК-6.10. Определение основных параметров инженерных систем здания
	
	Контрольная работа, тесты, конспект, опрос

	
	ОПК-6.14.

Расчётное обоснование режима работы инженерной системы жизнеобеспечения здания 
	
	Контрольная работа, тесты, конспект, опрос


4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРВОАНИЯ

4.1. ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Таблица 2. Перечень оценочных средств
	№

п/п
	Наименование оценочного средства
	Характеристика оценочного средства
	Представление оценочного средства в фонде

	1. 
	Тесты  по темам


	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося по темам
	Фонд тестовых заданий по темам

	2. 
	Контрольная работа
	Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу дисциплины
	Темы контрольных работ по вариантам

	3. 
	Посещение занятий
	Присутствие на занятиях, активность в выполнение заданий и вопросах выступающим студентам
	Журнал посещаемости занятий

	4. 
	Опрос
	Средство, позволяющее оценить усвоение теоретического материала
	Критерии оценок полноты ответов на контрольные вопросы к темам

	5. 
	Опорный конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы конспектов

	6. 
	Практические занятия/лабораторные работы
	Одна из форм учебного процесса, целью которой является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности
	Описание практических работ и лабораторных работ


4.2.Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня сформированности компетенций

Таблица 3. Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   



	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  


	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,

решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков 

(владение опытом) 
	Имеется минимальный 

набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки 

при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 


	Продемонстрированы навыки 

при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 



	Характеристика сформированности компетенции


	Сформированность компетенции соответствует 

минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач.
	Сформированность компетенции в целом соответствует 

требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач. 


	Сформированность компетенции полностью 

соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач. 




Таблица 4. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины

	Контролируемые разделы   дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Значение и функции систем водоснабжения и водоотведения, источники водоснабжения.
	ОПК-4, ОПК-6
	Лекции и практические занятия
	Практическое занятие. Опорный конспект. Контрольная работа.

	Основы водоснабжения зданий, потребители воды в зданиях, требования к внутреннему водопроводу, системы и схемы водоснабжения здании, конструирование и расчёт внутреннего водопровода.
	ОПК-4, ОПК-6
	Лекции и практические занятия
	Практическое занятие. Опорный конспект. Контрольная работа.

	Основные системы водоотведения зданий: требования, элементы; схемы внутреннего водоотведения, конструирование и расчёт системы водоотведения, водостоки зданий: конструирование и расчёт.
	ОПК-4, ОПК-6
	Лекции и практические занятия
	Практическое занятие. Опорный конспект. Контрольная работа

	Основы монтажа и эксплуатации систем внутреннего водоснабжения и водоотведения, приём в эксплуатацию.
	ОПК-4, ОПК-6
	Лекции и практические занятия
	Практическое занятие. Опорный конспект. Контрольная работа


5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП

5.1.Типовые задания для текущего контроля успеваемости  

5.1.1. Контрольная работа для оценки компетенции «ОПК-4», «ОПК-6» 
Проверочные вопросы для контроля знаний

Как Вы понимаете термин «Водоснабжение»?

Чем (какими факторами) определяется норма водопотребления для человека, проживающего в «традиционной» квартире?

Дайте классификацию источников водоснабжения.

Как Вы понимаете термин «Вода питьевая»?

Опишите самую простую систему водоснабжения населенного пункта.

Чем по режиму работы отличаются насосные станции 1-го и II -го подъема?

Что такое коэффициент неравномерности потребления воды?

Назовите день наибольшего водопотребления.

Какие источники водоснабжения (поверхностные или подземные) в первую очередь следует рассматривать для целей хозяйственно-питьевого водоснабжения?

Трубы из какого материала могут быть использованы при прокладке водопроводной сети только при специальном обосновании?
5.1.2. Тесты для оценки компетенции «ОПК-4» , «ОПК-6»
Вопросы для тестирования

1. В систему внутреннего водоснабжения жилого дома входят следующие элементы: 
1. водопроводные стояки      

2. хлораторная        

3. водонапорная башня 

4. пожарный гидрант 

2. Диктующая точка при расчете внутренней водопроводной сети это: 
1. точка подключения внутренней водопроводной сети к наружной водопроводной сети 

2. точка внутренней водопроводной сети наиболее удаленная и высоко расположенная относительно ввода в здание 

3. основание водопроводного стояка наиболее удаленного от ввода 

4. точка, находящаяся на магистральной линии в середине здания 

3. Назначение диаметров на расчетных участках внутренней водопроводной сети производится: 
1. по числу потребителей 

2. по расчетному расходу с учетом рекомендуемых экономичных ско-ростей 

3. по требуемому напору 

4. по суммарным потерям напора 

4. Рекомендуемые скорости во внутренних системах водоснабжения ле-жат в пределах: 
1. 0,7 – 1,5 м/с 

2. 1,6 – 1,9 м/с 

3. 0,3 – 0,6 м/с 

4. 1,9 – 2,2 м/с 

5. Повысительные насосы для систем внутреннего водоснабжения зда-ний устанавливаются: 
1. при гарантированном напоре в наружной водопроводной сети рав-ном 10 м. в. ст. 

2. при гарантированном напоре в наружной водопроводной сети пре-вышающем требуемый напор 

3. при требуемом напоре превышающем гарантированный напор в на-ружной водопроводной сети 

4. при этажности здания свыше 12 этажей 

6.Ревизии на канализационных стояках внутренней канализации многоэтажных жилых зданий устанавливаются: 
1. на каждом этаже, на высоте 1 м от пола 

2. на первом, последнем этаже и не реже чем через три этаже по всей высоте стояка 

3. на каждом пятом этаже, начиная с первого этажа 

4. только на первом и последних этажах 

7. Выпуски внутренней канализационной сети зданий подключаются: 
1. к колодцам ливневой канализационной сети 

2. к колодцам дворовой канализационной сети 

3. выводятся над отмосткой здания 

4. в резервуары, размещенные в подвале здания 

8. Колодцы дворовой канализации для приёма стоков от выпусков устанавливаются: 
1. в одном метре от фундамента здания 

2. в двух метрах от фундамента здания 

3. в 3 – 5 м от фундамента здания 

4. в 10 – 15 м от фундамента здания 

5. не ближе 25 м от фундамента здания 

9. Канализационный стояк многоэтажного жилого здания: 
1. должен быть заглушен на последнем этаже 

2. должен сообщаться с атмосферой и быть вентилируемым 

3. должен иметь диаметр менее 50 мм 

4. должен иметь диаметр меньше диаметра подключаемых к нему поэтажных отводов 

10. Повысительный насос для жилого здания назначается по: 
1. диаметру рабочего колеса 

2. по требуемым напору и расходу 

3. по числу потребителей 

4. по числу санитарно-технических приборов, установленных в здании 

11. Систему водоснабжения, обслуживающую несколько объектов, расположенных на значительном расстоянии друг от друга называют: 
1. Местной системой водоснабжения. 

2. Районной системой водоснабжения. 

3. Объединенной системой водоснабжения. 

4. Совмещенной системой водоснабжения. 

12. На возвышенном месте территории населенного пункта для аккумулирования запасов воды и регулирования неравномерности водопотребления и работы насосной станции II подъема сооружают: 
1. Резервуар чистой воды.              2. Очистные сооружения. 

3. Водонапорную башню.              4. Пожарный гидрант. 

13. Водонапорная башня, расположенная в противоположном от насосной станции II подъема конце города, называется: 
1. Контактным резервуаром.  2. Приемным резервуаром.  3. Промывочной башней. 

4. Контрбашней. 

14. Количество воды, расходуемое на определенные нужды в единицу времени или на единицу вырабатываемой продукции называют: 
1. Нормой расхода.      2. Коэффициентом водопотребления.    3. Нормой водопотребления. 

4. Нормой водоснабжения. 

15. Подземные воды, заполняющие водоносный горизонт не полностью и имеющие свободную поверхность называются 
1. Артезианскими.           2. Напорными.            3. Поверхностными.           4. Безнапорными 

16. Подземные воды, полностью заполняющие водоносный горизонт и перекрытые сверху водонепроницаемым слоем называются: 
1. Безнапорными.   2. Напорными.   3. Поверхностными.  4. Атмосферными   

17. Для приема подземных вод, залегающих на глубине более 50 метров, используют: 
1. Водозаборные скважины.                                     2. Шахтные колодцы. 

3. Горизонтальные водозаборы.                             4. Каптажные камеры. 

18. Для забора воды из рек со сравнительно крутыми берегами и большими глубинами у берега устраивают: 
1. Водозаборные сооружения берегового типа.  2. Водозаборные сооружения руслового типа. 

3. Приплотинные водозаборные сооружения.  4. Нестационарные водозаборные сооружения. 

19. Для забора воды из рек со сравнительно малыми глубинами и пологими берегами устраивают: 
1. Водозаборные сооружения берегового типа.  2. Водозаборные сооружения руслового типа. 

3. Фуникулерные водозаборные сооружения.      4. Плавучие водозаборные сооружения. 

20. При необходимости бесперебойно водоснабжения крупных объектов, для гарантированного двустороннего питания любого водопотребителя прокладывают: 
1. Тупиковые водопроводные сети.                         2. Зонные водопроводные сети. 

3. Районные водопроводные сети.                           4. Кольцевые водопроводные сети. 

21. Задвижки и вентили относятся к: 
1.Водоразборной арматуре.                        2.Предохранительной арматуре. 

3.Запорно – регулирующей арматуре.    4.Водомерным узлам. 

22. Глубина заложения водопроводных труб, считая до их нижней образующей, должна быть больше расчетной глубины промерзания грунта на: 
1. 0,4м.                2. 0,5м.                    3. 0,7м.                    4. 1,0м. 

23. Для укрупнения мелкодисперсных и коллоидных частиц с целью увеличения скорости их осаждения и способности задерживаться пористыми фильтрующими материалами применяют: 
1. Флотацию.    2. Хлорирование.     3. Коагулирование      4. Фторирование. 

24. Для равномерного перемешивания коагулянта со всей массой обрабатываемой воды служат: 
1. Камеры хлопьеобразования.   2. Смесители.   3. Осветлители.    4. Отстойники. 

25. Дюкером называют: 
1. Переход трубы над дорогой.                                   2. Переход трубы под мостом. 

3. Переход трубы под дном реки.                               4. Переход трубы над рекой. 

26. Минимальная глубина заложения водопроводных труб ориентировочно принимается равной: 
1. 0,5м.                              2. 0,6м.                           3. 0,8м.                          4. 1,0м. 

27. Городская система канализации предназначена для: 
1. отвода хозяйственно-бытовых сточных вод 

2. отвода производственных сточных вод 

3. отвода атмосферных сточных вод 

4. отвода смеси хозяйственно-бытовых и атмосферных сточных вод 

28. К основным элементам системы городской канализации относятся: 
1. самотечные коллекторы                                                 2. водоводы 

3. водозаборные сооружения                                             4. насосные станции второго подъема 

29. Полная раздельная система канализации отводит: 
1. смесь хозяйственно-бытовых и атмосферных стоков 

2. смесь производственных и атмосферных стоков 

3. каждый из видов стоков по отдельной сети 

4. смесь производственных и бытовых стоков 

30. При проектировании канализационных сетей за расчетный расход принимается: 
1. максимальный секундный расход в час максимального водоотведения 

2. средний часовой расход 

3. средний суточный расход 

4. максимальный суточный расход стоков 

31. При определении расчетного расхода стоков применяют: 
1. общий коэффициент неравномерности          2. часовой коэффициент неравномерности 

3. сезонный коэффициент неравномерности    4. секундный коэффициент неравномерности 

32. Скорость течения стоков в канализационной сети должна быть: 
1. не менее самоочищающей                                             2. не более 0,7 м/с 

3. произвольной                                                                  4. равномерной 

34. Трубы наружной самотечной канализационной сети укладываются: 
1. горизонтально 

2. с расчетным уклоном по направлению движения стоков 

3. с расчетным уклоном против направления движения стоков 

4. произвольно 

35. Трубопроводы наружной канализационной сети прокладываются: 
1. ниже глубины промерзания грунта на 1 метр 

2. на глубине не менее 5 метров 

3. на глубине не менее 0,7 метра до верха трубы, с учетом глубины промерзания и диаметра трубы 

4. на глубине 0,3 – 0,5 метра до верха трубы 

36. Трубопроводы дворовой канализационной сети прокладываются из труб диаметром: 
1. не менее 150 мм                                                              2. только диаметром 50 мм 

3. диаметром более 300 мм                                                4. только диаметром 500 мм 

37. На канализационной сети устанавливаются: 
1. шахтные колодцы                                                         2. колодцы для аккумулирования стоков 

3. смотровые колодцы                                                     4. мокрые колодцы 

38.Ливневая канализация служит для отведения: 
1.городских стоков                                                           2.хозяйственно-бытовых стоков 

3.производственных стоков                                            4.атмосферных стоков 

39. Дождеприемный колодец имеет:

1. бетонную плиту перекрытия                                      2. решетку, перекрывающую колодец 

3. сетку, перекрывающую колодец                               4. очистное сооружение 

40. Канализационная насосная станция: 
1. не имеет приемного резервуара стоков   2. имеет резервуар противопожарного запаса воды 

3. не имеет сорозадерживающих устройств  4. имеет приемный резервуар стоков 

41. В состав загрязнений городских сточных вод не входят: 
1. органические вещества                                               2. минеральные вещества 

3. нерастворенные загрязнения                                      4. растворенный хлор 

42. В состав сооружений механической очистки стоков входят: 
1. аэротенки                                                                      2. котактный резервуар 

3. хлораторная                                                                  4. решетки 

43. В состав сооружений биологической очистки стоков входят: 
1. решетки                  2. песколовки                 3. хлораторная                            4. аэротенки 

44. В состав сооружений по обработке осадков сточных вод входят:
1. решетки                 2. песколовки                 3. метантенки                              4. аэротенки 

5.2. промежуточный контроль
5.2.1 Вопросы к зачету по дисциплине   «Водоснабжение и водоотведение с основами гидравлики» 
1. Системы и схемы водоснабжения.

2. Нормы водопотребления.

3. Режим водопотребления.

4. Определение расчетных расходов и свободного напора воды.

5. Подземные и поверхностные источники водоснабжения.

6. Водозаборные сооружения для  приема воды из подземных источников.

7. Водозаборные сооружения для приема пищи из поверхностных источников.

8. Водопроводные насосные станции. Схемы трассировки водопроводных сетей.

9. Расчет водопроводных сетей.

10. Трубы и арматура, применяемые для устройства водопровода.

11. Устройство водопроводной сети.

12. Водонапорные башни.

13. Свойства воды и требования, предъявляемые к ее качеству.

14. Назначение канализации.

15. Основные элементы канализации и ее схема.

16. Система канализации.

17. Основные данные для проектирования системы канализации.

18. Схемы канализационной сети.

19. Скорости и уклоны.

20. Глубина заложения трубопроводов канализационной сети.

21. Построение продольного профиля канализационной сети.

22. Устройство канализационной сети 

23. Проектирование дождевой сети.

24. Особенности расчета полураздельной системы канализации.

25. Канализационные насосные станции.

26. Методы очистки сточных вод и состав очистных сооружений.

27. Сооружения механической очистки сточных вод (решетки, песколовки, отстойники).

28. Сооружения для обработки осанка (септики, отстойники, осветлители, прегниватели, метантенки, иловые площадки).

29. Сооружения для биологической очистки сточных вод (биологические фильтры, аэротенки, вторичные отстойники и илоуплотнители)

30. Классификация внутренних водопроводов.

31. Схемы сетей внутренних водопроводов.

32. Материалы водопроводной сети, арматура. Устройство водоводов.

33. Водомерные узлы, устройства для измерения расхода воды.

34. Трассировка водопроводных сетей внутри здания.

35. Повысительные насосные установки.

36. Водонапорные баки.

37. Повысительные установки.

38. Противопожарные водопроводы, спринклерные  и дренчерные установки.

39. Специальные питьевые и поливочные водопроводы.

40. Расчет внутреннего водопровода.

41. Стабилизация напора в сети внутренних водопроводов.

42. Особенности устройства систем горячего водоснабжения.

43. Основные положения для  расчета систем горячего водоснабжения.

44. Системы внутренней канализации и их основные элементы.

45. Материалы и оборудование для систем внутренней канализации.

46. Трассировка и устройство сети внутренней канализации.

47. Расчет сети внутренней канализации.

48. Внутренние водостоки.

49. Увязки санитарно - технических устройств со строительными конструкциями  зданий.

50. Планировка помещений и размещение санитарно – технического оборудования.

51. Основы устройства сетей газоснабжения здания.

52. Испытание,  приемка и эксплуатация санитарно - технических систем и устройств.

53. Предмет гидравлики. История развития гидравлики, как науки.

54. Основные физические свойства жидкостей. Понятие о невязкой (идеальной) жидкости.

55. Гидростатическое давление. Свойства гидростатического давления.

56. Дифференциальные уравнения равновесия жидкости (уравнения Эйлера).

57. Основное уравнение гидростатики.

58. Закон Паскаля.

59. Пьезометр и пьезометрическая высота.

60. Вакуум и вакуумметрическая высота.

61. Гидростатический парадокс.

62. Давление жидкости на плоскую горизонтальную поверхность.

63. Давление жидкости на наклонную поверхность. Определение местоположе-ния центра давления.

64. Эпюры гидростатического давления на плоские поверхности.

65. Сила гидростатического давления, действующая на криволинейные поверх-ности.

66. Закон Архимеда. Основы теории плавания тел.

67. Основные виды движения жидкости. Гидравлические элементы потока. Линия тока, труба тока и струйка.

68. Гидравлическое уравнение неразрывности для струйки.

69. Поток жидкости. Расход и средняя скорость движения жидкости в живомсечении потока.

70. Гидравлическое уравнение неразрывности для потока жидкости. Дифференциальные уравнения движения невязкой (идеальной) жидкости. Уравнение Бернулли для струйки невязкой (идеальной) жидкости.

71. Геометрический и энергетический смысл уравнения Бернулли для струйкиневязкой (идеальной) жидкости.

72. Уравнение Бернулли для элементарной струйки реальной жидкости. Уравнение Бернулли для потоков реальной жидкости.

73. Понятие о гидравлическом и пьезометрическом уклонах. Гидравлическое сопротивление. Виды гидравлических сопротивлений. Два режима движения вязкой жидкости.

74. Число Рейнольдса. Определения режима движения жидкости. Основное уравнение равномерного движения жидкости.

75. Распределение скоростей по живому сечению потока при ламинарном ре-жиме в условиях установившегося движения.

76. Расход и средняя скорость течения в трубе при ламинарном режиме (фор-мула Пуазейля).

77. Потеря напора по длине при ламинарном режиме движения жидкости.

78. Турбулентный режим движения жидкости. Понятие о гидравлической шероховатости.
6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и опыта деятельности 

Во время лекционных занятий студентам излагаются основные теоретические вопросы, предусмотренные УП. Для более полного изучения необходимо обращаться к учебной литературе и  нормативным документам, постоянно использовать Интернет-ресурсы (в первую очередь электронные научные библиотеки и справочные правовые системы). Освоение курса предполагает самостоятельную, активную работу студентов. Каждая тема дисциплины должна быть проработана студентом в ходе самостоятельной работы в форме конспектирования, подготовки докладов, презентаций, выполнения домашних заданий, проработки тестов. Закрепление материала проводится на практических (семинарских) занятиях.

Студентам необходимо перед изучением дисциплины необходимо:

- ознакомиться с содержанием рабочей программы дисциплины, обратить внимание на содержание и структуру дисциплины, количество аудиторных часов и объем СРС;

 - изучить цели и задачи   изучения дисциплины, основные требования, предъявляемые к знаниям и умениям;

- ознакомиться с методическими разработками по данной дисциплине, основной и дополнительной литературой (имеются на   портале СЛИ и сайте кафедры);

- ознакомиться с графиком  консультаций преподавателя;

- иметь электронный адрес преподавателя и кафедры.

Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям 

1. Посещаемость лекций контролируется преподавателем и входит в бальную систему оценки знаний. Пропуски лекционных занятий недопустимы, при отсутствии на лекции студенты отрабатывают теоретический материал по индивидуальному заданию преподавателя. 

2. Перед каждой лекцией необходимо просматривать рабочую программу дисциплины.

3. Во время лекций необходимо кратко, схематично, последовательно фиксировать основные положения изучаемого материала, фиксировать соответствующие выводы выделять ключевые термины и понятия. 

4. С целью уяснения теоретических положений задавать преподавателю уточняющие вопросы.

5. После лекций необходимо доработать изученный материал по литературе, рекомендованной преподавателем.

Рекомендации по подготовке к практическим (и семинарским) занятиям

1. В ходе подготовки к семинарам необходимо:
- ознакомится с вопросами, которые будут рассматриваться во время занятия

-  изучить основную и дополнительную литературу, сделать необходимые записи в тетради по всем   вопросам, выносимым на семинар,

- письменно сформулировать вопросы, вызвавшие затруднения, сформулировать дискуссионный вопрос и т.д.
2. На семинаре каждый студент должен быть готовым к выступлению по всем поставленным в плане вопросам  и должен проявлять максимальную активность при их рассмотрении. 

3. В ходе выступления студентам разрешается обращаться к своим записям и непосредственно к первоисточникам. Сообщение должно занимать по времени 5 - 10 минут. Выступление должно строиться свободно, убедительно и аргументировано.

4. По окончании семинара студент получает оценку (баллы) оценки   за основные выступления и за проявленную активность во время занятия. 

Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных работ

Студентам необходимо выполнять все задания, предусмотренные УП.  Все задания должны выполнятся  самостоятельно и представляться в установленный преподавателем виде.

 СРС предусматривает дополнительную проработку учебного материала (по лекциям, учебной, справочной  и научной литературе), подготовку докладов и презентаций, решение задач, упражнений (выдаются индивидуально). При подготовке к экзамену студенты кроме вопросов, рассматриваемых на учебных занятиях прорабатывают и дополнительные вопросы, возникающие при этом неясные моменты обсуждаются на  консультациях СРС по дисциплине.

Критерии оценки контрольных работ
	Отличный результат 
	На все вопросы и задания даны полные, развернутые и правильные ответы

	Хороший результат 
	Допущены неточности в ответах, не выполнено одно задание

	Удовлетворительный результат 
	Даны  ответы не на все вопросы

	Неудовлетворительный результат 
	Студент не мог дать  ни одного правильного ответа 


Критерии оценки тестов

	Отличный результат 
	Выполнение более 90% тестовых заданий 

	Хороший результат 
	Выполнение от 65% до 90% тестовых заданий 

	Удовлетворительный результат 
	Выполнение более 50% тестовых заданий  

	Неудовлетворительный результат (продвинутый уровень не достигнут) 
	Выполнение менее 50% тестовых заданий  


Критерии оценки знаний и умений студента на  зачете (максимум 30 баллов)

	«Зачтено»
	27-30 бал
	Систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам дисциплины, а также по основным вопросам, выходящим за пределы учебной программы. Точное использование научной терминологии систематически грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы

	
	21-26 бал
	Обнаруживает  полное знание учебного материала. Имеет четкое представление о теоретическом содержании основных понятий и изученных тем по дисциплине. Четко и правильно дает определения, полно раскрывает содержание понятий, верно использует терминологию, при этом ответ самостоятельный, использованы ранее приобретенные знания

	
	20- 18 бал
	Усвоено основное содержание, но излагается фрагментарно не всегда последовательно. Определения понятий дает неполные, допускает незначительные нарушения в последовательности изложения.  Достаточный минимальный уровень сформированности заявленных в рабочей программе компетенций

	«Не зачтено»


	менее 18 бал
	Неудовлетворительно - имеет существенные пробелы в знаниях основного учебного материала по дисциплине; не способен аргументировано и последовательно его излагать, допускает грубые ошибки в ответах, неправильно отвечает на задаваемые комиссией вопросы или затрудняется с ответом; не подтверждает освоение компетенций, предусмотренных программой.




7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Таблица 5. Бальные оценки для элементов контроля
	Элементы  учебной деятельности
	Максимальный

балл на 1-ю  КТ с начала семестра
	Балл за промежуточную аттестацию
	Максимальный

балл на 2-ю  КТ и конец семестра
	Всего за семестр

	Посещение занятий
	3
	
	3
	6

	Тестовый контроль
	3
	10
	3
	16

	Контрольная работа
	3
	
	3
	6

	Практическая работа
	3
	
	30
	33

	Компонент своевременности
	3
	
	6
	9

	Итого максимум за период
	15
	10
	45
	70

	Сдача зачета /экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	15
	25
	70
	100


Таблица 6.  Бальные оценки при перерасчете суммы баллов в традиционную и международную оценку 
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов

(учитывает успешно сданный экзамен/ зачет)
	Оценка (ECTS)
	Уровень освоения компетенции

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)
	Высокий

	4 (хорошо) (зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)
	Продвинутый

	
	75 – 84
	С (хорошо)
	

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)
	

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	
	Пороговый

	
	60 - 64
	E (посредственно)
	

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)
	


           Итоговая  оценка представляет собой сумму баллов, заработанных студентом  при выполнении заданий  в рамках текущего и промежуточного контроля и выставляется  в соответствии с данной  шкалой.
Успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:
«зачтено»– теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет»  выставляются  по  результатам  успешного  выполнения студентами  теоретических,  практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения, выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
