[bookmark: _Toc291583320]
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Сыктывкарский лесной институт (филиал)
федерального государственного бюджетного образовательного
учреждения высшего образования
«Санкт-Петербургский государственный лесотехнический
университет имени С.М. Кирова»


Кафедра «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика»

УТВЕРЖДАЮ
зав. кафедрой АИ, ЭиТЭ
_________________ Ю. Я. Чукреев
«_____»__________________2018 г.

методические указания
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ

по дисциплине «Системы отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха», Б1.В.ДВ.08.01



направление подготовки 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника»
профиль Промышленная теплоэнергетика
программа подготовки Академический бакалавриат





разработчик к.х.н., доцент кафедры ООСиТБ             ____________________  И. Н. Полина
зав. кафедрой АИ, ЭиТЭ, д.т.н.                                     ____________________ Ю. Я. Чукреев
         (должность, кафедра)	                                                                                                  (подпись)	                          (Ф.И.О.)















Сыктывкар 2018


МУ СРС составлены с учетом требований Федерального государственного образовательного стандарта высшего образования (ФГОС ВО) по направлению подготовки 13.03.01, Теплоэнергетика и теплотехника, профиль «Промышленная теплоэнергетика», утвержденного 01.10.2015 г. № 1081.

МУ СРС рассмотрены и утверждены на заседании кафедры «АИ, ЭиТЭ» «__» ________ 201_ г., протокол № ___.

разработчик доцент, к.х.н., доцент кафедры ООСиТБ     _________________    И. Н. Полина
                                                           (должность, кафедра)                                            (подпись)                                   (Ф.И.О.)

зав. кафедрой д.т.н., профессор кафедры АИ, ЭиТЭ     ________________    Ю.Я. Чукреев
                                                 (должность, кафедра)                                       	            (подпись)	                           (Ф.И.О.)


согласованы с факультетом и выпускающей кафедрой направления подготовки на заседании Совета факультета «___» __________ 20__ г., протокол № ___.

декан факультета ЛиСХ                                        _______________               Т.В. Попова
                                 (название факультета)	                                                      (подпись)	                                          (Ф.И.О.)

зав. выпускающей кафедры АИ, ЭиТЭ              _______________               Ю.Я. Чукреев
                                                            (название кафедры)                                 (подпись)                                    (Ф.И.О.)


Содержание

Методические рекомендации по подготовке теоретического материала	4
Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов	5
Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс)	5
Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий	6
Методические рекомендации по работе с литературой	6
Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины	6




[bookmark: _Toc534880003]Методические рекомендации по подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает не только поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, но и самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.
	Наименование раздела дисциплины
	Контрольные вопросы

	Основные нормы и правила.
	Основные задачи отопления, вентиляции и кондиционирования. Основные  нормативные документами по отоплению, вентиляции и кондиционированию: ГОСТы, СНиПы, СанПиНы. Основы строительной теплотехники. Параметры микроклимата в помещениях. Условия комфортности. Факторы, влияющие на условия комфортности. Расчетные параметры наружного воздуха. Расчетные параметры внутреннего воздуха.

	Тепловой и влажностный  балансы помещений
	Расчет потерь через ограждающие конструкции. Дополнительный расход теплоты на нагрев наружного воздуха связанного с инфильтрацией, с поступлением охлажденных материалов и транспорта. Тепловыделения в производственных, жилых, общественных и административно-бытовых помещениях. Тепло, поступающее с солнечной радиацией. Тепловой баланс для холодного и теплого периодов. Выделения влаги в помещениях. Влажностный баланс помещений.

	Центральные и местные системы отопления
	Центральные и местные системы отопления. Классификация, технико-экономические показатели центральных и местных систем отопления. Достоинства и недостатки систем отопления. Гравитационные и насосные системы водяного отопления. Расчет водяных систем отопления. Паровые системы  отопления высокого и низкого давления и их расчет. Воздушные системы отопления и их расчет. Элементы оборудования центральных  отопительных  систем (нагревательные приборы, расширительные сосуды и др.) Расчет и подбор современных отопительных приборов. Возможности использования солнечной энергии, других возобновляемых источников для отопления индивидуальных зданий.

	Системы вентиляции.
	Системы вентиляции промышленных зданий и помещений. Классификация систем вентиляции. Влияние вредных выделений на физиологию и самочувствие персонала и на технологию. Методы борьбы с вредными выделениями. Нормы и расчет необходимого воздухообмена в производственных и служебных помещениях. Определение воздухообмена по количеству вредных выделений в помещениях, расчет воздухообмена. Расчет естественной вентиляции. Общая и местная механическая вентиляция и аэрация. Оборудование приточно-вытяжных систем вентиляции. Расчет и подбор калориферов и компоновочные решения для принудительной вентиляции. Аэродинамический расчет центральных и местных систем вентиляции, подбор вентиляторов.

	Центральные системы кондиционирования.
	Установки центрального кондиционирования воздуха. Принцип действия, классификация, область применения систем кондиционирования воздуха. Нормы санитарного состояния воздушной среды промышленных, общественных и жилых помещений. Выбор расчетных параметров воздуха для систем кондиционирования. Выбор технологической схемы системы кондиционирования воздуха для любых заданных условий. H-d диаграмма влажного воздуха. Графический способ построения с помощью H-d диаграммы основных процессов термовлажностной обработки воздуха в установках центрального кондиционирования воздуха, как для холодного, так и теплого периодов. Аналитический способ построения процессов термовлажностной обработки воздуха в установках центрального кондиционирования. Основное и вспомогательное оборудование систем центрального кондиционирования (воздухоподогреватели, оросительные камеры, вентиляторы и др.). Подбор основного и вспомогательного оборудования систем центрального кондиционирования.

	Энергетическая эффективность систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.
	Энергоснабжение и использование вторичных энергоресурсов в системах отопления, вентиляции и кондиционирования. Методы снижения расхода теплоты и холода в системах отопления, вентиляции и кондиционирования. Использование теплоты вентиляционных выбросов. Схемы рециркуляции воздуха. Применение теплообменников-утилизаторов. Особенности применения рекуперативных, регенеративных и контактных теплообменников, а также теплообменников с промежуточным теплоносителем. Энергетическая эффективность систем отопления, вентиляции и кондиционирования.



[bookmark: _Toc534880004]Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов
Одним из основных видов деятельности студента является самостоятельная работа, которая включает в себя изучение лекционного материала, учебников и учебных пособий, первоисточников, подготовку сообщений, выступления на групповых занятиях, выполнение заданий преподавателя. 
Методика самостоятельной работы предварительно разъясняется преподавателем и в последующем может уточняться с учетом индивидуальных особенностей студентов. Время и место самостоятельной работы выбираются студентами по своему усмотрению с учетом рекомендаций преподавателя.
Студентам необходимо ознакомиться: 
с содержанием рабочей программы дисциплины, с целями и задачами дисциплины, ее связями с другими дисциплинами образовательной программы, методическими разработками по данной дисциплине, имеющимся на образовательном портале и сайте кафедры, с графиком консультаций преподавателей кафедры.

[bookmark: _Toc534880005]Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический курс) 
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют глубоко освоить предмет. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания кафедры. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- на отдельные лекции приносить соответствующий материал на бумажных носителях, представленный лектором на портале или присланный на «электронный почтовый ящик группы» (таблицы, графики, схемы). Данный материал будет охарактеризован, прокомментирован, дополнен непосредственно на лекции; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале опять не удалось, то обратитесь к лектору (по графику его консультаций) или к преподавателю на практических занятиях. Не оставляйте «белых пятен» в освоении материала. 

[bookmark: _Toc534880006]Методические рекомендации по выполнению различных форм самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. По каждой теме учебной дисциплины студентам предлагается перечень заданий для самостоятельной работы. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным РПД; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и разбирать на семинарах и консультациях неясные вопросы; 
- при подготовке к экзамену (зачету) параллельно прорабатывать соответствующие теоретические и практические разделы дисциплины, фиксируя неясные моменты для их обсуждения на плановой консультации. 

[bookmark: _Toc534880007]Методические рекомендации по работе с литературой 
Любая форма самостоятельной работы студента (подготовка к семинарскому занятию, написание эссе, курсовой работы, доклада и т.п.) начинается с изучения соответствующей литературы как в библиотеке, так и дома. 
К каждой теме учебной дисциплины подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.

[bookmark: _Toc534880008]Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
Основная учебная литература
1. Штокман, Е. А. Теплогазоснабжение и вентиляция [Текст] : [учеб. пособие] / Е. А. Штокман, Ю. Н. Карагодин. - Москва : АСВ, 2012. - 176 с. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Теплоснабжение [Текст] : [учебное пособие для студентов вузов] / В. Е. Козин [и др.]. – Москва : Интеграл, 2014. – 408 с. 
1. Энергосиловое оборудование систем жизнеобеспечения [Электронный ресурс] : учебник / Е. М. Росляков [и др.] ; под ред. Е. М. Рослякова ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Санкт-Петербург : Политехника, 2012. – 353 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=129566.

Справочно-библиографическая литература
1. Беккер, А. Системы вентиляции [Электронный ресурс] : [справочно-информационное руководство] / А. Беккер ; ред. Г. В. Резников ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Техносфера, 2007. – 252 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=88984. 
1. Зеликов, В. В. Справочник инженера по отоплению, вентиляции и кондиционированию. Тепловой и воздушный баланс зданий [Электронный ресурс] : учебно-практическое пособие / В. В. Зеликов ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Инфра-Инженерия, 2011. – 624 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=144799.
1. Раяк, М. Б. Развитие зарубежных и отечественных систем отопления и вентиляции гражданских и производственных зданий [Электронный ресурс] : справочно-информационное пособие / М. Б. Раяк ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Москва : Новости теплоснабжения, 2007. – 183 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/index.php?page=book&id=56225. 
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