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1. Цели и задачи дисциплины: Приобретение знаний об актуальных задачах и современных методах эксплуатационного обслуживания и диагностирования оборудования теплоэнергетических сетей, формирование умений в овладении прогрессивными технологиями и техническими средствами контроля и оценки состояния оборудования в условиях эксплуатации.
В состав задач изучения дисциплины входят: приобретение навыков: пользования методическими нормативными материалами, технической и справочной литературой, современными информационными средствами и технологиями; выбора методов определения показателей надежности теплоэнергетических систем; освоение методов диагностирования аппаратуры.
	2. Место дисциплины в структуре ОПП: 
Дисциплина «Диагностика в теплоэнергетики» относится к вариативной  части учебного плана.
Дисциплина «Диагностика в теплоэнергетики» базируется на знаниях по дисциплинам: физика, математика, Энергосбережение в теплоэнергетике, теплотехнике и теплотехнологии, Техническая термодинамика. Защита от коррозии.
	Дисциплина «Диагностика в теплоэнергетики» необходима для написания выпускной квалификационной работы, в профессиональной деятельности.
3. Требования к результатам освоения дисциплины: 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование таких компетенций, как: ПК-2
способностью проводить расчеты по типовым методикам, проектировать технологическое оборудование с использованием стандартных средств автоматизации проектирования в соответствии с техническим заданием ПК-2.
В результате освоения компетенции ПК-2студент должен:
Знать: методы неразрушающего контроля
Уметь: применять методы неразрушающего контроля к теплоэнергетическому оборудованию.
Владеть: навыками расчета надежности теплоэнергетических систем.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы.
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	очная
	заочная

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	20,2
	12,2

	В том числе:
	
	

	Лекции
	10
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	10
	6

	Другие виды контактной работы
	0,15
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	51,9
	56

	Вид промежуточной аттестации (зачет/ экзамен)
	
	3,85

	Общая трудоемкость час
	72
	72

	 Зачетные единицы трудоемкости
	2
	2




5. Содержание дисциплины

5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий

очная форма: 
	№
	Наименование разделов
дисциплины
	Лекции
	Лаб. работы
	Практ.
зан
	СРС
	Всего
часов
(без экзамена)
	Формируемые компетенции

	1
	Введение
	3
	-
	-
	12,9
	15,9
	ПК-2

	2
	Методы и средства контроля
	1
	-
	4
	14
	19
	ПК-2

	3
	Коррозия металла и методы борьбы с ней
	3
	-
	
	12
	15
	ПК-2

	4
	Неразрушающий контроль
	3
	-
	6
	13
	22
	ПК-2

	
	Подготовка к зачету
	-
	-
	-
	-
	
	зачет

	
	Итого:
	10
	
	10
	51,9
	71,9
	




5.2. Разделы дисциплины и виды занятий для студентов заочной формы обучения 
	№
	Наименование разделов
дисциплины
	Лекции
	Лаб. работы
	Практ.
зан
	СРС
	Всего
часов
(без экзамена)
	Формируемые компетенции

	1
	Введение
	1
	-
	-
	14
	15
	ПК-2

	2
	Методы и средства контроля
	1
	-
	-
	14
	15
	ПК-2

	3
	Коррозия металла и методы борьбы с ней
	2
	-
	-
	14
	16
	ПК-2

	4
	Неразрушающий контроль
	2
	-
	6
	14
	22
	ПК-2

	
	Подготовка к зачету
	
	-
	-
	3,85
	
	зачет

	
	Итого:
	6
	-
	6
	59,85
	68
	



5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 

	№п/п
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час.), очная
	Трудоемкость (час.), заочная
	Формируемые компетенции

	1
	Введение
	
	3
	1
	ПК-2

	2
	Методы и средства контроля
	Назначение контроля, виды контроля. Приемочный контроль. Входной контроль. Дефекты и причины их появления.
	1
	1
	ПК-2

	3
	Коррозия металла и методы борьбы с ней
	Коррозия тракта питательной воды, коррозия элементов котлоагрегатов, отложения в котлоагрегатах и теплообменниках.
	3
	2
	ПК-2

	4
	Неразрушающий контроль
	Оптические методы контроля, контроль проникающими веществами, магнитные методы, вихретоковый контроль, акустический контроль, радиационный контроль.
	3
	2
	ПК-2

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	10
	6
	

	
	
	
	
	
	



5.4. Практические занятия 

	№ п/п
	Разделы  дисциплины
	Тематика практических занятий 
	Трудоемкость (час.), очная
	Трудоемкость (час.), заочная
	Компетенции 

	1
	Методы и средства контроля
	Изучение распределения отказов теплоэнергетического оборудования
	4
	-
	ПК-2

	2
	Неразрушающий контроль
	Диагностирование текущего состояния насосного агрегата
	6
	6
	ПК-2

	
	Всего часов
	
	10
	6
	



5.5. Лабораторная работа. Не предусмотрено.

5.6. Самостоятельная работа

	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудоемкость
(час.), очная
	Трудоемкость
(час.), заочная
	Компетенции 

	Контроль 
выполнения 
работы 

	1.
	Введение
	Проработка основных понятий
	12,9
	14
	ПК-2
	Тест, отчет по практической работе, проверка ДЗ, КР


	2.
	Методы и средства контроля
	Назначение контроля, виды контроля. Приемочный контроль. Входной контроль. Дефекты и причины их появления.
	14
	14
	ПК-2
	Тест, отчет по практической работе, проверка ДЗ, КР


	3.
	Коррозия металла и методы борьбы с ней
	Коррозия тракта питательной воды, коррозия элементов котлоагрегатов, отложения в котлоагрегатах и теплообменниках.
	12
	14
	ПК-2
	Тест, отчет по практической работе, проверка ДЗ, КР


	4.
	Неразрушающий контроль
	Оптические методы контроля, контроль проникающими веществами, магнитные методы, вихретоковый контроль, акустический контроль, радиационный контроль.
	13
	14
	ПК-2
	Тест, отчет по практической работе, проверка ДЗ, КР


	Подготовка и сдача зачета
	
	3,85
	-
	-

	Всего часов
	51,9
	59,85
	
	



6. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах
Очная форма

	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Исследовательский метод
	3
	3
	6

	Итого интерактивных занятий
	3
	3
	6



Заочная форма

	Формы
Методы
	Лекции (час)
	Практические 
занятия (час)
	Всего

	Исследовательский метод
	
	4
	4

	Итого интерактивных занятий
	
	4
	4



7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины
1. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала
Самостоятельная работа студентов включает проработку и анализ теоретического материала по конспекту лекций и учебной литературе. Самоконтроль знаний осуществляется на основании контрольных вопросов и заданий к зачету, а также к практическим занятиям.
Изучение дисциплины требует систематического и последовательного накопления знаний, следовательно, пропуски отдельных тем не позволяют освоить предмет целостно. Именно поэтому контроль над систематической работой студентов всегда находится в центре внимания преподавателя. 
Студентам необходимо: 
- перед каждой лекцией просматривать рабочую программу дисциплины, что позволит сэкономить время на записывание темы лекции, ее основных вопросов, рекомендуемой литературы; 
- перед очередной лекцией необходимо просмотреть по конспекту материал предыдущей лекции. 
При затруднениях в восприятии материала следует обратиться к основным литературным источникам. Если разобраться в материале самостоятельно сложно, то необходимо обратиться к преподавателю (по графику его консультаций) или на практических занятиях. 

2. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим занятиям:
Студентам следует: 
- приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкретному занятию; 
- до очередного практического занятия по рекомендованным литературным источникам проработать теоретический материал, соответствующей темы занятия; 
- в начале занятий задать преподавателю вопросы по материалу, вызвавшему затруднения в его понимании и освоении при изучении вопросов, заданных для самостоятельного изучения; 
- в ходе семинара давать конкретные, четкие ответы по существу вопросов; 
Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин) или не подготовившиеся к данному практическому занятию, рекомендуется не позже чем в 2-недельный срок явиться на консультацию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшейся на занятии. Студенты, не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу зачетной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в соответствующем семестре. 

3. Методические рекомендации по выполнению самостоятельных домашних заданий 
Самостоятельная работа студентов включает в себя выполнение различного рода заданий по темам, которые ориентированы на более глубокое усвоение материала изучаемой дисциплины. 
К выполнению заданий для самостоятельной работы предъявляются следующие требования: задания должны исполняться самостоятельно и представляться в установленный срок, а также соответствовать установленным требованиям по оформлению. 
Студентам следует: 
- руководствоваться графиком самостоятельной работы, определенным в рабочей программе; 
- выполнять все плановые задания, выдаваемые преподавателем для самостоятельного выполнения, и сдавать их в установленные сроки.

4. Методические рекомендации по работе с литературой 
Самостоятельная работа студента начинается с изучения соответствующей литературы, как в библиотеке, так и в домашних условиях. К каждой теме учебной дисциплины должна быть подобрана основная и дополнительная литература. 
Основная литература - это учебники и учебные пособия. 
Дополнительная литература - это монографии, сборники научных трудов, журнальные и газетные статьи, различные справочники, энциклопедии, интернет ресурсы.
При работе с любым видом изучаемой литературы необходимо делать выписки по существу изучаемого вопроса. Вначале указывается автор и название источника, ниже – формулировка изучаемого вопроса. Далее составляется план ответа, и ниже последовательно приводятся выдержки из текстов источников, освещающих различные стороны изучаемого вопроса. При завершении работы необходимо сделать выводы, например, об однозначности или неоднозначности трактовки изучаемого вопроса. После прочтения заданной литературы, в конце разделов приводятся вопросы для самоконтроля, на которые необходимо дать исчерпывающие ответы, при этом обосновывать их желательно не только путем демонстрации своих обобщающих способностей, но и аргументировать ответы теми выписками, которые были сделаны ранее.

8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов

К учебно-методическим материалам, обеспечивающим освоение учебных дисциплин, отнесены: 
– рабочая программа,
– фонд оценочных средств,
– самостоятельная работа студентов,
– конспекты лекций,
– тесты.

Электронно-библиотечная система обеспечивает возможность индивидуального доступа для каждого обучающегося из любой точки, в которой имеется доступ к сети Интернет.
Библиотека института имеет собственный сервер.
Сервер расположен на кластере из двух серверов со следующими характеристиками:
– ОС Windows 2008 Server Datacenter Hyper-V;
– два шестиядерных процессора Xeon;
– 32 Гб оперативной памяти;
– 1-2 Тб дискового пространства.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету;
– индивидуальные и групповые консультации.
9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов

Таблица 9.1 – Балльные оценки для элементов контроля

	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за 
семестр

	Посещение занятий
	3
	3
	3
	9

	Тестовый контроль
	4
	4
	4
	12

	Контрольные работы на практических занятиях
	9
	9
	9
	27

	Домашние задания
	
	5
	5
	10

	Компонент своевременности
	4
	4
	4
	12

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача зачета (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



Таблица 9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку

	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



10. Фонд оценочных средств 

Представляется отдельным документом и является приложением к рабочей программе.
11. Промежуточный и текущий контроль

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету:

1.Сравните определения термина «контроль качества продукции» по ГОСТ 16504 и ГОСТ 15467 и сделайте заключение об идентичности или не идентичности данных определений. 
2. Что может являться объектом контроля (технического контроля)? 
3. Что включает в себя термин «объем контроля»? 
4. Что включает в себя понятие «средство контроля»? 
5. Чем отличается метод неразрушающего контроля от метода
разрушающего контроля? 
6. Назовите виды контроля по признакам: 
- этап процесса производства; 
- полнота охвата контролем; 
- применение средств контроля. 
7. Какое решение принимается по результатам приемочного контроля? 
8. В каких случаях назначается сплошной приемочный контроль, а в каких – выборочный? 
9. Чем отличается непрерывный контроль от сплошного? 
10. Назовите основные области применения приемочного контроля. 
11. С какой целью проводится операционный контроль? 
12. В чем различие между летучим и инспекционным контролем? 
13. Какая информация должна быть указана для каждой контрольной операции? 
14. С какой целью проводится входной контроль? 
15. Назовите основные задачи входного контроля? 
16. Перечислите порядок проведения входного контроля? 
17. Какие службы организации принимают участие в разработке перечня продукции, подлежащей входному контролю? 
18. Какая информация должна содержаться в перечне продукции, подлежащей входному контролю? 
19. Что принято называть дефектом? В чем различие между дефектом и неисправностью? 
20. Дайте определение годной продукции и дефектного изделия. 
21. Чем отличается явный дефект от скрытого? 
22. Приведите классификацию дефектов по степени влияния на 
эффективность и безопасность использования продукции по назначению. 
23. На какие группы подразделяются дефекты в зависимости от 
этапа возникновения? 
24. На какие виды подразделяется неразрушающий контроль в 
зависимости от физических явлений? Поясните, на каких принципах основаны методы неразрушающего контроля. 
25. Перечислите факторы, которые необходимо учитывать при 
выборе метода неразрушающего контроля. 
26. На чем основан оптический неразрушающий контроль? Пере-
числите основные методы оптического контроля. 
27. В каких случаях применяются визуально-оптический, интерференционный, голографический, поляризационный методы контроля? 
28. На каком физическом явлении основаны капиллярные методы 
контроля? Поясните суть метода. 
29. Люминисцентный метод контроля. 
30. На чем основаны магнитные методы контроля? От чего зависит выбор вида и способа намагничивания? 
31. Магнитопорошковый метод неразрушающего контроля. 
32. На чем основан акустический неразрушающий контроль? 
33. Какие методы ультразвукового неразрушающего контроля  Вы знаете? Раскройте суть методов. 
Примерный вариант теста (текущий контроль)
1.  Дефект, существенно влияющий на использование продукции по назначению
А) значительный дефект
Б) критический дефект
В) малозначительный дефект
2. Дефект, для выявления которого в нормативной документации, предусмотрены соответствующие правила, методы и средства.
 А) явный дефект
Б) скрытый дефект
В) малозначительный дефект
3. Дефект, устранение которого технически возможно и экономически целесообразно.
А)устранимый дефект
Б) явный дефект
В)неустранимый дефект
4. Открытые или закрытые полости в теле отливки, имеющие шероховатую или крупнокристаллическую поверхность, располагаются в утолщенных частях отливки.
А)усадочные раковины, рыхлость, пористость
Б) ликвации
В)литейные трещины
5. Нарушение сплошности в виде тонких вытянутых вдоль направления деформации закатов с прослойкой включений.
А)волосовины
Б) ликвации
В)флокены
6. Среди основных методов капиллярного контроля выделяют, выберите лишнее
А)оптический
Б) хроматический
В)цветной
7. Магнитные методы контроля подразделяются на (выберите один лишний)
А)интерференционный
Б) эффект Холла
В)пондеромоторный


12. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины

Для использования в образовательном процессе имеется:
· Электронный каталог библиотеки СЛИ;
· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ"

	№
	Наименование
	Ссылка на источник

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2

	2
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4

	3
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/

	4
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/

	5
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/

	6
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru

	7
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/



13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018





14. Материально-техническое обеспечение дисциплины
При проведении учебных занятий по дисциплине задействована следующая материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасполо- 
жение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и 
индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и 
промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный
читальный зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №203-2,
«Зал
периодических
изданий»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №202-2,
«Электронный
читальный
зал»,
ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
 «Компьютерный
класс»,
каб. №316-1

	Специализированная мебель, оборудование и средства обучения
	

	согласно паспорту аудиторного фонда СЛИ
	




15. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Соловьев, П. В. Диагностика в теплоэнергетике [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 13.03.01 «Теплоэнергетика и теплотехника» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / П. В. Соловьев ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001635.pdf. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Белкин, А. П. Диагностика теплоэнергетического оборудования [Электронный ресурс] : учеб. пособие / А. П. Белкин, О. А. Степанов ; Изд-во «Лань» (ЭБС). — Санкт-Петербург : Лань, 2016. — 240 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/72970#book_name.

Периодические издания
1. Теплоэнергетика [Текст] : теоретический и научно-практический журнал / учредители Российская академия наук, Российское научно-техническое общество энергетиков и электротехников. – Москва : МАИК "Наука / Интерпериодика". – Издается с января 1954 г. – Выходит ежемесячно.
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