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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины «Основы научных исследований» – изучение современных методов научных исследований в деревообрабатывающей промышленности и развитие у студентов навыков самостоятельного решения  научно-технических задач исследовательского характера  отрасли и производства. 
Основная задача – подготовка студентов  к проведению научных исследований и использованию новейших достижений науки в технических процессах лесозаготовительных производств. Понятие о предмете «Основы научных исследований». Место  исследований в развитии науки в России. Методы теоретических и эмпирических исследований. Государственная система научно-технической информации. Международная  система НТИ. Метрология. Метрологическое обеспечение экспериментальных исследований. Аппаратура для исследования лесных машин. Обработка результатов экспериментальных исследований. Методы исследования.

В результате изучения дисциплины студенты должны знать основные принципы проведения научных исследований, в условиях обеспечивающих сохранность окружающей среды при минимальном расходе лесосырьевых ресурсов.
Студенты должны уметь самостоятельно сформулировать научно-исследовательскую задачу, наметить пути ее решения, осуществить патентный поиск и анализ литературных источников, организовать  рациональное проведение научных исследований в лабораторных условиях и на предприятиях, сделать выводы и рекомендации, правильно оформить результаты исследований, оценить их экономическую эффективность, уметь планировать эксперимент для изучения технологических процессов отрасли, уметь проводить статистическую обработку результатов экспериментов, создавать модели исследуемых процессов и определять их адекватность результатам экспериментов, определять необходимое число опытов и их дублирование, знать основы научно-технического прогнозирования.       

2. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.

2.1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
– пониманием сущности и значения информации в развитии современного общества, способностью получать и обрабатывать информацию из различных источников, готовностью интерпретировать, структурировать и оформлять информацию в доступном для других виде (ОПК-4)
В результате освоения компетенции ОПК-4  студент должен:
Знать: основные источники получения информации; способы получения информации из различных источников; способы обработки информации;
Уметь: получать информацию из различных источников; обрабатывать полученную информацию; интерпретировать, структурировать и оформлять информацию в доступном для других виде;
Владеть: способностью получения и обработки информации; навыками оформления информации; способностью готовностью интерпретировать, структурировать информацию;

– способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-5)
В результате освоения компетенции ОПК-5  студент должен:
Знать: область применения знаний по работе с персональным компьютером; основу информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий; основные требования информационной безопасности. 
Уметь: самостоятельно изучать материал по данной дисциплине; решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности. 
Владеть: способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности; навыками самообразования.

– способностью к систематическому изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки (ПК-1)
В результате освоения компетенции ПК-1  студент должен:
Знать: каким образом систематизировать и изучать е научно-технический информацию, отечественный и зарубежный опыт по соответствующему профилю подготовки; 
Уметь: применять современные научные достижения, передовой отечественный и зарубежный опыт по соответствующему профилю подготовки в своей практической деятельности и научной и производственной деятельности; 
Владеть: методами систематизации научно-технической информации, передового отечественного и зарубежного опыта с целью использования их достижений в своей практической деятельности.

– способностью принимать участие в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и внедрять результаты исследований и разработок в области технологических машинах и оборудования (ПК-3)
В результате освоения компетенции ПК-3  студент должен:
Знать: способы получения и обработки информации о результатах научных исследований в области машиностроения;
Уметь: составлять техническую документацию по установленным формам; принимать участие в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения
Владеть: методами подготовки научных отчётов по выполнению разработок в области машиностроения; методами систематизации научной информации; способностью принимать участие в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения.

– способностью участвовать в работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности (ПК-4)
В результате освоения компетенции ПК-4  студент должен:
Знать: каким образом проходит работа над инновационными проектами; 
Уметь: участвовать в работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности;
Владеть: навыком и методами участия работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности.

– умением проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чистоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей технического уровня проектируемых изделий (ПК-8)
В результате освоения компетенции ПК-8 студент должен:
Знать: каким образом проводить патентные исследования;
Уметь: проводить патентные исследования;
Владеть: необходимыми знаниями проведения патентных исследований.

- умением подготавливать исходные данные для выбора и обоснования научно-технических и организационных решений на основе экономических расчетов (ПК-21);
В результате освоения компетенции ПК-21 студент должен:
Знать: общие правила экономических расчетов; исходные данные для выбора и обоснования научно-технических и организационных решений на основе экономических расчетов;
Уметь: проводить предварительные экономические расчеты; подготавливать исходные данные для выбора и обоснования научно-технических и организационных решений на основе экономических расчетов
Владеть: навыками проведения экономического расчета; умением подготавливать исходные данные для выбора и обоснования научно-технических и организационных решений на основе экономических расчетов.

2.2. ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Планируемые уровни компетенции у студентов, с указанием этапов их формируемые в процессе освоения образовательной программы
– способностью к систематическому изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по соответствующему профилю подготовки (ПК-1)
Пороговый уровень освоения компетенции:
знать: каким образом изучать и отыскивать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт; 
уметь: извлекать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт по вопросам из различных источников;
владеть: современными средствами для поиска и соответствующей подготовкой для изучения научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта.
Продвинутый уровень освоения компетенции:
знать: как систематизировать собранную научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт;
уметь: систематизировать собранную научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт и  использовать современные методы поиска научно-технической информации;
владеть: способностью для систематизации собранной информации, отечественного и зарубежного опыта.
Повышенный уровень освоения компетенции:
знать: каким образом систематизировать собранную информацию и как анализировать научно-техническую информацию, отечественный и зарубежный опыт;
уметь: применять соответствующие направления для систематизации научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта и выполнять анализ полученной информации;
владеть: необходимой подготовкой для систематизации научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта и соответствующей подготовкой для проведения анализа информации.

- способностью принимать участие в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и внедрять результаты исследований и разработок в области технологических машинах и оборудования (ПК-3).
Пороговый уровень освоения компетенции: 
знать: способы получения и обработки информации о результатах научных исследований  в области машиностроения, основные машиностроительные технологии;
уметь: составлять техническую документацию по установленным формам;
владеть: методами систематизации научной информации; методами обработки результатов деятельности в соответствии с существующими показателями.
Продвинутый уровень освоения компетенции:
знать: способы получения и обработки информации о результатах научных исследований                  в области машиностроения, основные машиностроительные технологии;
уметь: принимать участие в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения;
владеть: методами подготовки научных отчётов по выполнению разработок в области машиностроения; способностью принимать участие в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения.
Повышенный уровень освоения компетенции:
знать: машиностроительные технологии; способы получения и обработки информации о результатах научных исследований в области машиностроения, основные машиностроительные технологии;
уметь: выполнять работы по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения;
владеть: способностью выполнять работы в работах по составлению научных отчетов по выполненному заданию и во внедрении результатов исследований и разработок в области машиностроения.

– способностью участвовать в работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности (ПК-4)
Пороговый уровень освоения компетенции:
Знать: базовые методы исследовательской деятельности;
Уметь: использовать базовые методы исследовательской деятельности;
Владеть: соответствующей подготовкой использования базовые методы исследовательской деятельности.
Продвинутый уровень освоения компетенции:
Знать: каким образом проходит работа над инновационными проектами;
Уметь: выполнять соответствующую работу над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности;
Владеть: достаточными знаниями выполнения работы над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности.
Повышенный уровень освоения компетенции:
Знать: эффективность работы над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности;
Уметь: участвовать в работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности;
Владеть:  соответствующей подготовкой эффективного использования знаний при участии в работе над инновационными проектами, используя базовые методы исследовательской деятельности.

- умением проводить патентные исследования с целью обеспечения патентной чистоты новых проектных решений и их патентоспособности с определением показателей технического уровня проектируемых изделий (ПК-8);
Пороговый уровень освоения компетенции:
знать: каким образом проводить патентные исследования;
уметь: проводить патентные исследования; 
владеть: методикой проведения патентных исследований;
Продвинутый уровень освоения компетенции:
знать: как проводить патентные исследования с целью обеспечения патентоспособности изделий;
уметь: проводить патентные исследования с целью обеспечения патентоспособности изделий;
владеть: проведением патентных исследований с целью обеспечения патентоспособности изделий;
Повышенный уровень освоения компетенции:
знать: каким образом проводить патентные исследования с целью обеспечения чистоты новых проектных решений;
уметь: проводить патентные исследования с целью обеспечения чистоты новых проектных решений;
владеть: проведением патентных исследований с целью обеспечения чистоты новых проектных решений.

- пониманием сущности и значения информации в развитии современного общества, способностью получать и обрабатывать информацию из различных источников, готовностью интерпретировать, структурировать и оформлять информацию в доступном для других виде (ОПК-4)
Пороговый уровень освоения компетенции:
знать: сущность и значение информации в развитии современного общества;
уметь: получать информацию из различных источников;
владеть: методами получения информации.
Продвинутый уровень освоения компетенции:
знать: способы получения и обработки информации;
уметь: получать и обрабатывать информацию;
владеть: навыками получения, обработки и оформления информации;
Повышенный уровень освоения компетенций:
знать: источники получения информации, способы её обработки и оформления;
уметь: обрабатывать, оформлять и структурировать информацию;
владеть: методами получения, обработки и оформления информации.

– способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-5)
Пороговый уровень освоения компетенции: 
знать: основные виды и процедуры обработки информации; сущность и содержание основных понятий направления подготовки;
уметь: уметь решать стандартные задачи профессиональной деятельности; использовать источники информации;
владеть: методами и средствами представления данных и знаний о предметной области; навыками овладения новых знаний. 
Продвинутый уровень освоения компетенции
знать: основные требования информационной безопасности; основу информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий; навыки приобретения новых знаний и области их применения по дисциплине;
уметь: решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий; анализировать свои возможности и приобретать новые знания;
владеть: методами и средствами анализа информационных систем; способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий; умением грамотно и эффективно пользоваться источниками информации. 
Повышенный уровень освоения компетенции
знать: стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности; самостоятельное использование различных средств и технологий обучения;
уметь: применять методы и средства познания и решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности;
владеть: методологией использования стандартных задач профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности; навыками применения на практике полученных знаний; умением обосновывать свое решение поставленной задачи.

- умением подготавливать исходные данные для выбора и обоснования научно-технических и организационных решений на основе экономических расчетов (ПК-21);
Пороговый уровень освоения компетенции: 
Знать: определения и понятия экономических расчетов; законодательные, нормативные документы и требования к составлению отчетов по научно-исследовательской деятельности; 
Уметь: формировать и подготавливать исходные данные для выбора и обоснования научно-технических и организационных решений на основе экономических расчетов;
Владеть: навыками выполнения технико-экономического анализа.
Продвинутый уровень освоения компетенции
Знать: законодательные, нормативные документы и требования к составлению отчетов по научно-исследовательской деятельности; способы обработки научно-технической и экономической информации предприятия;
Уметь: выполнять оценку инновационной организации с использованием стандартных методик на основе экономических расчетов;
Владеть: способами и методами изучения научно–технической информации.
Повышенный уровень освоения компетенции
Знать: законодательные, нормативные документы и требования к составлению отчетов по научно-исследовательской деятельности; способы обработки научно-технической и экономической информации предприятия;
Уметь: осуществлять контроль и регулирование хода выполнения проекта по его основным параметрам; разрабатывать предложения по совершенствованию управления организацией и эффективность выявления и обосновывать научно-технических и организационных решений;
Владеть: навыками систематического изучения научно–технической информации по соответствующему профилю подготовки.

3. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ СТУДЕНТОВ
3.1. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОМУ ИЗУЧЕНИЮ ТЕМ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ОСНОВЫ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ»
Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью нижеприведенных контрольных вопросов и заданий.  
	Наименование темы

	Контрольные вопросы и задания

	Введение
	1. Что изучает дисциплина «Основы научных исследований»?
2. Организация НИР в РФ

	Организация научно-исследовательской работы в РФ
	1. Влияние дисциплины «Основы научных исследований» на формирование инженерных знаний.
2. Формы и методы организации научных исследований.
3. Основные понятия и определения научного исследования. 
4. Структура исследования и общая схема научного исследования.
5. Цель и задачи исследования

	Основы научного познания.    
Понятие о методологии
	1. Понятие основ научного познания.
2. Понятие о методологии 
3. Методы теоретических и эмпирических исследований.
4. Основные понятия о теории подобия.
5. Основные понятия о моделировании.
6. Понятие о режимах лесных машин

	Направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы
	1. Прогнозирование в науке.
2. Задачи оптимального проектирования и управления в лесной промышленности.
3.  Понятие «наблюдение», «эксперимент».
4. Основные положения методики экспериментальных исследований. 

	Информатика: поиск, накопление и обработка научной информации
	1. Поиск и анализ научной информации.
2. Научные документы и издания
3.Государственная система НТИ
4. Международная система НТИ
5. Информационно-поисковые системы
6. Организация работы с НТИ

	Теоретические исследования. Задачи и методы 
	1. Понятие о теоретических исследованиях
2. Понятие о математическом методе 
3. Понятие о аналитическом методе 
4. Понятие о вероятно-статистическом методе
5. Понятие о теории подобия и моделировании

	Экспериментальные исследования. Задачи. Метрологические обеспечение. Организация работы.
	1. Что такое экспериментальные исследования?
2. Их классификация и типы.
3. Задачи эксперимента.
4. Понятие о метрологическом обеспечении
5.Основные положения государственной метрологической службы
6. Метрологическое обеспечение экспериментальных исследований.

	Аппаратура для исследований лесных машин.
	1. Основы положения по выбору приборов.
2. Основные типы преобразователей.
3. Погрешности измерения.
4. Принципиальная схема электроизмерительной аппаратуры для исследований.
5. Измерительная цепь и регистрирующие приборы.
6. Источники питания.

	Обработка результатов экспериментальных исследований. Основные методы. 
Планирование эксперимента.
	1. Методы обработки экспериментальных исследований.
2. Вероятно-статистический метод
3. Графический метод
4. Подбор эмпирических формул.
5. Регрессивный анализ.
7. Корреляция.
8. Планирование эксперимента

	Оформление результатов научных исследований.
	1. Как оформляются результаты отчетов?
2.  Как составить краткую методику исследовательских испытаний?
3. Как выбрать приборы электроизмерительного оборудования?
4. Как выбрать метод первичной обработки экспериментального материала?
5.   Как определить погрешности измерения? 

	Применение результатов научных исследований.
Заключение: применение полученных знаний в практической работе инженера-механика в лесной отрасли
	1.  Как делать выводы по исследовательским испытаниям?
2.  Применение результатов научных исследований на практике.
3.  Применение полученных знаний в практической работе инженера лесной отрасли



3.2. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКЕ К ПРАКТИЧЕСКИМ ЗАНЯТИЯМ
Практические занятия выполняются студентами в соответствии с учебной программой, согласно методического указания. 
Самостоятельная работа студентов по подготовке к практическим занятиям включает проработку тем, включенных в рабочую программу, а также самоконтроль знаний по темам.
Практическая работа №1. Методы теоретических и эмпирических исследований
Практическая работа №2. Направление научного исследования и этапы научно-исследовательской работы
Практическая работа №3. Организация работы с научной литературой
Практическая работа №4. Задачи и методы: математические, аналитические, вероятно-статистические, теории подобия и моделирования
Практическая работа №5. Организация экспериментальных исследований
Практическая работа №6 Аппаратура для исследования лесных машин
Практическая работа №7. Основы положения по выбору приборов
Практическая работа №8. Погрешности измерения
Практическая работа №9. Обработка результатов экспериментальных исследований
Практическая работа №10. Оформление результатов научных исследований
	
Обработка результатов экспериментальных исследований [Текст] : метод. пособие по выполн. лаб. и практ. работ для студ. всех форм обучения срец. 150200, 230100, 291000, 170400 / Федеральное агентство по образованию, С.-Петерб. гос. лесотехн. акад., Сыкт. лесн. ин-т (фил.), Каф. автомоб. и автомоб. хоз-ва ; сост. : А. В. Ладанов, Н. В. Колосюк. - Сыктывкар : СЛИ, 2006. - 40 с.


4. САМОСТОЯТЕЛЬНЫЕ РАБОТЫ И ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ, ТЕСТЫ – ВИДЫ РАБОТЫ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩЕЙ ПОВЫШЕНИЕ УРОВНЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ СТУДЕНТОВ

4.1. ЗАДАНИЯ ДЛЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ «ОСНОВЫ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ»
№ 1
Найти решение уравнения, удовлетворяющего начальным условиям:
	№ варианта
	Уравнение
	Начальные условия

	
	
	

	x0

	1. 
	

	4
	-2

	2. 
	

	4
	2

	3. 
	

	2
	-1

	4. 
	

	2
	1

	5. 
	

	2
	2

	6. 
	

	2
	1

	7. 
	

	0
	0

	8. 
	

	0
	2

	9. 
	

	2
	0

	10. 
	

	3
	1

	11. 
	

	2
	2

	12. 
	

	2
	1

	13. 
	

	0
	0

	14. 
	

	0
	2

	15. 
	

	2
	0

	16. 
	

	1
	-1

	17. 
	

	1
	1

	18. 
	

	1
	-2

	19. 
	

	0,5
	1

	20. 
	

	2
	-2

	21. 
	

	1
	1

	22. 
	

	1
	-1

	23. 
	

	1
	-2

	24. 
	

	0,5
	1

	25. 
	

	2
	2

	26. 
	

	0
	2

	27. 
	

	2
	0

	28. 
	

	1
	1

	29. 
	

	5
	0

	30. 
	

	0
	-2

	31. 
	

	1
	1

	32. 
	

	1
	-12

	33. 
	

	-1
	1

	34. 
	

	1
	2

	35. 
	

	1
	4

	36. 
	

	10
	0

	37. 
	

	1
	0

	38. 
	

	3
	0

	39. 
	

	5
	0

	40. 
	

	8
	0



№2
Найти общее решение уравнения
	№
вар-та
	
	№ вар-та
	

	1. 
	

	21. 
	


	2. 
	

	22. 
	


	3. 
	

	23. 
	


	4. 
	

	24. 
	


	5. 
	

	25. 
	


	6. 
	

	26. 
	


	7. 
	

	27. 
	


	8. 
	

	28. 
	


	9. 
	

	29. 
	


	10. 
	

	30. 
	


	11. 
	


	31. 
	


	12. 
	

	32. 
	


	13. 
	

	33. 
	


	14. 
	

	34. 
	


	15. 
	

	35. 
	


	16. 
	

	36. 
	


	17. 
	

	37. 
	


	18. 
	

	38. 
	


	19. 
	

	39. 
	


	20. 
	


	40. 
	




№ 3
Из урны, содержащей m-белых и n-черных шаров, по схеме случайного выбора извлекают  3 шара  Найти математическое ожидание вытянутых шаров.

	№ вар-та
	m
	n

	1. 
	8
	7

	2. 
	9
	6

	3. 
	10
	5

	4. 
	11
	4

	5. 
	12
	3

	6. 
	7
	8

	7. 
	6
	9

	8. 
	5
	10

	9. 
	4
	11

	10. 
	3
	12

	11. 
	9
	7

	12. 
	10
	6

	13. 
	11
	5

	14. 
	12
	4

	15. 
	13
	3

	16. 
	7
	9

	17. 
	8
	8

	18. 
	6
	10

	19. 
	5
	11

	20. 
	4
	12

	21. 
	3
	13

	22. 
	9
	5

	23. 
	10
	4

	24. 
	11
	3

	25. 
	8
	6

	26. 
	7
	7

	27. 
	6
	8

	28. 
	5
	9

	29. 
	4
	10

	30. 
	3
	11

	31. 
	10
	3

	32. 
	9
	4

	33. 
	8
	5

	34. 
	7
	6

	35. 
	6
	7

	36. 
	5
	8

	37. 
	4
	9

	38. 
	3
	10

	39. 
	5
	5

	40. 
	4
	6



№4
При проведении экспериментальных исследований была получена зависимость  y  от x, представленная в виде таблицы. Найти  эмпирическое выражение,  характеризующее данную зависимость.
	№ вар
	x
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1. 
	y
	8
	18
	32
	50
	72
	98
	128

	2. 
	y
	0,71
	0,87
	1
	1,12
	1,22
	1,32
	1,41

	3. 
	y
	2,5
	1,67
	1,24
	1
	0,83
	0,71
	0,63

	4. 
	y
	25
	11,11
	6,25
	4
	2,78
	2,04
	1,56

	5. 
	y
	5,66
	6,93
	8
	8,94
	9,8
	10,6
	11,3

	6. 
	y
	2
	4,5
	8
	12,5
	18
	24,5
	32

	7. 
	y
	7,07
	8,66
	10
	11,18
	12,25
	13,22
	14,14

	8. 
	y
	12,5
	8,33
	6,25
	5
	4,17
	3,57
	3,13

	9. 
	y
	1,33
	3
	5,33
	8,33
	12
	16,33
	21,33

	10. 
	y
	0,8
	2,7
	6,4
	12,5
	21,6
	34,3
	51,2

	11. 
	y
	16
	36
	64
	100
	144
	196
	256

	12. 
	y
	1,42
	1,74
	2
	2,24
	2,44
	2,64
	2,82

	13. 
	y
	5
	3,34
	2,48
	2
	1,66
	1,42
	1,26

	14. 
	y
	50
	22,22
	12,5
	8
	5,56
	4,08
	3,12

	15. 
	y
	11,32
	13,86
	16
	17,88
	19,6
	21,2
	22,6

	16. 
	y
	4
	9
	16
	25
	36
	49
	64

	17. 
	y
	14,14
	17,32
	20
	22,36
	24,5
	26,44
	28,28

	18. 
	y
	25
	16,66
	12,5
	10
	8,34
	7,14
	6,26

	19. 
	y
	2,66
	6
	10,66
	16,66
	24
	32,66
	42,66

	20. 
	y
	1,6
	5,4
	12,8
	25
	43,2
	68,6
	102,4

	21. 
	y
	-8
	-18
	-32
	-50
	-72
	-98
	-128

	22. 
	y
	-0,71
	-0,87
	-1
	-1,12
	-1,22
	-1,32
	-1,41

	23. 
	y
	-2,5
	-1,67
	-1,24
	-1
	-0,83
	-0,71
	-0,63

	24. 
	y
	-25
	-11,11
	-6,25
	-4
	-2,78
	-2,04
	-1,56

	25. 
	y
	-5,66
	-6,93
	-8
	-8,94
	-9,8
	-10,6
	-11,3

	26. 
	y
	-2
	-4,5
	-8
	-12,5
	-18
	-24,5
	-32

	27. 
	y
	-7,07
	-8,66
	-10
	-11,18
	-12,25
	-13,22
	-14,14

	28. 
	y
	-12,5
	-8,33
	-6,25
	-5
	-4,17
	-3,57
	-3,13

	29. 
	y
	-1,33
	-3
	-5,33
	-8,33
	-12
	-16,33
	-21,33

	30. 
	y
	-0,8
	-2,7
	-6,4
	-12,5
	-21,6
	-34,3
	-51,2

	31. 
	y
	-16
	-36
	-64
	-100
	-144
	-196
	-256

	32. 
	y
	-1,42
	-1,74
	-2
	-2,24
	-2,44
	-2,64
	-2,82

	33. 
	y
	-5
	-3,34
	-2,48
	-2
	-1,66
	-1,42
	-1,26

	34. 
	y
	-50
	-22,22
	-12,5
	8
	-5,56
	-4,08
	-3,12

	35. 
	y
	-11,32
	-13,86
	-16
	-17,88
	-19,6
	-21,2
	-22,6

	36. 
	y
	-4
	-9
	-16
	-25
	-36
	-49
	-64

	37. 
	y
	-14,14
	-17,32
	-20
	-22,36
	-24,5
	-26,44
	-28,28

	38. 
	y
	-25
	-16,66
	-12,5
	-10
	-8,34
	-7,14
	-6,26

	39. 
	y
	-2,66
	-6
	-10,66
	-16,66
	-24
	-32,66
	-42,66

	40. 
	y
	-1,6
	-5,4
	-12,8
	-25
	-43,2
	-68,6
	-102,4






№ 5
При проведении экспериментальных исследований путем замеров в количестве N=100 раз, получим 5 значений величин х 1,х2, х3,х4, х5, каждое значение получали  n1, n2, n3, n4, n5 раз соответственно. Найти:
1. Распределение относительно частот
2. 
Эмпирическую функцию распределения и построить ее график
3. 
Рассчитать выборочную среднюю величину  хв от  хi (I= 1, 2, 3, 4, 5) по данному распределению
	№ вар
	ni
	xi
	№ вар
	ni
	xi
	№ вар
	ni
	xi
	№ вар
	ni
	xi

	1
	10
	15
	11
	9
	15
	21
	9
	15
	31
	10
	15

	
	15
	20
	
	16
	20
	
	16
	20
	
	15
	20

	
	30
	25
	
	30
	25
	
	30
	25
	
	50
	25

	
	20
	30
	
	21
	30
	
	20
	30
	
	15
	30

	
	25
	35
	
	24
	35
	
	25
	35
	
	10
	35

	2
	11
	15
	12
	12
	15
	22
	10
	15
	32
	11
	15

	
	15
	20
	
	15
	20
	
	15
	20
	
	15
	20

	
	50
	25
	
	50
	25
	
	45
	25
	
	45
	25

	
	15
	30
	
	15
	30
	
	20
	30
	
	20
	30

	
	9
	35
	
	8
	35
	
	10
	35
	
	9
	35

	3
	12
	15
	13
	10
	15
	23
	9
	15
	33
	8
	15

	
	15
	20
	
	20
	20
	
	20
	20
	
	20
	20

	
	45
	25
	
	40
	25
	
	40
	25
	
	40
	25

	
	20
	30
	
	20
	30
	
	20
	30
	
	20
	30

	
	8
	35
	
	10
	35
	
	11
	35
	
	12
	35

	4
	5
	15
	14
	6
	15
	24
	6
	15
	343
	5
	15

	
	15
	20
	
	14
	20
	
	14
	20
	
	15
	20

	
	60
	25
	
	60
	25
	
	60
	25
	
	60
	25

	
	15
	30
	
	15
	30
	
	14
	30
	
	14
	30

	
	5
	35
	
	5
	35
	
	6
	35
	
	6
	35

	5
	6
	15
	15
	5
	15
	25
	4
	15
	35
	4
	15

	
	14
	20
	
	10
	20
	
	11
	20
	
	11
	20

	
	55
	25
	
	70
	25
	
	70
	25
	
	70
	25

	
	20
	30
	
	10
	30
	
	10
	30
	
	11
	30

	
	5
	35
	
	5
	35
	
	5
	35
	
	4
	35

	6
	5
	15
	16
	3
	15
	26
	3
	15
	36
	5
	15

	
	10
	20
	
	12
	20
	
	12
	20
	
	10
	20

	
	70
	25
	
	70
	25
	
	70
	25
	
	55
	25

	
	11
	30
	
	10
	30
	
	12
	30
	
	20
	30

	
	4
	35
	
	5
	35
	
	3
	35
	
	10
	35

	7
	5
	15
	17
	5
	15
	27
	4
	15
	37
	4
	15

	
	10
	20
	
	10
	20
	
	11
	20
	
	11
	20

	
	55
	25
	
	55
	25
	
	55
	25
	
	55
	25

	
	18
	30
	
	17
	30
	
	20
	30
	
	18
	30

	
	12
	35
	
	13
	35
	
	10
	35
	
	12
	35

	8
	4
	15
	18
	5
	15
	28
	5
	15
	38
	5
	15

	
	11
	20
	
	10
	20
	
	10
	20
	
	10
	20

	
	55
	25
	
	65
	25
	
	65
	25
	
	65
	25

	
	17
	30
	
	15
	30
	
	14
	30
	
	16
	30

	
	13
	35
	
	5
	35
	
	6
	35
	
	4
	35

	9
	4
	15
	19
	4
	15
	29
	4
	15
	39
	5
	15

	
	11
	20
	
	11
	20
	
	11
	20
	
	10
	20

	
	65
	25
	
	65
	25
	
	65
	25
	
	65
	25

	
	15
	30
	
	14
	30
	
	16
	30
	
	13
	30

	
	5
	35
	
	6
	35
	
	4
	35
	
	7
	35

	10
	4
	15
	20
	4
	15
	30
	4
	15
	40
	5
	15

	
	12
	20
	
	12
	20
	
	12
	20
	
	11
	20

	
	65
	25
	
	65
	25
	
	65
	25
	
	65
	25

	
	14
	30
	
	13
	30
	
	15
	30
	
	12
	30

	
	5
	35
	
	6
	35
	
	4
	35
	
	7
	35




4.2. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ
Текущий контроль знаний студентов осуществляется после изучения следующих тем теоретического материала:
1. Организация научно-исследовательской работы в РФ
2. Основы научного познания. Понятие о методологии
3. Направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы
4. Информатика: поиск, накопление и обработка научной информации
5. Теоретические исследования. Задачи и методы
6. Экспериментальные исследования. Задачи. Метрологическое обеспечение. Организация работы.
7. Аппаратура для исследований лесных машин.
8. Обработка результатов экспериментальных исследований. Основные методы. Планирование эксперимента.
9. Оформление результатов научных исследований.
10. Применение результатов научных исследований.

ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ
Вариант 1
1. Какие бывают науки?:	
1) Естественные, оккультные, астрологические.	
2) Технические, социальные, экономические.	
3) Естественные, технические, общественные, философия.

2. Что является источниками информации в процессе патентного исследования?
1) Бюллетени патентных ведомств, газетный материал.
2) Реферативная информация, отчеты НИР, публикации.
3) Бюллетени патентных ведомств, реферативная информация, публикации по изобретениям, отчеты НИР.

3. Назовите методы измерений
1) Непосредственной оценки, сравнения, противопоставления.
2) Непосредственной оценки, сравнения, противопоставления, дифференциальный, замещения, совпадения, нулевой.
3) Замещения, совпадения, нулевой, сравнения.

Вариант 2 
1. Методологические основы познания	
1) Знания, опыт, эксперимент.	
2) Знания, постулат, закон, интуиция.
3) Знания, научная идея, гипотеза, теория, аксиома, закон.

2. Математические методы в исследованиях
1) Математическая статистика, моделирование. 
2) Математическая формулировка, физическое моделирование.
3) Математическая формулировка, математическое моделирование.

3. Назовите виды моделей
1) Кибернетические, электронные, математические модели.
2) Концептуальные, логические, кибернетические, квазианалоговые модели.
3) Электронные, математические, статистические модели.

Вариант 3 
1. Методология теоретических исследований	
1) Наблюдение, сравнение, счёт.	
2) Счёт, эксперимент, абстрагирование.	
3) Абстрагирование, наблюдение, формализация, анализ и синтез, аксиоматический метод, индукция и дедукция.

2. Этапы научных исследований
1) Формулировка темы исследования, цель исследования, задачи исследования.
2) Формулировка темы исследования, постановка цели и задачи исследования, проведение теоре       тических и экспериментальных исследований, общий анализ результатов, формулировка выводов.
3) Формулировка темы исследования, составление ТЭО, постановка цели, проведение эксперимента, обработка результатов, формулировка выводов.

3. Теоремы подобия
1) 1, 2, 3. 
2) 1, 2, 3, 4, 5.
3) 1, 2, 3, 4.

Вариант 4
1. Методология экспериментальных исследований	
 1) Обобщение, абстрагирование, измерения.	
 2) Анализ, измерение, счёт, дедукция.
 3) Эксперимент, измерение, счёт, моделирование.

2. Виды научных исследований:
 1) Фундаментальные, прикладные, частные.
 2) Фундаментальные, прикладные, разработки.
 3) Разработки, прикладные, частные.

3. Что включает в себя подобие явлений?
1) Абсолютное подобие, неполное подобие.
2) Абсолютное подобие, полное подобие, неполное подобие, приближенное подобие.
3) Полное подобие, неполное подобие, приближенное подобие.


4.2. ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ КОНТРОЛЬ
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины – зачет с оценкой.

ВОПРОСЫ К ЗАЧЕТУ С ОЦЕНКОЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Пороговый уровень освоения компетенции
1. Организация научных исследований
2.    Основные понятия и определения научного исследования
3.    Структура исследования и общая схема научного исследования
4.    Цель и задачи исследования
5.    Методы теоретических исследований
6. Поиск и анализ научной информации
7.    Основные понятия о теории
8.    Прогнозирование в науке
9.    Основные понятия в моделировании
10   Сравнение и обобщение
11. Эмпирические исследования
12. Структура исследования
13. Выбор темы исследования
14. Проверка гипотезы
15. Внедрение результатов исследований.  
16. Влияние дисциплины «Основы научных исследований» на формирование инженерных знаний.
17. Формы и методы организации научных исследований.
18. Основные понятия и определения научного исследования. 
19. Структура исследования и общая схема научного исследования.
20.  Цель и задачи исследования
21. Поиск и анализ научной информации.
22. Основные понятия о теории.
23. Прогнозирование в науке.
24. Основные понятия в моделировании.
25. Планирование эксперимента
26. Виды моделирования
27. Методы графической обработки результатов измерений
28. Сравнение и обобщение,
29. Понятие «наблюдение», «Эксперимент».
30. Основные положения методики экспериментальных исследований.
31. Понятие о режимах лесных машин.
32. Виды испытаний лесных машин.
33. Основные понятия об измерениях.
34. методы подбора эмпирических формул
35. Задачи исследования
36. Поиск научной информации
37. Анализ научной информации
38. Научные исследования
39. Теоретические исследования
40. Обработка экспериментальных данных
41. Проведение эксперимента
42. Лабораторный эксперимент
Продвинутый уровень освоения компетенции
1. Сравнение и обобщение
2. Понятие «Наблюдение», «Эксперимент»
3. Основные положения методики экспериментальных исследований
4. Понятие о режимах лесных машин
5. Виды испытаний лесных машин
6. Основные понятия об измерениях
7. Измерение и измерительные системы
8. Измерительная цепь
9. Источники питания
10. Регистрирующие приборы
11. Оформление результатов научных исследований
12. Организация научных исследований
13. Основные понятия и определения научного исследования
14. Структура исследования и общая схема научного исследования
15. Цель и задачи исследования
16. Методы теоретических исследований
17. Поиск и анализ научной информации
18. Основные понятия о теории
19. Прогнозирование в науке
20. Основные понятия в моделировании
21.  Сравнение и обобщение
22. Организация научных исследований
23. Основные понятия и определения научного исследования
24. Структура исследования и общая схема научного исследования
25. Цель и задачи исследования
26. Методы теоретических исследований
27. Поиск и анализ научной информации
28. Основные понятия о теории
29. Натурный эксперимент
30. Результаты эксперимента
31. Влияние дисциплины «Основы научных исследований» на формирование инженерных знаний.
32. Формы и методы организации научных исследований.
33. Основные понятия и определения научного исследования. 
34. Структура исследования и общая схема научного исследования.
35. Цель и задачи исследования
36. Поиск и анализ научной информации.
37. Основные понятия о теории.
38. Прогнозирование в науке.
39. Основные понятия в моделировании.
40. Сраянение и обобщение,
41. Понятие «наблюдение», «Эксперимент».
42. Основные положения методики экспериментальных исследований.
43. Понятие о режимах лесных машин.
44. Прогнозирование в науке
45. Организация научных исследований
46. Основные понятия и определения научного исследования
47. Структура исследования и общая схема научного исследования
48. Цель и задачи исследования
49. Методы теоретических исследований
50. Сраянение и обобщение,
51. Понятие «наблюдение», «Эксперимент».
52. Основные положения методики экспериментальных исследований.
53. Понятие о режимах лесных машин.
54. Виды испытаний лесных машин.
55. Основные понятия об измерениях.
56. Принципиальная схема электроизмерительной аппаратуры для исследований.
57. Измерительная цепь.
58. Источники питания.
59. Основные понятия в моделировании
60.  Сравнение и обобщение
Высокий уровень освоения компетенции
1. Организация научных исследований
2. Основные понятия и определения научного исследования
3. Структура исследования и общая схема научного исследования
4. Цель и задачи исследования
5. Методы теоретических исследований
6. Поиск и анализ научной информации
7. Основные понятия о теории
8. Прогнозирование в науке
9. Основные понятия в моделировании
10.  Сравнение и обобщение
11. Понятие «Наблюдение», «Эксперимент»
12. Основные положения методики экспериментальных исследований
13. Понятие о режимах лесных машин
14. Виды испытаний лесных машин
15. Основные понятия об измерениях
16. Измерение и измерительные системы
17. Измерительная цепь
18. Источники питания
19. Регистрирующие приборы
20. Оформление результатов научных исследований
21. Внедрение результатов исследований  
22. Понятие «Наблюдение»
23. Понятие «Эксперимент»
24. Цель исследования 
25. Задачи исследования
26. Поиск научной информации
27. Анализ научной информации
28. Научные исследования
29. Теоретические исследования
30. Эмпирические исследования
31. Структура исследования
32. Выбор темы исследования
33. Проверка гипотезы
34. Планирование эксперимента
35. Виды моделирования
36. Методы графической обработки результатов измерений
37. методы подбора эмпирических формул
38. Обработка экспериментальных данных
39. Проведение эксперимента
40. Лабораторный эксперимент
41. Натурный эксперимент
42. Результаты эксперимента
43. Влияние дисциплины «Основы научных исследований» на формирование инженерных знаний.
44. Формы и методы организации научных исследований.
45. Основные понятия и определения научного исследования. 
46. Структура исследования и общая схема научного исследования.
47. Цель и задачи исследования
48. Поиск и анализ научной информации.
49. Основные понятия о теории.
50. Прогнозирование в науке.
51. Основные понятия в моделировании.
52. Сраянение и обобщение,
53. Понятие «наблюдение», «Эксперимент».
54. Основные положения методики экспериментальных исследований.
55. Понятие о режимах лесных машин.
56. Виды испытаний лесных машин.
57. Основные понятия об измерениях.
58. Принципиальная схема электроизмерительной аппаратуры для исследований.
59. Измерительная цепь.
60. Источники питания.
61. Регистрирующие приборы.
62. Оформление результатов научных исследований.
63. Внедрение результатов исследований.  
64. Влияние дисциплины «Основы научных исследований» на формирование инженерных знаний.
65. Формы и методы организации научных исследований.
66. Основные понятия и определения научного исследования. 
67. Структура исследования и общая схема научного исследования.
68.  Цель и задачи исследования
69. Поиск и анализ научной информации.
70. Основные понятия о теории.
71. Прогнозирование в науке.
72. Основные понятия в моделировании.
73. Сравнение и обобщение,
74. Понятие «наблюдение», «Эксперимент».
75. Основные положения методики экспериментальных исследований.
76. Понятие о режимах лесных машин.
77. Виды испытаний лесных машин.
78. Основные понятия об измерениях.
79. Принципиальная схема электроизмерительной аппаратуры для исследований.
80. Измерительная цепь.
81. Источники питания.
82. Регистрирующие приборы.
83. Оформление результатов научных исследований.
84. Внедрение результатов исследований.  
5. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основная учебная литература
1. Евдокимов, Б. П. Основы научных исследований [Текст] : учеб. пособие для студ. спец. 150405 "Машины и оборудование лесного комплекса" и направления бакалавриата 150400 "Технологические машины и оборудование" всех форм обучения / Б. П. Евдокимов ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т - фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова". - Сыктывкар : СЛИ, 2010. - 104 с.
2. Кузнецов, И. Н. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : учебное пособие для бакалавров / И. Н. Кузнецов ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Москва : Дашков и К°, 2014. - 284 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/56264/#2.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Анисимов Г. М. Основы научных исследований лесных машин [Электронный ресурс] : учебник для студентов вузов, обучающихся по направлению 250400 – «Технология лесозаготовительных и деревоперерабатывающих производств» и 190600 – «Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования» / Г. М. Анисимов, А. М. Кочнев ; Издательство "Лань" (ЭБС). - Санкт-Петербург : Лань, 2010. - 529 с. - Режим доступа: http://e.lanbook.com/view/book/583/.
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