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1. Цели и задачи дисциплины
Цели освоения дисциплины «Ведение лесного хозяйства на базе геоинформационных систем» - использование знаний, полученных в процессе изучения ГИС, методов картографирования на базе ГИС, способов автоматизированного дешифрирования аэрокосмических изображений, для организации и ведения лесного хозяйства на основе геоинформационных систем и данных дистанционного зондирования Земли.

Задачи курса связаны с обучением студентов использованию методов ГИС, использования ДДЗ для решения практических вопросов лесного хозяйства, таких как отвод и таксация лесосек, проектирование рационального лесопользования, воспроизводства, охраны, защиты и повышения продуктивности лесов.
Дисциплина «Ведение лесного хозяйства на базе геоинформационных систем» относится к части факультативных дисциплин учебного плана.

Изучение данной дисциплины необходимо для освоения дисциплины «Выполнение и защита выпускной квалификационной работы» (Б3.01).
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-3.1; ОПК-3.2.
	Категория 

компетенций
	Код и наименование компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-3. Способен разрабатывать и реализовывать новые эффективные технологии в профессиональной деятельности
	ОПК-3.1 Имеет базовые знания по новым эффективным технологиям в профессиональной деятельности

ОПК-3.2 Способен использовать новые эффективные технологии в профессиональной деятельности


2. Содержание дисциплины 

2.1. Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий

1. Введение. Введение. – 2 часа.
2. Проблемы и перспективы внедрения ГИС в лесное хозяйство. История внедрения ГИС в лесное хозяйство. Проблемы и перспективы внедрения ГИС в лесное хозяйство. Роль лесного образования в деле внедрения ГИС в лесное хозяйство. – 2 часа.
3. Основные программные продукты, предназначенные для создания ГИС. Программные отечественные продукты, используемые в ГИС - технологиях. Программные продукты фирм ESRI, LEICA, используемые в ГИС – технологиях. Подготовка материалов таксации для создания повыдельной базы данных. Программные продукты, используемые для целей лесоустройства. Фирмы - разработчики программных продуктов, используемых в ГИС - технологиях. – 4 часа.
4. Система мониторинга лесов на базе ГИС. Понятие мониторинга. Лесной мониторинг. Значение лесоводственных и таксационных методов исследования для целей лесного мониторинга. Программные продукты, используемые для целей лесного мониторинга. Мониторинг изменений лесного фонда. Мониторинг динамики насаждений под влиянием антропогенного воздействия. Применение методов дендрохронологии для целей лесного мониторинга. – 2 часа.
5. ГИС в лесохозяйственных исследованиях. Картографическая и электронная базы данных. Использование ГИС при изучении эффективности лесохозяйственных мероприятий. Использование ГИС при оценке состава насаждений. Работа в среде электронных таблиц. Построение графических моделей. Аналитический анализ полученных зависимостей. ГИС – технологии в гидролесомелиоративных исследованиях. Применение ГИС при выделении водоохранных зон. Сочетание ГИС – технологий и данных дистанционного зондирования Земли в лесохозяйственных исследованиях. – 2 часа.
6. Глобальная система позиционирования. GPS. Система GPS в реализации лесохозяйственных мероприятий. ГЛОНАСС. Отличие систем GPS и ГЛОНАСС. – 2 часа.

3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов
3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов

Самостоятельная работа – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего специалиста.

Выделяют два вида самостоятельной работы:

· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;

· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.

Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

· ответы на проблемные вопросы преподавателя;

· формулировка вопросов студентам, преподавателю;

· выполнение письменных заданий, тестирование;

· выполнение творческих работ;

· выступление с сообщением по новому материалу;

· конспектирование, работа с книгой;

· выполнение лабораторных работ.

Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

· работа с учебником;

· конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;

· работа со справочной литературой;

· подготовка сообщений к выступлению на семинаре;

· подготовка рефератов;

· решение задач;

· изготовление наглядных пособий, приборов;

· использование Интернета.

Самостоятельная работа студентов проводится с целью:

· систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;

· углубления и расширения теоретических знаний;

· формирования умений использовать специальную, справочную литературу, Интернет;

·  развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

· развития исследовательских знаний.

Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются семинарские, практические и лабораторные занятия, защита творческих работ и рефератов на лекциях.

Контрольные работы, проводимые в соответствии с рабочей программой дисциплины, являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.

Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:

· уровень освоения студентом учебного материала;

· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;

· обоснованность и четкость изложения ответа;

· оформление материала в соответствии с требованиями.

3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала

Работа по формированию умений, обеспечивающих самостоятельное изучение студентом нового материала, начинается на уроке. Предлагается группе самостоятельно изучить тот или иной материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. Специальные вопросы и задания, ориентирующие студентов и ведущие к конечной цели данной работы, заранее пишутся на доске. При наличии вопросов в учебнике указываются, на какие вопросы студент должен уметь ответить, изучив данный материал. Среди вопросов к работе предлагаются и такие, ответа на которые непосредственно нет в учебнике, и поэтому требуются некоторые размышления студента. Однако, каждая самостоятельная работа по изучению нового материала обязательно завершается проверкой понимания изученного. 

3.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала

Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.
1. Пахучий, В. В. Ведение лесного хозяйства на базе ГИС [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело» и направления подготовки магистратуры 35.04.01 «Лесное дело» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. В. Пахучий ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. лесного хозяйства и деревообработки. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - Сыктывкар : СЛИ, 2016. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001420.pdf. 
2. Ведение лесного хозяйства на базе ГИС [Электронный ресурс] : учеб.-метод. комплекс по дисциплине для студ. специальности 250201.65 «Лесное хозяйство» всех форм обучения: самост. учеб. электрон. изд. / Сыкт. лесн. ин-т ; сост.: В.В. Пахучий – Электрон. дан. – Сыктывкар: СЛИ, 2012. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com. – Загл. с экрана.
3.4. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к практическим работам
Выполнение практических работ поможет студентам глубже усвоить материал, но при условии, что каждая работа должна быть проделана с ясным пониманием сущности изучаемого явления. Для этого необходимо еще до занятия подготовиться к нему, внимательно прочитать описание в работе и соответствующие темы лекций и обязательно уяснить суть работы.
Практические занятия организуются на основании анализа материала по заданной теме по интернет-источникам (учебной, научной и публицистической литературе) и синтеза известных подходов для применения к практической деятельности в управлении биологиче-скими и технологическими системами лесного и лесопаркового хозяйства. Цели выполнения практических занятий - закрепление и углубление теоретических знаний, приобретение навыков исследования и разработки практических предложений с использованием рекомен-дованных преподавателем источников, а также найденной своими силами нормативно-справочной и другой литературы.

При подготовке к практическому занятию студенты подбирают источники по теме и подготавливают ответы на вопросы для самостоятельного изучения, используя учебники, пе-риодические, научные издания и справочную литературу. При выполнении работ осуществ-ляется конспектирование основных понятий, определений, разрабатываются предложения к использованию в учебном процессе, приводятся соответствующие примеры из науки и прак-тики лесного хозяйства, даются рекомендации по применению, составляются презентации для выступления с результатами исследований.
4. Формы контроля усвоения дисциплины
4.1. Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на практических и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи практическим работам, опросов и тестирования по пройденному материалу.

Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
4.2. Контрольная работа (носит описательный характер).

Пример варианта контрольной работы.

Вариант № 1 

1. История внедрения ГИС в лесное хозяйство.
2. Задачи, решаемые на основе ГИС по вопросам лесопользования.

3. Редактирование таксационной базы данных.
4.3. Вопросы к опросу
1. История внедрения ГИС в лесное хозяйство.

2. Проблемы внедрения ГИС в лесное хозяйство.

3. Перспективы внедрения ГИС в лесное хозяйство.

4. Использование ГИС в лесоустройстве.

5. Картографическая база данных лесоустроительной ГИС.

6. Таксационная база данных лесоустроительной ГИС.

7. Адаптация лесоустроительных ГИС для целей лесного хозяйства.
8. Мониторинг лесов на базе ДДЗ и ГИС–технологий.

9. Глобальная система позиционирования (GPS).
4.4. Текущий контроль
Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и лабораторным занятиям.

Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один.
4.4.1. Примеры тестов (заданий) для контроля знаний.
4.4.2.1. Контрольная работа для оценки компетенций ОПК-3. Способен разрабатывать и реализовывать новые эффективные технологии в профессиональной деятельности
Представляется в виде части фонда оценочных средств и является приложением к рабочей программе.
4.5. Промежуточный контроль

Вопросы к зачету.

1. История внедрения ГИС в лесное хозяйство.

2. Проблемы внедрения ГИС в лесное хозяйство.

3. Перспективы внедрения ГИС в лесное хозяйство.

4. Программные отечественные продукты, используемые в ГИС–технологиях.

5. Программные продукты фирмы ESRI, используемые в ГИС–технологиях.

6. Программные продукты фирмы Leica, используемые в ГИС–технологиях.

7. Использование ГИС в лесоустройстве.

8. Картографическая база данных лесоустроительной ГИС.

9. Таксационная база данных лесоустроительной ГИС.

10. Адаптация лесоустроительных ГИС для целей лесного хозяйства.

11. Задачи, решаемые на основе ГИС по вопросам лесопользования.

12. Задачи, решаемые на основе ГИС по вопросам воспроизводства лесных ресурсов.

13. Задачи, решаемые на основе ГИС по вопросам охраны и защиты леса.

14. Задачи, решаемые на основе ГИС по вопросам повышения продуктивности лесов.

15. Подготовка картографических материалов к оцифровке.

16. Подготовка материалов таксации для создания повыдельной базы данных.

17. Подготовка материалов таксации для создания базы данных опытных объектов.

18. Развитие системы лесного мониторинга.

19. Мониторинг лесов на базе ДДЗ и ГИС–технологий.

20. Глобальная система позиционирования (GPS).

21. Создание новой точечной темы.

22. Создание новой линейной темы.

23. Создание новой полигональной темы.

24. Компоновка карты.

25. Построение диаграмм на основе базы таксационных данных.

26. Оценка зависимостей между таксационными данными древостоев, включенных в таксационную базу данных.

27. Добавление атрибутов к полигональным объектам.

28. Создание полигональных объектов.

29. Автоподпись объектов в «Виде».

30. Подпись объектов в «Виде».

31. Добавление атрибутов к полигональным объектам.

32. Добавление атрибутов к линейным объектам.

33. Добавление атрибутов к точечным объектам.

34. Установление условия общего замыкания.

35. Масштабирование картографического изображения в «Виде».

36. Формирование выборки из таксационной базы данных по заданным таксационным показателям.

37. Сканирование картографических материалов.

38. Создание полигональных объектов.

39. Работа с растровыми изображениями.

40. Редактирование картографической базы данных.
41. Редактирование таксационной базы данных.
5. Перечень учебной литературы
Основная учебная литература

1. Елсаков, В. В. Аэрокосмические методы в лесном деле (автоматизированное дешифрирование аэрокосмических изображений) [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки магистратуры 35.03.01 «Лесное дело», направлений подготовки бакалавриата 35.03.01 «Лесное дело», 21.03.02 «Землеустройство и кадастры» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / В. В. Елсаков ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Лесное хозяйство и деревообработка». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001630.pdf.

 Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Сухих, В. И. Аэрокосмические методы в лесном хозяйстве и ландшафтном строительстве [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по спец. "Лесное хозяйство" и "Садово-парковое и ландшафтное строительство" / В. И. Сухих ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Федеральное агентство по образованию, Мар. гос. техн. ун-т. - Йошкар-Ола : МарГТУ, 2005. - 392 с. 

Периодические издания

1. Геоинформатика [Текст] = Geoinformatika : научный журнал / учредитель ФГУП ГНЦ РФ ВНИИгеосистем. – Москва : [б. и.]. – Выходит ежеквартально.

2. Лесной вестник / Forestry bulletin [Текст] : научно-информационный журнал в области лесного хозяйства, экологии, лесозаготовки, деревообработки, химической технологии и обработки древесины, экономики лесного хозяйства/ Научно-образовательная ассоциация лесного комплекса. – Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана.  – Выходит раз в два месяца.
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