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Цели и задачи дисциплины: Целями освоения учебной дисциплины «Теория решения инженерных изобретательских задач»,  являются развитие у студентов навыков информационно-аналитической профессиональной деятельности в условиях интенсивного внедрения достижений химии, биотехнологий и нанотехнологий в промышленное производство и научно-технического сопровождения высокотехнологичных инноваций на машиностроительных предприятиях; получение знаний и развитие навыков у студентов по системному анализу технических систем (ТС), развитие творческого подхода к решению нестандартных технических задач и овладение методологией поиска новых решений в виде программы планомерно направленных действий (алгоритма решения изобретательских задач); создание методологической основы для подготовки конструкторских и технологических научных решений, составляющих основу инновационного проекта; формирование цельного понимания проблем в области управления инновациями на предприятиях. Дисциплина обеспечивает знание основ теории решения изобретательских задач (ТРИЗ), теоретической базой которой являются законы развития технических систем; умение пользоваться инструментами ТРИЗ при поиске решений изобретательских задач и умение осознанно генерировать идеи по совершенствованию и улучшению ТС, используемых и создаваемых на предприятиях. Полученные знания студенты могут применять при практической реализации инновационных проектов.
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина «Теория решения инженерных изобретательских задач» относится к факультативной части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: для полноценного усвоения учебного материала по ТРИЗ студентам необходимо иметь прочные знания по математике, физике и информатике. 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: теория автоматического управления, микропроцессорные системы управления.

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
	3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	УК-2.2 Проектирует решение конкретной задачи проекта, выбирая оптимальный способ ее решения, исходя из действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений

	
	
	

	
	ОПК-5 Способен решать задачи развития науки, техники и технологии в области управления в технических системах с учетом нормативно-правового регулирования в сфере интеллектуальной собственности
	ОПК-5.1 Знать: нормативно-правовое регулирование в сфере интеллектуальной собственности

	
	
	ОПК-5.2Уметь: осуществлять регистрацию средств индивидуализации в интересах бизнеса, проводить поиск по товарным знакам, проводить экспертизу обозначений; применять современные патентные технологии

	
	
	ОПК-5.3 Иметь навыки: использования нормативно-правовой базой в сфере международной патентной кооперации, регистрация товарных знаков; управления интеллектуальной собственностью на промышленном предприятии



4. Объем дисциплины и виды учебной работы
4. 1. Объем дисциплины и виды учебной работы для очной формы обучения
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2  зачетные единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	38,15

	В том числе:
	

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	22

	Практические занятия (ПЗ)
	

	Другие виды контактной работы(зачет)
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	33,85

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	

	Общая трудоемкость час
	72

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	2



4.2 Объем дисциплины и виды учебной работы для заочной формы обучения
	Вид учебной работы
	Всего часов 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	12,15

	В том числе:
	

	Лекции
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	

	Другие виды контактной работы(зачет)
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	56

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	3,85

	Общая трудоемкость час
	72

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	2



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
 Разделы дисциплин и виды занятий очной формы обучения
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Всего часов (без экзамена)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Понятие о теории решения изобретательских задач
	4
	4
	
	7
	15
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	2
	Место ТРИЗ в истории развития науки о творческом мышлении
	2
	4
	
	7
	13
	  УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	3
	Теория систем
	4
	4
	
	7
	15
	  УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	4
	Системный оператор
	4
	4
	
	7
	15
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	5
	Алгоритм решения изобретательских задач (АРИЗ)
	2
	6
	
	6
	14
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	
	Всего
	16
	22
	
	34
	72
	


Разделы дисциплин и виды занятий заочной формы обучения
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Всего часов (без зачета)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Понятие о теории решения изобретательских задач
	2
	-
	
	8
	10
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	2
	Место ТРИЗ в истории развития науки о творческом мышлении
	2
	-
	
	12
	14
	  УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	3
	Теория систем
	-
	2
	
	12
	14
	  УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	4
	Системный оператор
	-
	2
	
	12
	14
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	5
	Алгоритм решения изобретательских задач (АРИЗ)
	
	4
	
	12
	16
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	
	Всего
	4
	8
	
	56
	68
	



5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для очной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1
	Понятие о теории решения изобретательских задач
	Понятие об изобретательских задачах. Технические и физические противоречия.Разрешение противоречий с помощью изобретательских приёмов: «сделать наоборот».
Противоречия в обществе, науке, культуре. Формирование изобретательских задач.
Метод «воображения ИКР (идеального конечного результата)» и его
использование для решения проблем. Изобретательские приёмы: «принцип объединения», «принцип дробления».
	4
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	2
	Место ТРИЗ в истории развития науки о творческом мышлении
	История развития науки о творческом мышлении: метод проб и ошибок (МПиО), мозговой штурм.
История появления ТРИЗ (теории решения изобретательских задач).
Структура ТРИЗ. Изобретательские приёмы «принцип посредника»,
«принцип обратить вред в пользу».
Основные идеи теории решения изобретательских задач (ТРИЗ) Г. С. Альтшуллера и их использование для разрешения технических противоречий физическими, химическими и биологическими способами. Использование полей. Приёмы «применение фазовых переходов», «замена механической схемы оптической, акустической, полевой (электрической, магнитной)»
	2
	  УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	3
	Теория систем
	Системное видение мира. Системы в природе, обществе, науке, технике,
культуре, искусстве. Изобретательский приём «принцип матрёшки».
Обязательные составные части любой системы: 1) орган управления; 2) двигатель, как источник энергии; 3) трансмиссия, как способ передачи
воздействия; 4) рабочий орган, выполняющий главную функцию системы.
Этапы развития систем: первый этап в жизни системы - сочетание частей
(1); второй этап развития системы – её усовершенствование, «притирка» частей
(2) ; третий этап – динамизация, работа в движении (3); четвёртый этап –
переход к само-развивающимся системам (4). Отсутствие наличия частей
структуры или несоответствие её развития обязательным этапам - причины
плохой работы, разрушения системы.
Главный универсальный закон развития (понятия, объекта) - образование
системы. Законы развития систем: 1-ый - закон полноты частей системы; 2-ой -
закон энергетической проводимости системы; 3-ий - закон перехода систем в
процессе развития с макро- на микроуровень. Знания о внутреннем (тонком)
строении веществ - инструмент использования в изобретениях закона
«перехода систем в процессе развития с макро- на микроуровень».
	4
	  УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	4
	Системный оператор
	Структура теории решения изобретательских задач. Системный оператор
в структуре ТРИЗ.
Функционально-стоимостный анализ задачи

	4
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	5
	Алгоритм решения изобретательских задач (АРИЗ)
	АРИЗ в структуре теории решения изобретательских задач. Структура
АРИЗ.
Создание собственного алгоритма решения изобретательских задач, используя
сведения по ТРИЗ 1-ого года изучения. Сравнение и анализ полученного
алгоритма с АРИЗом Альтшуллера.
Первая часть АРИЗ – постановка задачи.
Формулирование изобретательских задач из поставленных проблем.
Переход от задачи к модели задачи.
Составление и анализ модели изобретательской задачи.
Необходимые компоненты модели задачи.
Анализ предложенных изобретательских задач с целью поиска всех
необходимых компонентов модели задачи.
Формулирование ИКР (идеального конечного результата).
9
Составление формулировок ИКР в предложенных изобретательских задачах.
Формулирование технического противоречия.
Составление формулировок технических противоречий в предложенных
изобретательских задачах.
Средства АРИЗ для борьбы с противоречиями.
Классификация всех средств борьбы с противоречиями.
Таблица «Приёмы устранения противоречий» или «Изобретательские приёмы».
Разрешение противоречий с помощью Таблицы «Изобретательские приёмы».
Типовые приёмы и таблица их применения.
Использование типовых приёмов для разрешения противоречий.
Вепольные преобразования задачи.
Создание вепольных преобразований изобретательских задач и использование
их для решения.
Проверка и развитие найденных идей.
Развитие полученной идеи в других областях.
	2
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	16
	


5.4. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1
	Понятие о теории решения изобретательских задач
	Понятие об изобретательских задачах.Технические и физические противоречия.Разрешение противоречий с помощью изобретательских приёмов: «сделать наоборот».
Противоречия в обществе, науке, культуре. Формирование изобретательских задач.
Метод «воображения ИКР (идеального конечного результата)» и его
использование для решения проблем. Изобретательские приёмы: «принцип
объединения», «принцип дробления», «принцип частичного
	2
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	2
	Место ТРИЗ в истории развития науки о творческом мышлении
	История развития науки о творческом мышлении: метод проб и
ошибок (МПиО), мозговой штурм.
История появления ТРИЗ (теории решения изобретательских задач).
Структура ТРИЗ. Изобретательские приёмы «принцип посредника»,
«принцип обратить вред в пользу».
Основные идеи теории решения изобретательских задач (ТРИЗ) Г. С. Альтшуллера и их использование для разрешения технических противоречий физическими, химическими и биологическими способами. Использование полей. Приёмы «применение фазовых переходов», «замена механической схемы оптической, акустической, полевой (электрической, магнитной)»
	2
	  УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	4
	


5.3. Лабораторный практикум очной  формы обучения

	№ п/п
	Разделы 
дисциплины
	Наименование лабораторных работ 
	Трудо-емкость (час.)
	Компетенции ОК, ПК

	1
	Понятие о теории решения изобретательских задач
	Изобретательские приёмы: «принцип
объединения», «принцип дробления», «принцип
частичного или избыточного решения» на основе
выявленных противоречий.
	4
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	2
	Место ТРИЗ в истории развития науки о творческом мышлении
	Решение задач на основе изобретательских принципов
	4
	  УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	3
	Теория систем
	Изобретательский приём «принцип матрёшки».
	4
	  УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	4
	Системный оператор
	Мини- или макси-задача. Решение
изобретательских задач с помощью системного оператора (СО).
	4
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	5
	Алгоритм решения изобретательских задач (АРИЗ)
	Вепольные преобразования задачи.
Создание вепольных преобразований
изобретательских задач и использование их для решения.
	6
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	22
	



5.4. Лабораторный практикум очной  формы обучения

	№ п/п
	Разделы 
дисциплины
	Наименование лабораторных работ 
	Трудо-емкость (час.)
	Компетенции ОК, ПК

	1
	Понятие о теории решения изобретательских задач
	Изобретательские приёмы: «принцип
объединения», «принцип дробления», «принцип
частичного или избыточного решения» на основе
выявленных противоречий.
	-
	

	2
	Место ТРИЗ в истории развития науки о творческом мышлении
	Решение задач на основе изобретательских принципов
	-
	

	3
	Теория систем
	Изобретательский приём «принцип матрёшки».
	2
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	4
	Системный оператор
	Мини- или макси-задача. Решение
изобретательских задач с помощью системного оператора (СО).
	2
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	5
	Алгоритм решения изобретательских задач (АРИЗ)
	Вепольные преобразования задачи.
Создание вепольных преобразований
изобретательских задач и использование их для решения.
	4
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	8
	





5.5. Самостоятельная работа для очной формы обучения
	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Контроль 
выполнения 
работы 

	1
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе
	Работа в ходе самоподготовки дома и в библиотеке
	10
	Контрольный опрос, зачет

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям
	Работа на компьютерных рабочих местах по заданию, выданному преподавателем.
	24
	Выполнение отчета по лабораторной работе

	3
	Подготовка к зачету 
	Проведение доп.занятий по пройденному материалу
	
	зачет

	
	
	
	34
	


5.5. Самостоятельная работа для заочной формы обучения
	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Контроль 
выполнения 
работы 

	1
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе
	Работа в ходе самоподготовки дома и в библиотеке
	22
	Контрольный опрос, зачет

	2
	Подготовка к лабораторным занятиям
	Работа на компьютерных рабочих местах по заданию, выданному преподавателем.
	30
	Выполнение отчета по лабораторной работе

	3
	Подготовка к зачету 
	Проведение доп.занятий по пройденному материалу
	3,85
	зачет

	
	
	
	55,85
	



6. Методы и формы организации обучения 
Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий не предусмотрено



7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины.

7.1 Методические рекомендации по подготовке к лабораторным занятиям

У начинающих исследователей, студентов, аспирантов, соискателей научной степени, приступающих к научной работе, всегда возникает масса вопросов, связанных:
– с начальным этапом осуществления научно-исследовательской деятельности,
– с методикой поиска источников научно-технической информации и процедурами аналитической работы с ними,
– с содержанием, порядком и очередностью этапов научного исследования,
– с методикой написания, правилами оформления, процедурами представления, апробации и защиты научной работы (курсовой, дипломной работы, диссертации).
Однако получить исчерпывающие ответы на эти вопросы часто бывает весьма непросто, поскольку методических пособий, посвященных выполнению квалификационных научных трудов, очень мало, они стали библиографической редкостью, большинство из них уже устарели, а остальные рассчитаны на уже профессионально подготовленных к научной деятельности специалистов.
Следует также отметить, что реформирование российской экономики и системы высшего образования в последнее десятилетие обусловило стремительное развитие недневных форм обучения, таких как, например, заочная, ускоренная, дистанционная и экстернат, которые предполагают в основном практически полностью самостоятельную подготовку по учебным дисциплинам, написание курсовых и дипломных работ. На эти формы ежегодно увеличиваются наборы студентов и аспирантов во всех вузах нашей страны.
В настоящее время неочные формы обучения остро нуждаются в современных технологиях и средствах учебного процесса, а также видах учебно-методического обеспечения изучаемых дисциплин специальности, поскольку для этой категории будущих специалистов практически незначительное время занимает или полностью отсутствует живое общение с преподавателями и руководителями научно-исследовательских работ.
Это в значительной степени снижает научную активность начинающих исследователей и не позволяет им в должной мере реализовать свои творческие возможности.

8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов. 
1. Рабочая программа. 
2.	Основная учебная литература (учебники, учебные пособия, лабораторные практикумы, сборники задач).
3. Методические указания и рекомендации  к выполнению домашних заданий (контрольных работ).
4. Комплект заданий для самостоятельной работы студентов (в т.ч. индивидуальные задания), индивидуальные задания по темам.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету;
– индивидуальные и групповые консультации.
9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 9.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100




Таблица 9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)




10. Фонд оценочных средств
В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать:
· основные принципы формулировки задачи научного исследования ;
· методы проведения экспериментальных и теоретических исследований;
· основы теории планирования эксперимента;
Уметь:
· использовать современные методы создания распределенных АСУТП и человеко-машинного интерфейса;
· проводить патентный поиск и оформлять заявки на изобретение и рационализаторское предложение.
Владеть:
· умением компьютерного выполнения чертежей;
- умением использовать компьютерные программы в решении производственных задач;
- способностью извлекать и анализировать информацию по системам автоматизированного проектирования и управления из различных источников

	
	Уровни сформированности компетенции
	Основные признаки уровня

	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3
	Пороговый
	Знает основные понятия и определения научных исследований, классификацию систем управления; участвовать: в разработке программ учебных дисциплин и курсов на основе изучения научной, технической и научно-методической литературы
Умеет решать несложные задачи, пользоваться технической и научно-методической литературой.
Владеет знаниями необходимыми для проведения исследований логики управления системы.

	
	Продвинутый
	Знает уравнения систем управления.
Умеет составлять математическое описание систем управления, применять новые образовательные технологии.
Владеет методами построения компьютерных моделей

	
	Высокий
	Знает алгоритмы функционирования систем управления, приемы модернизации отдельных лабораторных работ и практикумов.
Умеет составлять математическое описание и исследовать динамические характеристики систем управления, применять новые образовательные технологии, включая системы компьютерного и дистанционного обучения .
Владеет методами доработки и совершенствования компьютерных моделей


10.1  Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
10.1.1 Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам
 Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
 название лабораторной работы;
 цель работы;
 приборы и принадлежности;
 схему измерений;
 необходимые расчётные формулы;
 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.
 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.
10.1.2  Тестирование
Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным и практическим занятиям.
Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один. На отдельном листе необходимо представить обоснование выбранного ответа – привести решение расчетной задачи.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы 

1. Регрессионный анализ - это 
а) анализ зависимости между случайным признаком и варьируемым фактором; 
б) между двумя варьируемыми факторами 
Ответ – а) 

2. Аналогия – 
Ответ - это сходство по какому-то признаку в целом различных объектов. 

3. Умозаключение по аналогии – 
Ответ - это метод научного познания , посредством которого достигается знание об одних предметах или явлениях на основании того, что они имеют сходство с другими. 

4. Формы проявления аналогии в познании (2 ответа): 
а) логическая ; 
б) математическая; 
в) ассоциативная; 
г) физическая 
Ответ – а) и б) 

5. В основе метода аналогии лежит: 
а) обобщение; 
б) сравнение; 
в) наблюдение 
г) описание 
Ответ – б) 

6. Чем занимается наука бионика? 
Ответ: Бионика занимается изучением строения и жизнедеятельности живых организмов для создания новых приборов, механизмов и др. 

7. .Моделирование – 
Ответ - это метод познания, заключающийся в замене изучаемого объекта, явления на его модель и его изучение. 

8. Вывод по аналогии достоверен, если: (2 ответа) 
а) общие свойства наблюдаемых объектов наименее характерны; 
б) общие свойства наблюдаемых объектов наиболее характерны; 
в) общих свойств больше; 
г) общих свойств меньше 
Ответ – б) и в) 


9. Какие виды моделирования используются в научном исследовании?: 
Ответ: физическое, символическое, мысленное 

10. При моделировании изучают : 
а) объект – заместитель; 
б) объект- оригинал 
Ответ – б) 

11. Когда применяют физическое моделирование? 
Ответ: когда невозможно изучать оригинал в силу его больших размеров или невозможности воссоздания реального процесса. 

12. Символические модели – это (2 ответа) 
а) уменьшенные аналоги объекта; 
б) химические формулы; 
в) воображаемые модели; 
г) математические уравнения. 
Ответ - б) и г) 

13. Алгоритмы программ для ЭВМ – это 
а) физические модели; 
б) математические модели; 
в) идеальные модели. 
Ответ – б) 

14. Мысленные модели могут быть реализованы в виде физических моделей? 
а) да б) нет 
Ответ - а) 

15. Основными задачами моделирования являются – 
Ответ – выбор модели и перенос результатов исследования модели на оригинал. 

16. Формализация – это метод 
а) эмпирического уровня исследования; 
б) теоретического уровня исследования. 
Ответ – б) 

17. При формализации исследуемый объект заменяется: 
а) физической моделью; 
б) математическим термином; 
в) мысленной моделью. 
Ответ – б) 

18. Математическая логика сыграла решающую роль в решении следующих задач: 
Ответ – в развитии кибернетики, в появлении электронных вычислительных машин, в решении задач автоматизации производства управлении космическими аппаратами и т.д. 

19. Гипотеза – это 
Ответ - это научно обоснованное предположение, достоверность которого на определённом этапе развития науки и техники не может быть подтверждена. 

20. Последовательность построения гипотезы: 
Ответ – Исходные данные-----логическая обработка-----гипотеза----проверка гипотезы 

21. Научная гипотеза (2 ответа) - 
а) опирается на факты; 
б) опирается на теоретическое знание; 
в) плод творческого вдохновения. 
Ответ – а) и б) 

22. Требования к научным гипотезам: 
Ответ: 
1. Проверяемость. 
2. Совместимость с фундаментальным знанием. 
3. Критерий простоты 

23. Верификация – это 
а) способ опровержения гипотезы; 
б) способ подтверждения гипотезы. 
Ответ –б) 

24. Теория – это (2 ответа) 
а) неопровержимое знание; 
б) подтверждённая гипотеза; 
в) система знаний; 
г) результат обработки эмпирического знания 
Ответ – б) и в) 

25. Теория включает: 
Ответ- 
1. эмпирический базис; 
2. исходный теоретический базис; 
3. логический аппарат; 
4. потенциально допустимые следствия. 

26. Приведите пример, подтверждающий фразу: «Предложения теории связаны отношениями выводимости» 
Ответ – например , уравнение состояния идеального газа. 

27. Теория создаётся для того, чтобы 
а) объяснить имеющиеся опытные данные; 
б) предсказать новые явления; 
в) опровергнуть старое знание. 
Ответ – а) и б) 

28. Научное наблюдение –это 
Ответ - целенаправленное восприятие явлений и предметов окружающего мира, осуществляемое с целью их познания 

29. Научное наблюдение как самостоятельный метод применяется в следующих случаях – 
Ответ: 1. Когда невозможен эксперимент. 
2. Когда изучают естественное поведение объекта. 

30. Наблюдение с помощью технических средств называется: 
а) непосредственным; 
б) опосредованным. 
Ответ – б) 

31.Процесс разгонки нефти в лаборатории относится к 
а) I типу наблюдения; 
б) II типу наблюдения; 
в) III типу наблюдения. 
Ответ – в) 

32. Определение плотности бензина – это 
а) прямое измерение; 
б) косвенное измерение. 
Ответ – б) 

33.Приведите пример косвенного измерения какого-либо показателя. 

34. Для получения объективных результатов необходимо: 
Ответ: 1. Разнообразить условия наблюдения. 
2. Использовать разнообразные приборы. 
3.Сравнить результаты различных исследователей. 

35. Эксперимент – это 
Ответ - научно-поставленный опыт в точно контролируемых 
условиях. 



36. Целью эксперимента является : 
а) сбор эмпирического материала; 
б) проверка теоретических положений; 
в) обработка результатов исследования. 
Ответ – б) 

37. Перечислите условия проведения эксперимента: 
Ответ: 
1.Должна быть чётко сформулирована цель исследования. 
2. Должны быть сформулированы исходные теоретические положения. 
3. Эксперимент должен быть чётко спланирован, предварительно намечены пути его проведения. 
4. Необходимо наличие материальной базы определённого уровня развития. 
5.Эксперимент должен проводиться людьми, имеющими достаточно высокую квалификацию. 

38. Оценка качества измерений: 
а) средние квадратические ошибки; б) тесты; 
в) доверительные интервалы; г) дисперсия. 
Ответ – а), г). 

39.Производственные эксперименты – это 
а) искусственные эксперименты; 
б) естественные эксперименты. 
Ответ – а) 

40. Качественные эксперименты направлены на 
а) изучение влияния различных факторов на процесс; 
б) на получение конкретных зависимостей в изучаемом явлении. 
Ответ – а)


Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля
	№
разделов дисциплин из табл. 5.1
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Номер тестовых заданий
	Количество правильных ответов 


	1
	Основные понятия и определения  научного исследования. Методы теоретических и экспериментальных исследований
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3
	1-6,16-30
	21
	18
	13
	7

	2
	Моделирование как метод научного познания 
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3
	7-15
	9
	6
	4
	2

	3
	Планирование эксперимента. Обработка результатов исследования
	УК-2.2; ОПК-5.1; ОПК-5.2; ОПК-5.3
	31-40
	10
	7
	5
	2

	Всего заданий
	40
	40
	31
	22
	11

	Сумма баллов:
	
	40-32
	31-23
	22-12
	11-0

	Уровень освоения компетенции
	
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	не освоил



10.2 Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
Вопросы к зачету
Вопросы к дифференцированному зачету 
Раздел 1 
1. Дайте определение интеллектуальной собственности ? 
2. Какими основными нормативными документами защищается в РФ интеллектуальная собственность? 
3. Кто является обладателем интеллектуальной собственности в РФ? 
4. Чем отличаются друг от друга понятия изобретение, полезная модель и промышленный образец? 
5. Каковы сроки действия охранных документов в РФ? 
6. В чем заключаются особые права патентообладателя? 
7. Что такое приоритет изобретения и какие виды приоритета вы знаете? 
8. Что называют формулой изобретения? 
9. Какой признак объекта изобретения считают существенным? 
10. Что понимают под правом преждепользования? 
11. Понятия ноу-хау и коммерческая информация. 
Раздел 2 
1. Что в патентоведении понимают под термином «единое целое»? 
2. Критерии патентоспособности объекта изобретения. 
3. Что должна содержать патентная заявка на изобретение? 
4. Какие требования предъявляют к описанию заявки? 
5. Какова структура формулы изобретения к патенту на изобретение? 
6. Какие требования предъявляют к графическим материалам патентной заявки?
7. Что понимают под экспертизой патентной заявки по существу? В какие сроки проводят экспертизу заявок по существу для патентных заявок на изобретения, полезные модели и про-мобразцы? 
8. Назовите критерии патентоспособности объекта изобретения. 
9. Как ведется переписка по патентным заявкам, признанным секретными?
Раздел 3 
1. Принципы построения Международной патентной классификации и её использование при проведении информационного поиска. 
2. Какие источники информации принято называть открытыми, а какие закрытыми? 
3. Можно ли при проведении экспертизы патентных заявок по существу противопоставлять заявленному техническому решению закрытые источники информации? 
4. Почему название изобретения по МПК считается существенным признаком? 
5. Каковы основные принципы проведения информационного поиска? 
6. По каким критериям обычно проводят анализ рынка продукции на основе проведенного информационного поиска? 
7. В чем особенности национальных патентных классификаций ведущих развитых стран (США, Великобритании, Франции и т.д.)? 
8. Что по Международной патентной классификации означает запись G 01 R 19/00? 
Раздел 4 
1. Принципы установления причинно-следственных связей в технике и определение пре-пятствий. 
2. Техническая образованность как основа решения эвристических задач.? 
3. В чем заключается метод мозгового штурма, его достоинства и недостатки? 
4. В чем заключается метод морфологического ящика? 
5. В чем заключается метод матриц «открытия»? 
6. В чем заключается метод организующих понятий? 
7. В чем заключается метод АРИЗ Г.С. Альтшулера? 
8. В чем заключается метод математической эвристики? 
9. В чем заключается метод ступенчатого подхода? 
10. В чем заключается метод функционального изобретательства? 
11. В чем заключается интегральный метод «Метра»?
12. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
1. Science Direct содержит более 1500 журналов издательства Elsevier, среди них издания по экономике и эконометрике, бизнесу и финансам, социальным наукам и психологии, математике и информатике – https://www.sciencedirect.com/#open-access
1. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Раздел «Образование в области техники и технологий» – http://window.edu.ru
1. База книг и публикаций Электронной библиотеки "Наука и Техника" - http://www.n-t.ru
1. База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru
1. КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого доступа - https://cyberleninka.ru/

Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
0. Электронный каталог библиотеки СЛИ;
0. ЭБС "Университетская библиотека online";
0. ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";
0. Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/
0. Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Численные методы» используются следующие программные средства:

с указанием реквизитов подтверждающих документов
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching
(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021
Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D

	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно
Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2
(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607
Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607
Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607
Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607
Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля
NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)
 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License
(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно
Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Тренажеры фирмы Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно
Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно
Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно
Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018
Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018
Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021
Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022
Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023
Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023



14. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Оснащенность
	Наименование 
аудиторий, 
месторасположение

	1. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	1. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	1. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,
«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,
«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,
Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,
каб. №316-1



14. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Соловьев, П. В. Теория решения инженерных изобретательских задач [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направлений подготовки бакалавриата 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств», 27.03.04 «Управление в технических система» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / П. В. Соловьев ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Агроинженерия, электро- и теплоэнергетика». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001639.pdf. 


Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Соловьев, П. В. Теория решения инженерных изобретательских задач [Электронный ресурс] : сборник задач для студентов направлений подготовки бакалавриата 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств», 27.03.04 «Управление в технических системах» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / П. В. Соловьев ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ). - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001685.pdf. 
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