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1. Цели и задачи дисциплины: формирование знаний, умений, навыков и компетенций у студентов, необходимых для автоматизации управления жизненным циклом продукции с учетом механических, технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических, управленческих параметров и использованием современных информационных технологий. 
Рабочая программа  ориентирована на достижение следующих целей:
- получение базовых представлений о методах и средствах автоматизации управления жизненным циклом продукции; 
- знание систем и средств автоматизации и управления жизненным циклом продукции, организации управления информационными потоками на всех этапах жизненного цикла продукции; 
- умение разрабатывать модели продукции на всех этапах её жизненного цикла как объектов автоматизации и управления в соответствии с требованиями ИПИ / CALS – технологий;
- проектную и рабочую техническую документацию в области автоматизации управления жизненным циклом продукции. 

2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: Освоение курса базируется на дисциплинах:  информационные технологии, экономика  и управление производством, организация и планирование автоматизированных производств, изученных студентами на предыдущих курсах. 

3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ПК-8 Способен выполнять наладку измерительных и управляющих средств и комплексов, осуществлять их регламентное обслуживание
	ПК-8.1 
Знать: порядок регламентного обслуживания измерительных и управляющих средств и комплексов автоматизированных систем



	
	
	ПК-8.2 
Уметь: выполнять наладку измерительных и управляющих средств и комплексов автоматизированных систем


	
	
	ПК-8.3 
Иметь навыки: проведения регламентного обслуживания измерительных и управляющих средств и комплексов автоматизированных систем


	
	ПК-10 Способен разрабатывать (на основе действующих стандартов) техническую документацию (в том числе в электронном виде) для регламентного обслуживания систем и средств контроля, автоматизации и управления
	ПК-10.1 
Знать: основные стандарты оформления технической документации на различных стадиях жизненного цикла автоматизированных систем


	
	
	ПК-10.2 
Уметь: применять стандарты оформления технической документации на различных стадиях жизненного цикла автоматизированных систем


	
	
	ПК-10.3 
Иметь навыки: составления технической документации на различных этапах жизненного цикла автоматизированных систем



	
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
4.1. Объем дисциплины и виды учебной работы для заочной формы обучения
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	48,15

	В том числе:
	-

	Лекции
	16

	Лабораторные работы (ЛР)
	-

	Практические занятия (ПЗ)
	32

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	107,85

	Вид промежуточной аттестации (зачет)
	зачет с оценкой

	Общая трудоемкость час
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4



4.2 Объем дисциплины и виды учебной работы для заочной формы обучения
	Вид учебной работы
	Всего часов 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	18,15

	В том числе:
	

	Лекции
	6

	Лабораторные работы (ЛР)
	

	Практические занятия (ПЗ)
	12

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	122

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	3,85

	Общая трудоемкость час
	144

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	4



5. Содержание дисциплины
5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий
 Разделы дисциплин и виды занятий очной формы обучения
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Всего часов (без экзамена)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Основные этапы жизненного цикла продукции. Основные положения концепции CALS/ ИПИ.
	4
	
	8
	27
	39
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	2
	Автоматизированные системы поддержки и управления жизненным циклом продукции
	4
	
	8
	27
	39
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	3
	Информационный обмен в CALS/ИПИ-системах
	4
	
	8
	27
	39
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	4
	Интерактивные электронные технические руководства. Виртуальные предприятия
	4
	
	8
	14,85
	26,85
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	
	подготовка и сдача зачета
	
	
	
	
	0,15
	

	
	Всего
	12
	
	24
	95,85
	144
	



Разделы дисциплин и виды занятий заочной формы обучения
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Всего часов (без зачета)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	
	5
	6
	7
	8

	1
	Основные этапы жизненного цикла продукции. Основные положения концепции CALS/ ИПИ.
	2
	-
	2
	30
	24
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	2
	Автоматизированные системы поддержки и управления жизненным циклом продукции
	2
	-
	2
	30
	28
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	3
	Информационный обмен в CALS/ИПИ-системах
	1
	-
	4
	30
	28
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	4
	Интерактивные электронные технические руководства. Виртуальные предприятия
	1
	-
	4
	32
	24
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	
	Всего
	6
	
	12
	122
	144
	



5.2. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для очной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Основные этапы жизненного цикла продукции. Основные положения концепции CALS/ ИПИ.
	Основные этапы жизненного цикла продукции. История развития CALS/ИПИ-технологий. Стратегия и задачи концепции CALS/ИПИ. Базовые принципы CALS/ ИПИ. Технологии и стандарты CALS/ ИПИ. Анализ этапов жизненного цикла продукции.
	4
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	2.
	Автоматизированные системы поддержки и управления жизненным циклом продукции
	Функции автоматизированных систем в процессе жизненного цикла продукции. Обеспечения интегрированных систем. Интегрированная информационная среда. Информационная модель изделия в автоматизированных системах конструирования. Информационная модель изделия в автоматизированных системах проектирования технологических процессов. PDM-технологии и системы. Управление производственными заданиями с использованием ИПИ-технологий. Функции и возможности PLM-систем.
	4
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	3.
	Информационный обмен в CALS/ИПИ-системах
	Электронная модель изделия. Структура стандартов STEP. Методы описания. Методы реализации. Прикладные протоколы. Организация в STEP информационных обменов.
	4
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	4.
	Интерактивные электронные технические руководства. Виртуальные предприятия
	Функции интерактивных электронных технических руководств (ИЭТР). Требования к ИЭТР. Состав ИЭТР. Классификация ИЭТР. Нормативное и программное обеспечение ИЭТР.
Понятие «виртуальное предприятие». Особенности и признаки виртуального предприятия. Классификация виртуальных предприятий. Жизненный цикл виртуального предприятия. Особенности управления виртуальным предприятием.
	4
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	16
	


5.3. Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для заочной формы обучения
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 
(ОК, ПК)

	1.
	Основные этапы жизненного цикла продукции. Основные положения концепции CALS/ ИПИ.
	Основные этапы жизненного цикла продукции. История развития CALS/ИПИ-технологий. Стратегия и задачи концепции CALS/ИПИ. Базовые принципы CALS/ ИПИ. Технологии и стандарты CALS/ ИПИ. Анализ этапов жизненного цикла продукции.
	2
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	2.
	Автоматизированные системы поддержки и управления жизненным циклом продукции
	Функции автоматизированных систем в процессе жизненного цикла продукции. Обеспечения интегрированных систем. Интегрированная информационная среда. Информационная модель изделия в автоматизированных системах конструирования. Информационная модель изделия в автоматизированных системах проектирования технологических процессов. PDM-технологии и системы. Управление производственными заданиями с использованием ИПИ-технологий. Функции и возможности PLM-систем.
	2
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	3.
	Информационный обмен в CALS/ИПИ-системах
	Электронная модель изделия. Структура стандартов STEP. Методы описания. Методы реализации. Прикладные протоколы. Организация в STEP информационных обменов.
	1
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	4.
	Интерактивные электронные технические руководства. Виртуальные предприятия
	Функции интерактивных электронных технических руководств (ИЭТР). Требования к ИЭТР. Состав ИЭТР. Классификация ИЭТР. Нормативное и программное обеспечение ИЭТР.
Понятие «виртуальное предприятие». Особенности и признаки виртуального предприятия. Классификация виртуальных предприятий. Жизненный цикл виртуального предприятия. Особенности управления виртуальным предприятием.
	1
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	6
	



5.4. Лабораторный практикум не предусмотрен УП
5.5. Практические занятия для очной формы обучения
	№ п/п
	Разделы 
дисциплины
	Наименование практических занятий
	Трудо-емкость (час.)
	Компетенции ОК, ПК

	1
	Основные этапы жизненного цикла продукции. Основные положения концепции CALS/ ИПИ.
	Построение функциональной 
модели системы на основе 
CАSE процесса BPWin. 
Методология IDEF0


	8
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	2
	Автоматизированные системы поддержки и управления жизненным циклом продукции
	Модель потока работ, управление потоком работ, схема модели потока работ, возможности PDM-систем, понятие интегрированной информационной среды, управление интегрированной информационной средой. 
	8
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	3
	Информационный обмен в CALS/ИПИ-системах
	Методология тестирования на соответствие, протоколы применения, тесты, представление конструкторских данных об изделии, интерфейс SDAI, примеры прикладных систем. Методы функционального моделирования.  
	8
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	4
	Интерактивные электронные технические руководства. Виртуальные предприятия
	Выбор технологии, инструментальных средств и средств вычислительной техники при организации процессов проектирования, изготовления, технического диагностирования и промышленных испытаний средств автоматизации и управления. Совершенствование информационной инфраструктуры.
	8
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	32
	



5.6. Практические занятия для заочной формы обучения
	№ п/п
	Разделы 
дисциплины
	Наименование практических занятий
	Трудо-емкость (час.)
	Компетенции ОК, ПК

	1
	Основные этапы жизненного цикла продукции. Основные положения концепции CALS/ ИПИ.
	Построение функциональной 
модели системы на основе 
CАSE процесса BPWin. 
Методология IDEF0


	2
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	2
	Автоматизированные системы поддержки и управления жизненным циклом продукции
	Модель потока работ, управление потоком работ, схема модели потока работ, возможности PDM-систем, понятие интегрированной информационной среды, управление интегрированной информационной средой. 
	2
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	3
	Информационный обмен в CALS/ИПИ-системах
	Методология тестирования на соответствие, протоколы применения, тесты, представление конструкторских данных об изделии, интерфейс SDAI, примеры прикладных систем. Методы функционального моделирования.  
	4
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	4
	Интерактивные электронные технические руководства. Виртуальные предприятия
	Выбор технологии, инструментальных средств и средств вычислительной техники при организации процессов проектирования, изготовления, технического диагностирования и промышленных испытаний средств автоматизации и управления. Совершенствование информационной инфраструктуры.
	4
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	12
	



5.7. Самостоятельная работа для очной формы обучения
	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции ОК, ПК
	Контроль 
выполнения 
работы 

	1
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе
	Работа в ходе самоподготовки дома и в библиотеке
	43
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3
	Контрольный опрос, зачет

	2
	Подготовка к лабораторными практи-ческим занятиям
	Работа на компьютерных рабочих местах по заданию, выданному преподавателем.
	53,85
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3
	Выполнение лабораторной работы и практического занятия

	3
	Подготовка к зачету 
	
	0,15
	 
	зачет с оценкой

	
	
	
	96
	
	


5.8. Самостоятельная работа для заочной формы обучения
	№ п/п
	Разделы
дисциплины
	Тематика самостоятельной 
работы

	Трудо-емкость
(час.)
	Компетенции ОК, ПК
	Контроль 
выполнения 
работы 

	1
	Проработка лекционного материала по конспекту и учебной литературе
	Работа в ходе самоподготовки дома и в библиотеке
	61
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3
	Контрольный опрос, зачет

	2
	Подготовка к лабораторными практи-ческим занятиям
	Работа на компьютерных рабочих местах по заданию, выданному преподавателем.
	61
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3
	Выполнение лабораторной работы и практического занятия

	3
	Подготовка к зачету 
	
	4
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3
	зачет с оценкой

	
	
	
	126
	
	




6. Методы и формы организации обучения не предусмотрено

7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины.

7.1 Методические рекомендации по подготовке к  практическим занятиям

	№
	Наименование раздела дисциплины из табл. 5.1
	Тематика самостоятельной работы (детализация)
	Компетенции 
	Контроль выполнения работы

	1
	Основные этапы жизненного цикла продукции. Основные положения концепции CALS/ ИПИ.
	Задачи, решаемые при помощи CALS-технологий. Сущность управления ЖЦ, его роль на современном этапе. Терминология управления ЖЦ. Объекты стандартизации CALS. Стандарты и методы семейства IDEF. Стандарт ISO 13584 (PLIB). Стандарт ISO 15531(MANDATE).Стандарт ISO 8879 (SGML) Стандарт обмена данными ISO 10303 (STEP). Методы описания, реализации. 
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3
	Опрос

	2
	Автоматизированные системы поддержки и управления жизненным циклом продукции
	Понятие процесса, понятие управления проектом, типовые задачи управления проектом, понятие бизнес-процесса. Функции PDM-систем для поддержки ЖЦ изделия,  Механизм  управления  жизненным циклом. Задачи, решаемые PDM-системами, модель данных PDM. PDM как основа безбумажной технологии, этапы процесса создания изделия. 
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3
	Тестовый контроль

	3
	Информационный обмен в CALS/ИПИ-системах
	Общая концепция виртуального предприятия, управление рисками ведения бизнеса на принципах виртуального предприятия, CALS- структура виртуального предприятия, принципы работы  CALS-центра. 
	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3
	Тестовый контроль

	4
	Интерактивные электронные технические руководства
	Цели реализации концепции ИПИ/ CALS, актуальность управления качеством, стандарты, входящие в состав модели менеджмента качества, классификация подходов к информатизации управления качеством, факторы определяющие целостность СМК, классификация компьютерных систем менеджмента качества, функции служб качества. Внедрение компьютерных СМК. Организация обследования и реинжиниринга бизнес-процессов предприятия в соответствии с требованиями CALS -технологий.

	ПК-8.1, ПК-8.2,ПК-8.3, ПК-10.1, ПК-10.2, ПК-10.3
	Тестовый контроль

	
	
	
	
	




1. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов. 
1. Рабочая программа. 
2.	Основная учебная литература (учебники, учебные пособия, лабораторные практикумы, сборники задач).
3. Методические указания и рекомендации  к выполнению домашних заданий (контрольных работ).
4. Комплект заданий для самостоятельной работы студентов (в т.ч. индивидуальные задания), индивидуальные задания по темам.
Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:
– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;
– работу с электронными учебными ресурсами;
– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;
– подготовку к зачету;
– индивидуальные и групповые консультации.
9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 9.1 Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100




Таблица 9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)




10. Фонд оценочных средств

	
	Уровни сформиро-ванности компетенции
	Содержательное описание уровня
	Основные признаки уровня

	1
	Пороговый 
	Обязательный для всех студентов-выпускников вуза по завершении освоения ООП ВО
	предполагает способность воспроизводить типовые ситуации, использовать их в решении простейших задач. На этом уровне рассматриваются только модельные представления, описывающие достаточно ограниченный круг экспериментальных ситуаций.
Знать:  устройства систем автоматизации и управления; 
Уметь: производить расчеты и проектирование отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления; 
Владеть: навыками расчета и проектирования отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления; 

	2
	Продвинутый 
	Превышение минимальных характеристик сформирован-ности компетенции для выпускника вуза (относительно порогового уровня)
	избирает информационные технологии, помогающие оптимизировать процесс приобретения новых знаний и умений.
Знать:  стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники; 
Уметь:  выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием;
Владеть:  навыками выбора стандартных средств автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием;  

	3
	Повышенный 
	Превышение минимальных характеристик сформирован-ности компетенции для выпускника вуза (относительно продвинутого уровня)
	пересматривает набор информационных технологий в соответствии с содержанием очередных новых знаний и умений.
Знать: устройства систем автоматизации и управления, стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники;
Уметь:  производить расчеты и проектирование отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления и выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием;
Владеть: навыками расчета и проектирования отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления и навыками выбора стандартных средств автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием;  



10.1  Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины АУЖЦП включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине ОЛУ разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
10.1.2  Контрольная работа
Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным занятиям.
Вариант 1
1 Стандартизация в области информационных технологий.
2 Этапы жизненного цикла продукции.
3 Математические методы моделирования процессов и систем.
4 . Полные и дробные факторные планы, примеры факторных планов.
Вариант 2
1 Проблемы интеграции при создании, сопровождении и развитии КИС.
2 Технологии поддержки этапов жизненного цикла продукции; взаимосвязи этапов жизненного цикла.
3 Инструментальные средства и языки моделирования процессов и систем.
4 Стандартизация протоколов взаимодействия (Data Exchange Specification - DEX). Структура описания DEX.
Вариант 3
1 Интеграция и автоматизация на основе BPEL.
2 Концепция жизненного цикла продукции в деятельности компаний.
3 Управление жизненным циклом продукции как стратегический бизнес-подход
4 Структура описания Data Exchange Specification - DEX.
Вариант 4 
1 Механизмы практической реализации процессов обмена на основе DEX.
2 Документирование продукции по ЕСКД и международным стандартам,.
3 Статистическое моделирование на ЭВМ.
4 Основные понятия языка BPEL.
Вариант 5 
1 Информационная поддержка процессов компании на основе создания единого информационного пространства.
2 Показатели оценки продукции на этапах жизненного цикла, логистический стоимостной анализ продукции
3 Анализ и интерпретация результатов моделирования на ЭВМ
4 Стандартизация в области информационных технологий как основной путь преодоления разрыва между множеством программных приложений предприятий и системами управления активами.
Вариант 6 
1 Структура Web-сервисной хореографии. 
2 Структура Web- сервисной оркестровки.
3 Оценка точности и достоверности результатов моделирования.
4 Технология формирования бизнес-процесса.
Вариант 7 
1 Структура КИС на основе компонентов и служб.
2 Функционально-стоимостной анализ продукции.
3 Планирование имитационных экспериментов с моделями.
4 Основные понятия, термины и определения планирования эксперимента.
Вариант 8 
1 Информационные модели продукции и экземпляра продукции.
2 Связь CALS-технологий с этапами жизненного цикла продукции; программно-аппаратные средства CALS-технологий.
3 Имитационные модели процессов.
4 Функциональная структура КИС.
Вариант 9 
1 Типизация проектных решений; графические средства представления проектных решений.
2 Понятие о CALS-технологиях
3 Понятийные модели процессов и систем.
4 Связь информационных моделей с этапами ЖЦ продукции.
Вариант 10 
1 Документирование продукции по ЕСКД и международным стандартам.
2 Информационная составляющая жизненного цикла продукции.
3 Построение моделирующих алгоритмов.
4 Текущий набор DEX. Спецификация отдельных процессов.
10.2 Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.

Вопросы к зачету
1. Основные этапы жизненного цикла продукции. 
2. История развития CALS/ИПИ-технологий. 
3. Стратегия и задачи концепции CALS/ИПИ. 
4. Базовые принципы CALS/ ИПИ. 
5. Технологии и стандарты CALS/ ИПИ.
6. Анализ этапов жизненного цикла продукции.
7. Функции автоматизированных систем в процессе жизненного цикла продукции. 
8. Обеспечения интегрированных систем. 
9. Интегрированная информационная среда. 
10. Информационная модель изделия в автоматизированных системах кон-струирования. 
11. Информационная модель изделия в автоматизированных системах проектирования технологических процессов. 
12. PDM-технологии и системы. 
13. Управление производственными заданиями с использованием ИПИ-технологий. 
14. Функции и возможности PLM-систем.
15. Электронная модель изделия. 
16. Структура стандартов STEP. 
17. Методы описания. 
18. Методы реализации. 
19. Прикладные протоколы. 
20. Организация в STEP информационных обменов. 
21. Язык Express.
22. Функции интерактивных электронных технических руководств (ИЭТР). 
23. Требования к ИЭТР. 
24. Состав ИЭТР. 
25. Классификация ИЭТР. 
26. Нормативное и программное обеспечение ИЭТР.
27. Понятие «виртуальное предприятие». 
28. Особенности и признаки виртуального предприятия. 
29. Классификация виртуальных предприятий. 
30. Жизненный цикл виртуального предприятия. 
31. Особенности управления виртуальным предприятием.

11. Перечень современных и профессиональных баз данных, а также ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
Реестр современных и профессиональных баз данных с указанием предполагаемых направлений подготовки 
	№
	Наименование
	Ссылка на источник
	Реквизиты подтверждающих документов

	1
	Справочная правовая система Консультант +
	Жесткие диски компьютерных классов 301-1, 307-1, 312-1, 316-1, 318-1, библиотеки 207-2
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	2
	Yandex карты
	https://yandex.ru/maps
	https://yandex.ru/legal/maps_termsofuse/?lang=ru

	3
	Электронная библиотека диссертаций Российской государственной библиотеки
	http://diss.rsl.ru/
	-

	4
	Бюро наилучших доступных технологий
	http://burondt.ru/informacziya/dokumentyi/dokument.html?DocType=4
	Открытый доступ

	5
	Государственная публичная научно-техническая библиотека сибирского отделения российской академии наук
	http://www.prometeus.nsc.ru
http://www.prometeus.nsc.ru/sciguide/
	-

	6
	Единое окно доступа к образовательным ресурсам Федерального портала «Российское образование»
	http://window.edu.ru/
	http://window.edu.ru/about/

свободный доступ

	7
	Образовательный портал «Информационно-коммуникационные технологии в образовании»
	http://ict.edu.ru/
	-

	9
	Геопортал Республики Коми
	http://gis.rkomi.ru/
	http://gis.rkomi.ru/Agreement

	10
	Научная электронная библиотека Elibrary
	https://elibrary.ru
	-

	13
	База данных для IT-специалистов
	https://habr.com/
	-

	14
	Государственная публичная научно-техническая библиотека (ГПНТБ)
	http://www.gpntb.ru/
	-

	16
	Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт промышленной собственности» (ФИПС)
	http://www1.fips.ru/
	-

	17
	Федеральная служба по интеллектуальной собственности (Роспатент)
	http://www.rupto.ru/
	-

	18
	УИС Россия
	https://uisrussia.msu.ru
	



12.Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса
В учебном процессе при реализации учебной дисциплины используются следующие программные средства:
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	
	

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D 2008
	Лицензия №Иж-13-00192  от ЗАО «АСКОН» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement
(Комплекс программных средств)
	Договор №Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Касперского
	Договор №616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 10.2017 по 10.2019

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система трехмерного моделирования Kompas 3D
	Лицензия №Иж-13-00192  от ЗАО «АСКОН» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор №П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 и бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение
№430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU
(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License
(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт №14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор №17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

	
	Тренажеры фирмы Honeywell
	Контракт №17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор №РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор №С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор №ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014
Договор №ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014
Договор №Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014
Договор №ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015
Договор №ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014
Договор №Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015
Договор №ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015
Договор №Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015
Договор №ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016
Договор №Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016
Договор №ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016
Договор №ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017
Договор №ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018



13. Материально-техническое обеспечение дисциплины
	При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:
	Название 
лаборатории
	Материально-техническое обеспечение

	Средства автоматизации управления технологическими процессами
	Девять автоматизированных рабочих мест 




14. Перечень основной и дополнительной учебной литературы

Основная учебная литература
1. Сундуков, Е. Ю. Автоматизация управления жизненным циклом продукции [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов направления подготовки бакалавриата 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Е. Ю. Сундуков, Т. А. Николаева ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. физики и автоматизации технологических процессов и производств. - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001693.pdf. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература
1. Скворцов, А. В. Автоматизация управления жизненным циклом продукции [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению подготовки «Автоматизация технологических процессов и производств» / А. В. Скворцов, А. Г. Схиртладзе, Д. А. Чмырь. – Москва : Академия, 2013. – 320 с. – (Высшее профессиональное образование).
1. Федоров, Ю. Н. Справочник инженера по АСУТП: Проектирование и разработка [Электронный ресурс] : учебно-практическое пособие / Ю. Н. Федоров ; Университетская библиотека online (ЭБС). – Москва : Инфра-Инженерия, 2008. – 928 с. – Режим доступа: http://www.biblioclub.ru/book/70501/.

 
Научная литература
1. Автоматизация и управление в технологических комплексах [Электронный ресурс] : монография / Национальная академия наук Беларуси, Отделение физико-технических наук ГНПО «Центр» ; под общ. ред. А. М. Русецкого ; Университетская библиотека онлайн (ЭБС). – Минск : Беларуская навука, 2014. – 376 с. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=330472.

Периодические издания
1. Автоматизация в промышленности [Текст] : научно-технический и производственный журнал / учредители Университет новых информационных технологий управления при ФГБУН, Институт проблем управления им. В. А. Трапезникова РАН, ООО Издательский дом "ИнфоАвтоматизация". – Москва : ИнфоАвтоматизация. – Издается с 2002 г. – Журнал включен в Перечень ВАК РФ. – Выходит ежемесячно.
1. Автоматизация процессов управления = Automation of Control Processes  [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Ульяновск : ФГУП НПО «Марс». – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=434924.
1. Теория и системы управления [Текст] : научный журнал. Известия РАН / учредитель Российская академия наук. – Москва : Наука. – Основан в январе 1963 г. – Выходит раз в два месяца.
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