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1. Цели и задачи дисциплины

Преподавание дисциплины «Микропроцессорные системы управления» предусмотрено учебным планом для направления  27.03.04 «Управление в технических системах»  и преследует цель формирования у студентов знания построения микропроцессорных устройств систем управления, методологии и их проектирования и применения в промышленной автоматике. 
2.
Место дисциплины в структуре ООП
Перед изучением курса «Микропроцессорные системы управления» студентом должны освоить следующие дисциплины и темы:

- математика (обыкновенные дифференциальные уравнения, операционное исчисление, векторные и комплексные функции действительного переменного, ряды, основы теории вероятностей);

- физика (физические основы механики, термодинамика, электричество,  электромагнетизм, оптика, ядерная физика);

- инженерная графика (основы технического черчения);

- электротехника и электроника.
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений

	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-7 Способен производить необходимые расчёты отдельных блоков и устройств систем контроля, автоматизации и управления, выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники при проектировании систем автоматизации и управления
	ОПК-7.1 Знать: порядок проведения расчётов отдельных блоков и устройств систем контроля, автоматизации и управления

	
	
	ОПК-7.2 Уметь: осуществлять выбор стандартных средств автоматики, измерительной и вычислительной техники при проектировании систем автоматизации и управления

	
	
	ОПК-7.3 Иметь навыки: владения технологиями и инструментальными программно-аппаратными средствами для реализации автоматизированных систем


4. Объем дисциплины и виды учебной работы

4. 1. Объем дисциплины и виды учебной работы для очной формы обучения

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единицы
	Вид учебной работы
	Всего часов 

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	65,25

	В том числе:
	

	Лекции
	32

	Лабораторные работы (ЛР)
	32

	Практические занятия (ПЗ)
	

	Другие виды контактной работы
	1,25

	Консультирование перед экзаменом
	1

	Прием экзамена
	0,25

	Самостоятельная работа (всего)
	80

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	34,75

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5


4.2 Объем дисциплины и виды учебной работы для заочной формы обучения

	Вид учебной работы
	Всего часов 


	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего)
	12,15

	В том числе:
	

	Лекции
	4

	Лабораторные работы (ЛР)
	8

	Практические занятия (ПЗ)
	

	Другие виды контактной работы
	0,15

	Самостоятельная работа (всего)
	164

	Вид промежуточной аттестации (экзамен)
	3,85

	Общая трудоемкость час
	180

	 Зачетные  Единицы Трудоемкости
	5


5. Содержание дисциплины

5.1. Темы (разделы) дисциплин и виды занятий

 Разделы дисциплин и виды занятий очной формы обучения
	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Всего часов (без экзамена)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	
	5
	6
	7
	8

	1
	Приборы отображения цифровой информации
	2
	4
	-
	8
	14
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	2
	Коды и системы кодирования информации
	2
	4
	-
	8
	14
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	3
	Элементы алгебры логики
	4
	2
	-
	8
	14
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	4
	Интегральные триггеры.
	4
	4
	-
	8
	16
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	5
	Интегральные счетчики и регистры.
	4
	4
	-
	8
	16
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	6
	Шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры
	4
	4
	-
	8
	16
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	7
	Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи
	4
	4
	-
	8
	16
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	8
	Память на элементах электроники
	4
	2
	-
	8
	14
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	9
	Микропроцессоры и микроконтроллеры  
	4
	4
	-
	16
	24
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	
	Всего:
	32
	32
	-
	80
	180
	


5.2. Разделы дисциплин и виды занятий для студентов заочной формы обучения:

	№
	Наименование раздела дисциплины
	Лекции
	Лабораторные занятия
	Практические занятия
	Самостоятельная работа студента
	Всего часов (без экзамена)
	Формируемые компетенции

	1
	2
	3
	
	5
	6
	7
	8

	1
	Приборы отображения цифровой информации
	0,4
	1
	-
	20
	21,4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	2
	Коды и системы кодирования информации
	0,4
	1
	-
	20
	21,4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	3
	Элементы алгебры логики
	0,4
	0,5
	-
	20
	20,9
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	4
	Интегральные триггеры.
	0,4
	1
	-
	20
	21,4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	5
	Интегральные счетчики и регистры.
	0,4
	1
	-
	20
	21,4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	6
	Шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры
	0,4
	1
	-
	20
	21,4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	7
	Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи
	0,3
	1
	-
	20
	21,3
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	8
	Память на элементах электроники
	0,3
	0,5
	-
	20
	20,8
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	9
	Микропроцессоры и микроконтроллеры  
	1
	1
	-
	4
	6
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	
	Всего:
	4
	8
	-
	164
	180
	


5.1.1 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов очной формы обучения:
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 

(ОК, ПК)

	1.
	Приборы отображения цифровой информации
	Классификация приборов отображения цифровой информации. Вакуумно-люминесцентные, газоразрядные и светодиодные и жидкокристаллические индикаторы. Особенности работы схем и их включение 
	2
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	2.
	Коды и системы кодирования информации.
	Коды и системы кодирования информации. Десятичный, двоичный, восьмеричный и шестнадцатеричные коды. Взаимопереход из одного кода в другой. Коды Айкена 2421 и код Грея
	2
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	3.
	Элементы алгебры логики
	Элементы алгебры логики. Логические элементы И, ИЛИ, НЕ. Комбинированные логические элементы их математический аппарат диаграммы состояний и таблицы истинности. Теоремы алгебры логики. Минимизация схем
	4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	4.
	Интегральные триггеры
	RS-, D-. T- и JK-триггеры. Их математический аппарат. Диаграммы состояний и таблицы истинности
	4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	5.
	Интегральные счетчики и регистры
	Двоичный и декадный счетчики. Двоично-десятичные счетчики импульсов. Комбинированные реверсивные счетчики. Диаграммы состояний. Цифровые компараторы. Параллельный и последовательный регистр. Универсальные регистры
	4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	6.
	Шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры.
	Шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры, диаграммы состояний. Применение в микропроцессорной технике
	4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	7
	Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи
	Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Типы преобразователей и их схемы
	4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	8
	Память на элементах электроники
	Статические и динамические запоминающие устройства. ОЗУ, ПЗУ и РПЗУ их организация. Принцип закладки информации в элементы памяти и ее извлечение
	4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	9
	Микропроцессоры и микроконтроллеры
	Микропроцессорные комплекты. Классификация. Организация микропроцессоров. Обработка информации в процессоре и принятие решений
	4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	10
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	32
	

	


5.2.1 Содержание разделов дисциплины (по лекциям) для студентов заочной формы обучения:
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 

(ОК, ПК)

	1.
	Приборы отображения цифровой информации
	Классификация приборов отображения цифровой информации. Вакуумно-люминесцентные, газоразрядные и светодиодные и жидкокристаллические индикаторы. Особенности работы схем и их включение 
	0,4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	2.
	Коды и системы кодирования информации.
	Коды и системы кодирования информации. Десятичный, двоичный, восьмеричный и шестнадцатеричные коды. Взаимопереход из одного кода в другой. Коды Айкена 2421 и код Грея
	0,4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	3.
	Элементы алгебры логики
	Элементы алгебры логики. Логические элементы И, ИЛИ, НЕ. Комбинированные логические элементы их математический аппарат диаграммы состояний и таблицы истинности. Теоремы алгебры логики. Минимизация схем
	0,4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	4.
	Интегральные триггеры
	RS-, D-. T- и JK-триггеры. Их математический аппарат. Диаграммы состояний и таблицы истинности
	0,4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	5.
	Интегральные счетчики и регистры
	Двоичный и декадный счетчики. Двоично-десятичные счетчики импульсов. Комбинированные реверсивные счетчики. Диаграммы состояний. Цифровые компараторы. Параллельный и последовательный регистр. Универсальные регистры
	0,4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	6.
	Шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры.
	Шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры, диаграммы состояний. Применение в микропроцессорной технике
	0,4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	7
	Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи
	Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Типы преобразователей и их схемы
	0,3
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	8
	Память на элементах электроники
	Статические и динамические запоминающие устройства. ОЗУ, ПЗУ и РПЗУ их организация. Принцип закладки информации в элементы памяти и ее извлечение
	0,3
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	9
	Микропроцессоры и микроконтроллеры
	Микропроцессорные комплекты. Классификация. Организация микропроцессоров. Обработка информации в процессоре и принятие решений
	1
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	10
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	4
	

	


5.3. Лабораторный практикум (очной формы обучения)
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 

(ОК, ПК)

	1.
	Приборы отображения цифровой информации
	Классификация приборов отображения цифровой информации. Вакуумно-люминесцентные, газоразрядные и светодиодные и жидкокристаллические индикаторы. Особенности работы схем и их включение 
	4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	2.
	Коды и системы кодирования информации.
	Коды и системы кодирования информации. Десятичный, двоичный, восьмеричный и шестнадцатеричные коды. Взаимопереход из одного кода в другой. Коды Айкена 2421 и код Грея
	4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	3.
	Элементы алгебры логики
	Элементы алгебры логики. Логические элементы И, ИЛИ, НЕ. Комбинированные логические элементы их математический аппарат диаграммы состояний и таблицы истинности. Теоремы алгебры логики. Минимизация схем
	2
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	4.
	Интегральные триггеры
	RS-, D-. T- и JK-триггеры. Их математический аппарат. Диаграммы состояний и таблицы истинности
	4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	5.
	Интегральные счетчики и регистры
	Двоичный и декадный счетчики. Двоично-десятичные счетчики импульсов. Комбинированные реверсивные счетчики. Диаграммы состояний. Цифровые компараторы. Параллельный и последовательный регистр. Универсальные регистры
	4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	6.
	Шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры.
	Шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры, диаграммы состояний. Применение в микропроцессорной технике
	4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	7
	Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи
	Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Типы преобразователей и их схемы
	4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	8
	Память на элементах электроники
	Статические и динамические запоминающие устройства. ОЗУ, ПЗУ и РПЗУ их организация. Принцип закладки информации в элементы памяти и ее извлечение
	2
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	9
	Микропроцессоры и микроконтроллеры
	Микропроцессорные комплекты. Классификация. Организация микропроцессоров. Обработка информации в процессоре и принятие решений
	4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	32
	


5.3.1 Лабораторный практикум (заочной формы обучения)
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 

(ОК, ПК)

	1.
	Приборы отображения цифровой информации
	Классификация приборов отображения цифровой информации. Вакуумно-люминесцентные, газоразрядные и светодиодные и жидкокристаллические индикаторы. Особенности работы схем и их включение 
	1
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	2.
	Коды и системы кодирования информации.
	Коды и системы кодирования информации. Десятичный, двоичный, восьмеричный и шестнадцатеричные коды. Взаимопереход из одного кода в другой. Коды Айкена 2421 и код Грея
	1
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	3.
	Элементы алгебры логики
	Элементы алгебры логики. Логические элементы И, ИЛИ, НЕ. Комбинированные логические элементы их математический аппарат диаграммы состояний и таблицы истинности. Теоремы алгебры логики. Минимизация схем
	0,5
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	4.
	Интегральные триггеры
	RS-, D-. T- и JK-триггеры. Их математический аппарат. Диаграммы состояний и таблицы истинности
	1
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	5.
	Интегральные счетчики и регистры
	Двоичный и декадный счетчики. Двоично-десятичные счетчики импульсов. Комбинированные реверсивные счетчики. Диаграммы состояний. Цифровые компараторы. Параллельный и последовательный регистр. Универсальные регистры
	1
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	6.
	Шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры.
	Шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры, диаграммы состояний. Применение в микропроцессорной технике
	1
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	7
	Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи
	Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Типы преобразователей и их схемы
	1
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	8
	Память на элементах электроники
	Статические и динамические запоминающие устройства. ОЗУ, ПЗУ и РПЗУ их организация. Принцип закладки информации в элементы памяти и ее извлечение
	0,5
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	9
	Микропроцессоры и микроконтроллеры
	Микропроцессорные комплекты. Классификация. Организация микропроцессоров. Обработка информации в процессоре и принятие решений
	1
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3

	
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	8
	


5.5. Самостоятельная работа (очной формы обучения)
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 

(ОК, ПК)
	Контроль 

выполнения 

работы 

	1.
	Приборы отображения цифровой информации
	Классификация приборов отображения цифровой информации. Вакуумно-люминесцентные, газоразрядные и светодиодные и жидкокристаллические индикаторы. Особенности работы схем и их включение 
	8
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	2.
	Коды и системы кодирования информации.
	Коды и системы кодирования информации. Десятичный, двоичный, восьмеричный и шестнадцатеричные коды. Взаимопереход из одного кода в другой. Коды Айкена 2421 и код Грея
	8
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	3.
	Элементы алгебры логики
	Элементы алгебры логики. Логические элементы И, ИЛИ, НЕ. Комбинированные логические элементы их математический аппарат диаграммы состояний и таблицы истинности. Теоремы алгебры логики. Минимизация схем
	8
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	4.
	Интегральные триггеры
	RS-, D-. T- и JK-триггеры. Их математический аппарат. Диаграммы состояний и таблицы истинности
	8
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	5.
	Интегральные счетчики и регистры
	Двоичный и декадный счетчики. Двоично-десятичные счетчики импульсов. Комбинированные реверсивные счетчики. Диаграммы состояний. Цифровые компараторы. Параллельный и последовательный регистр. Универсальные регистры
	8
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	6.
	Шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры.
	Шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры, диаграммы состояний. Применение в микропроцессорной технике
	8
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	7
	Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи
	Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Типы преобразователей и их схемы
	8
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	8
	Память на элементах электроники
	Статические и динамические запоминающие устройства. ОЗУ, ПЗУ и РПЗУ их организация. Принцип закладки информации в элементы памяти и ее извлечение
	8
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	9
	Микропроцессоры и микроконтроллеры
	Микропроцессорные комплекты. Классификация. Организация микропроцессоров. Обработка информации в процессоре и принятие решений
	16
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	10
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	80
	
	


5.6. Самостоятельная работа (заочной формы обучения)
	№
	Наименование разделов
	Содержание разделов
	Трудоемкость (час)
	Формируемые компетенции 

(ОК, ПК)
	Контроль 

выполнения 

работы 

	1.
	Приборы отображения цифровой информации
	Классификация приборов отображения цифровой информации. Вакуумно-люминесцентные, газоразрядные и светодиодные и жидкокристаллические индикаторы. Особенности работы схем и их включение 
	20
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	2.
	Коды и системы кодирования информации.
	Коды и системы кодирования информации. Десятичный, двоичный, восьмеричный и шестнадцатеричные коды. Взаимопереход из одного кода в другой. Коды Айкена 2421 и код Грея
	20
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	3.
	Элементы алгебры логики
	Элементы алгебры логики. Логические элементы И, ИЛИ, НЕ. Комбинированные логические элементы их математический аппарат диаграммы состояний и таблицы истинности. Теоремы алгебры логики. Минимизация схем
	20
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	4.
	Интегральные триггеры
	RS-, D-. T- и JK-триггеры. Их математический аппарат. Диаграммы состояний и таблицы истинности
	20
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	5.
	Интегральные счетчики и регистры
	Двоичный и декадный счетчики. Двоично-десятичные счетчики импульсов. Комбинированные реверсивные счетчики. Диаграммы состояний. Цифровые компараторы. Параллельный и последовательный регистр. Универсальные регистры
	20
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	6.
	Шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры.
	Шифраторы, дешифраторы, мультиплексоры и демультиплексоры, диаграммы состояний. Применение в микропроцессорной технике
	20
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	7
	Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи
	Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи. Типы преобразователей и их схемы
	20
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	8
	Память на элементах электроники
	Статические и динамические запоминающие устройства. ОЗУ, ПЗУ и РПЗУ их организация. Принцип закладки информации в элементы памяти и ее извлечение
	20
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	9
	Микропроцессоры и микроконтроллеры
	Микропроцессорные комплекты. Классификация. Организация микропроцессоров. Обработка информации в процессоре и принятие решений
	4
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	Тест, отчет по ЛР, 

проверка ДЗ, КР



	
	
	подготовка к сдаче экзамена
	3,85
	
	зачет

	10
	ВСЕГО ЧАСОВ
	
	164
	
	


6. Методы и формы организации обучения 

Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

очной формы обучения

	Формы

Методы
	Лекции

(час)
	Лабораторные 

занятия (час)
	Практические 

занятия (час)
	Всего

	Просмотр и обсуждение

видеофильмов/DVD
	
	2
	
	2

	Решение ситуационных задач
	
	2
	
	2

	Тестирование
	
	2
	
	2

	Мастер-класс
	
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	2
	
	2

	Итого интерактивных занятий
	
	8
	
	8


Технологии интерактивного обучения при разных формах занятий в часах

заочной формы обучения

	Формы

Методы
	Лекции

(час)
	Лабораторные 

занятия (час)
	Практические 

занятия (час)
	Всего

	Просмотр и обсуждение

видеофильмов/DVD
	
	
	
	

	Решение ситуационных задач
	
	
	
	

	Тестирование
	
	
	
	

	Мастер-класс
	
	
	
	

	Исследовательский метод
	
	2
	
	1

	Итого интерактивных занятий
	
	2
	
	1


7. Методические указания для студентов по освоению дисциплины

7.1 Методические рекомендации по подготовке к лабораторным занятиям 
Выполнение лабораторных и практических работ поможет студентам глубже усвоить материал, но при условии, что каждая работа должна быть проделана с ясным пониманием сущности изучаемого явления. Для этого необходимо еще до лабораторного занятия подготовиться к нему, внимательно прочитать описание в работе и соответствующие темы лекций и обязательно уяснить суть работы. Затем надо разобраться в том, что и как следует измерять.

Дадим несколько советов студентам, впервые приступающим к выполнению работ в лаборатории.

Никогда не спешите на лабораторном занятии начинать делать, что называется, «точные» измерения. Сначала проведите качественные, оценочные опыты. На этом этапе важно убедиться, что установка работает, а экспериментальные данные по порядку величин правильно описывают изучаемое явление.

Чтобы облегчить подготовку к лабораторным занятиям, кроме описаний работ в лабораториях, можно воспользоваться методическими указаниями к лабораторным работам Список литературы в конце рабочей программы. 

Данные указания содержат необходимые теоретические разделы. В них даны необходимые определения и выведены нужные формулы.

Кроме того, в описании к каждой работе есть контрольные вопросы, которые необходимо разобрать дома при подготовке к сдаче лабораторной работы. 

Требования к отчету: результаты выполнения работы записываются аккуратно без исправлений в виде таблиц на отдельных листах и даются на подпись преподавателю. Отчет оформляется на отдельных листах и должен содержать:

1. Фамилию студента, факультет, курс, номер группы, дату выполнения работы;

2. Номер и название работы;

3. Схему или чертёж установки, перечень использованных измерительных приборов;

4. Рабочие формулы и формулы погрешностей с пояснением использованных в них обозначений;

5. Результаты измерений в таблице;

6. Подстановку числовых значений в расчётные формулы;

7. Расчёт погрешностей;

8. Окончательные результаты и графики (графики выполняются карандашом на миллиметровой бумаге и подклеиваются к отчёту), краткие выводы. Черновик с подписью преподавателя вкладывается в отчёт.

Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью вопросов и заданий.
8. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы студентов. 

1. Рабочая программа. 

2.
Основная учебная литература (учебники, учебные пособия, лабораторные практикумы, сборники задач).

3. Методические указания и рекомендации  к выполнению домашних заданий (контрольных работ).
4. Комплект заданий для самостоятельной работы студентов (в т.ч. индивидуальные задания), индивидуальные задания по темам.

Самостоятельная работа студента в процессе освоения дисциплины предусматривает углубленное изучение наиболее сложных и объемных разделов курса, что способствует расширению кругозора слушателей, развитию у них навыков самостоятельной работы с литературой, методической документацией и статистическими базами. Она включает в себя:

– изучение основной и дополнительной литературы по курсу;

– работу с электронными учебными ресурсами;

– изучение материалов периодической печати, Интернет - ресурсов;

– подготовку к зачету;

– индивидуальные и групповые консультации.
9. Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Таблица 9.1 Балльные оценки для элементов контроля.
	Элементы учебной 

деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за

семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100


Таблица 9.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 

(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)


10. Фонд оценочных средств

В результате изучения дисциплины студент должен овладеть:
 способностью производить расчёты и проектирование отдельных блоков и устройств систем автоматизации и управления и выбирать стандартные средства автоматики, измерительной и вычислительной техники для проектирования систем автоматизации и управления в соответствии с техническим заданием  (ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3)
В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать:  теоретические основы метрологии и стандартизации, принципы действия средств измерений, методы измерений различных физических величин;

- основные структуры, принципы типизации, унификации, построения программно-технических комплексов;

- устройства основных типовых технических средств автоматизации и управления, аппаратные и программные средства систем управления.

Уметь:  использовать технические средства для измерения различных физических величин;

- использовать инструментальные программные средства в процессе разработки и эксплуатации систем управления.

Владеть: навыками работы с современными аппаратными и программными средствами исследования и проектирования систем.
	
	Уровень освоения компетенции

	
	Пороговый:
Знать:   методику составления проектов автоматизации производственных и технологических процессов, технических средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и её качеством;

Уметь: ориентироваться во множестве инструментальных средств, поддерживающих процесс разработки системы управления на различных стадиях, представлять области их применения и ограничения по типам решаемых задач;

Владеть:  навыками составления научных отчётов по выполненному заданию и участвовать во внедрении результатов исследований и разработок в области автоматизации технологических процессов и производств, автоматизированного управления жизненным циклом продукции и её качеством; 

	
	Продвинутый:
Знать: номенклатуру параметров продукции и технологических процессов её изготовления, подлежащих контролю и измерению, устанавливать оптимальные нормы точности продукции, измерений и достоверности контроля, выбирать технические средства автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции  и её качеством;
Уметь: выполнять работы по автоматизации технологических процессов и производств их обеспечению средствами автоматизации и управления; использовать современные методы и средства автоматизации, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и её качеством;
Владеть: способностями участвовать в организации приёмки и освоения вводимых в эксплуатацию оборудования, технических средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления;


	
	Высокий уровень:
Знать:    способы и методы практического освоения и совершенствования систем автоматизации производственных и технологических процессов, контроля, диагностики, испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и её качеством;

Уметь: реализовывать простые алгоритмы имитационного моделирования; использовать основные методы построения математических моделей процессов, систем, их элементов и систем управления; работать с каким-либо из основных типов программных систем; предназначенных для математического и имитационного моделирования; планировать модельный эксперимент и обрабатывать его результаты на персональном компьютере, оценивать точность и достоверность результатов моделирования;
Владеть:  навыками составления заявки на: оборудование, технические средства и системы автоматизации, контроля, диагностики, испытаний, управления, запасные части, инструкции по испытаниям и эксплуатации данных средств и систем, техническую документацию на их ремонт.


10.1. Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, практических и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины ОЛУ включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине ОЛУ разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

10.1.1 Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам
Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.

Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:

 название лабораторной работы;

 цель работы;

 приборы и принадлежности;

 схему измерений;

 необходимые расчётные формулы;

 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.

 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.
10.1.2  Тестирование
Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным занятиям.
Тест по дисциплине

1. Нижний уровень управления предприятием реализуется посредством:

A. АСУ ТП и SCADA систем.

B. ERP и MES систем.

C.    операционных систем реального времени.

D. инженерного персонала.

E. директора предприятия

2.  Функцией SCADA системы является:

A.  сбор данных и оперативный диспетчерский контроль.

B. складской учет и управление закупками.

C. формирование физических сигналов управления исполнительными механизмами.

D. принятие стратегических решений.

E. архивирование информации.

3. Главными функциями АСУ ТП нижнего уровня являются:

A. съем информации с датчиков, её обработка и управление исполнительными 

механизмами.

B. съем информации с датчиков и её трансляция на верхний уровень для принятия там управляющего решения.

C. получение информации с верхнего уровня и управление исполнительными механизмами.

D. индикация контролируемых параметров и результатов диагностики.

E. диагностика основного и дополнительного оборудования системы.

4. Главными функциями АСУ ТП верхнего уровня являются:

A. обмен данными с нижним уровнем, архивирование, реализация интерфейса оператора.

B. съем информации с датчиков, её обработка и управление исполнительными механизмами.

C. индикация контролируемых параметров и результатов диагностики.

D. съем информации с датчиков и её трансляция в сеть предприятия для принятия там управляющего решения.

E. диагностика основного и дополнительного оборудования системы.

5. АСУ ТП нижнего уровня начинает выполнять свои задачи :

A. циклично с интервалом времени T.

B. сразу же после выполнения предыдущего цикла задач.

C. после получения команды с верхнего уровня.

D. после того, как произойдет авария на производстве.

E. после получения команды от оператора.

6. Отличительной особенностью сосредоточенной АСУ ТП является наличие в системе:

A. одного мощного вычислительного устройства с большим количеством пассивных устройств.

B. вычислительного устройства, позволяющего оператору управлять технологическим процессом.

C. множества активных вычислительных устройств взаимодействующих по стандартным интерфейсам связи.

D. вычислительного устройства, находящегося не далее 5 метров от объекта автоматизации.

E. вычислительного устройства, находящегося не далее 10 метров от объекта автоматизации

7. Отличительной особенностью распределенной АСУ ТП является наличие в системе :

A. множества активных вычислительных устройств взаимодействующих по стандартным интерфейсам связи.

B. одного мощного вычислительного устройства с большим количеством пассивных устройств.

C. множества активных вычислительных устройств взаимодействующих по стандартным интерфейсам связи.

D. множества активных вычислительных устройств взаимодействующих по стандартным интерфейсам связи.

E. вычислительного устройства, позволяющего оператору управлять технологическим процессом.

8. Основными преимуществами распределенных систем управления являются:

A. надежность, масштабируемость, легкость тестирования и наладки.

B. большая вычислительная мощность и скорость реакции.

C. богатая функциональность и развитый интерфейс оператора.

D. меньшая стоимость внедрения и ремонта.

E. возможность управления множеством объектов с помощью одного вычислительного устройства.

9. Отличительными особенностями промышленных вычислительных устройств по сравнению с офисными являются:

A. работа в жестких условиях эксплуатации, высокая надежность, ремонтопригодность.

B. большая вычислительная мощность и скорость реакции.

C. меньшая стоимость внедрения и ремонта.

D. наличие периферийных интерфейсов RS-232, LPT, IEE-488, RS-485.

E. меньшие габариты и вес.

10. Для промышленных компьютеров характерно использование:

A. сочетания пассивных объединительных плат и активных процессорных плат.

B. компонентов малой степени интеграции.

C. мощных блоков питания.

D. мощных высокопроизводительных процессоров.

E. встроенных графических процессоров .

11. Для перезагрузки промышленного вычислительного устройства при зависании используется:

A. сторожевой таймер.

B. специальный программный код.

C. кнопка RESET на корпусе.

D. резервный источник питания.

E. резервный микропроцессор.

12. Вычислительное устройство повышенной производительности, предназначенное для решения общих задач автоматизации называется

A. промышленным компьютером.

B. панельным компьютером.

C. программируемым логическим контроллером.

D. модульным компьютером.

E. мобильными компьютером.

13. Вычислительное устройство предназначенное для построения сосредоточенных систем управления, отличительной особенностью которого является размещение дисплея, системного блока и клавиатуры в одном корпусе, называется

A. промышленной рабочей станцией.

B. модульным компьютером.

C. мобильными компьютером.

D. промышленным компьютером.

E. панельным компьютером.

14. Вычислительное устройство предназначенное для мобильных пользователей, позволяющее устанавливать до 8 плат расширения, называется:

A. переносимым промышленным компьютером.

B. защищенным промышленным ноутбуком.

C. панельным компьютером.

D. промышленной рабочей станцией.

E. промышленным компьютером.

15. Высокоинтегрированное вычислительное устройство предназначенное для установки в аппаратуру управления называется:

A. встраиваемым промышленным компьютером.

B. переносимым промышленным компьютером.

C. защищенным промышленным ноутбуком.

D. модульным компьютером.

E. панельным компьютером.

16. Простая вычислительная система на базе микроконтроллера, реализованная по магистрально-модульному принципу и предназначенная для использования в распределенных системах управления называется:

A. программируемым логическим контроллером.

B. переносимым промышленным компьютером.

C. модульным компьютером.

D. панельным компьютером.

E. встраиваемым промышленным компьютером.

17. Вычислительная система на базе IBM PC совместимого процессора, реализованная по магистрально-модульному принципу и предназначенная для использования в распределенных системах управления называется:

A. модульным компьютером.

B. программируемым логическим контроллером.

C. защищенным промышленным ноутбуком.

D. панельным компьютером.

E. промышленным компьютером.

18. Вычислительное устройство предназначенное для организации сбора данных и простейшего управления в распределенной системе называется:

A. модулем удаленного ввода/вывода

B. модульным компьютером.

C. программируемым логическим контроллером.

D. защищенным промышленным ноутбуком.

E. панельным компьютером.

19. С целью повышения надежности хранения данных в вычислительных устройствах систем управления в качестве накопителя информации применяют:

A. флэш-диски различных типов.

B. специальные промышленные накопители на жестких магнитных дисках.

C. промышленную оперативную память.

D. съемные накопители информации, подключаемые к USB.

E. CD или DVD диски.

20. Корпус, предназначенный для защиты от внешних воздействий оборудования произвольной конструкции, в том числе находящегося под электрическим током называется:

A. электротехническим.

B. электронным.

C. защитным.

D. электрическим.

E. антивандальным.

21. Корпус, имеющий стандартизованные посадочные размеры и выполняющий роль несущей конструкции для плат промышленной автоматики называется:

A. электронным.

B. электротехническим.

C. защитным.

D. электрическим.

E. техническим.

22. Уровень защиты корпусов определяется международным стандартом МЭК-529, согласно которому степень защиты корпусов обозначается как IPXY, где:

A. X – защита от физических тел и пыли, Y – степень защиты от влаги.

B. X – защита персонала от поражения током , Y – уровень изоляции стенок корпуса.

C. X – защита от коррозии, Y – защита от механических повреждений.

D. X – защита от вибрации, Y – защита от высокой температуры.

E. X – защита от электромагнитных излучений, Y – защита от механических воздействий.

23. Вероятность того, что устройство при заданных условиях эксплуатации будет правильно функционировать в течение заданного периода времени, называется :

A. надежностью.

B. интенсивностью отказов.

C. средним временем между двумя последовательными отказами.

D. живучестью.

E. стабильностью.

24. Для простых изделий принято считать, что отказ любого компонента ведет к отказу всего изделия, и при этом интенсивность отказов λ будет равна :

A. сумме интенсивностей отказов компонентов.

B. суммарному времени наработки на отказ изделия.

C. интенсивности отказа самого ненадежного компонента.

D. интенсивности отказа компонента с минимальным временем наработки на отказ.

E. среднему времени наработки на отказ всех компонентов изделия.

25. В настоящее время программируемые логические контроллеры (ПЛК) строят на базе:

A. микроконтроллеров.

B. IBM PC совместимых процессоров.

C. дискретной полупроводниковой логики.

D. релейных схем.

E. сигнальных процессоров.

Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля

	№

разделов дисциплин 
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Номер тестовых заданий
	Количество правильных ответов 



	2
	
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	1-3
	3
	2
	1
	1

	9
	
	ПК-7.1,ПК-7.2,ПК-7.3
	4-11
	8
	7
	6
	4

	Всего заданий
	11
	11
	9
	7
	5

	Сумма баллов:
	
	10-11
	8-9
	6-7
	0-5

	Уровень освоения компетенции
	
	высо-кий
	продви-нутый
	порого-вый
	не освоил


10.2. Промежуточный контроль

Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:

- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.

- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.

- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.

- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
11. Вопросы к зачёту
1. Двоичный, восьмеричный и шестнадцатеричный коды. Взаимный переход из одного кода в другой. Правила перехода.

2. Двоично-десятичный код, код Грея и двоично-десятичный код Айкена. Правила перехода в коды.

3. Простейшие логические элементы И, ИЛИ, НЕ. Диаграммы состояний и таблицы истинности.

4. Сложные логические функции И-НЕ, ИЛИ-НЕ. Диаграммы состояний и таблицы истинности.

5. Правила построения логических функций на основе конкретных примеров. Запись логических выражений по заданной схеме.

6. Теоремы алгебры логики и их применение. Минимизация функций.

7. Асинхронные RS-триггеры с прямыми и инверсными входами. Диаграммы состояний и таблицы истинности. Синхронный RS- триггер

8. Двухтактный синхронный RS-триггер. Диаграммы состояний и таблицы истинности.

9.  D, DV – триггеры. Диаграммы состояний и таблица истинности. Статический и динамический триггеры.

10.  Универсальный JK- триггер. Режимы его работы. Таблицы истинности.

11.  Двоичный и двоично-десятичный счетчики. Диаграммы состояний. Разновидности счетчиков.

12.  Параллельный и последовательный регистры. Универсальный регистр. Диаграммы состояний и таблица истинности.

13.  Шифраторы на основе диодной матрицы. Дешифраторы для ламповых и семисегментных индикаторов. Особенности их применения.

14.  Мультиплексоры и демультиплексоры. Мультиплексное и демультиплексное дерево. Применение мультиплексоров.

15.  Аналого-цифровые преобразователи. Структурная схема. Диаграммы состояний.

16.  Цифро-аналоговые преобразователи. Принцип получения выходного напряжения. Применение интеграторов в АЦП.

17.  Цифровые компараторы. Принцип работы. Применение.

18.  Анализ и синтез логических схем. Совершенная нормальная дизъюнктивная форма представления чисел.  Конъюнктивная нормальная форма представления чисел. Построение полусумматора.

19.  Полный сумматор. Принцип его построения.

20.  Организация памяти. Классификация и характеристика элементов памяти. Принцип программирования и стирания информации.

21.  АЛУ, принцип действия и его назначение.

22.  Структура микропроцессора. Работа микроконтроллера. Основные параметры современных контроллеров.

Для использования в образовательном процессе имеется:

Реестр современных и профессиональных баз данных
1. Science Direct содержит более 1500 журналов издательства Elsevier, среди них издания по экономике и эконометрике, бизнесу и финансам, социальным наукам и психологии, математике и информатике – https://www.sciencedirect.com/#open-access
2. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Раздел «Образование в области техники и технологий» – http://window.edu.ru
3. База книг и публикаций Электронной библиотеки "Наука и Техника" - http://www.n-t.ru
4. База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU - https://elibrary.ru
5. КиберЛенинка: Электронная научная библиотека открытого доступа - https://cyberleninka.ru/
Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

· Электронный каталог библиотеки СЛИ;

· ЭБС "Университетская библиотека online";
· ЭБС "Издательство "ЛАНЬ";

· Информационно-правовой портал http://www.consultant.ru/

· Информационно-правовой портал http://www.garant.ru/

13. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса

В учебном процессе при реализации учебной дисциплины «Численные методы» используются следующие программные средства:

с указанием реквизитов подтверждающих документов

	Перечень лицензионного программного обеспечения
	Реквизиты подтверждающих документов

	Мультимедийные комплексы

	Базовое программное обеспечение
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Sumatra PDF
	Лицензия GNU LGPL 3

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License#GPL_v3)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607

Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607

Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607

Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D


	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 от ГК «SCAD SOFT» на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	Компьютерные классы

	Базовое программное обеспечение
	Операционная система Debian
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.debian.org/legal/licenses/opl.en.html)

	
	Операционная система FreeBSD
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://www.freebsd.org/ru/copyright/license.html)

	
	DreamSpark Agreement/Azure Dev Tools for Teaching

(Комплекс программных средств Microsoft)
	Договор № Tr000142108 от 17.02.2017 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 02.2017 по 02.2020
Сублицензионный договор № 3-3К/2021 от 01.03.2021 с АО «СофтЛайн Трейд» на период с 03.2021 по 03.2024

	
	Офисный пакет LibreOffice
	Лицензия GNU LGPL
(https://ru.libreoffice.org/about-us/license/)

	
	Офисный пакет OpenOffice
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.openoffice.org/license.html)

	
	Антивирус Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – Стандартный Russian Edition
	Договор № 616-ТУ-ИБ/2017 от 10.08.2017 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.08.2017 по 15.09.2019
Договор № 02-01-40/19 от 18.11.2019 с ООО «Технологии успеха» на период с 11.11.2019 по 18.11.2021

Договор передачи прав № 18-ЗК от 22.11.2021 с ООО «Технологии успеха» на период с 22.11.2021 по 30.11.2023

	
	Архиватор 7-zip
	Лицензия GNU LGPL
(http://7-zip.org/license.txt)

	
	Файловый менеджер Far
	Модифицированная лицензия BSD (http://www.farmanager.com/license.php?l=ru)

	
	Интернет-браузер Mozilla Firefox
	Лицензия MPL
(https://www.mozilla.org/en-US/MPL/2.0/)

	
	Интернет-браузер Google Chrome
	Модифицированная лицензия BSD (https://www.google.ru/chrome/browser/privacy/eula_text.html)

	Специализированное программное обеспечение
	Система  архитектурно-строительного проектирования,  проектирования металлических и железобетонных конструкций и инженерных систем «Renga»
	Сублицензионный договор № КмК-22-0311 от 06.12.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 06.12.2022 бессрочно

	
	Система картографирования отводов и таксации лесосек «Лесокартограф»
	Лицензионный договор № 9-1-23 от 09.01.2023 с  ООО «Клариго» на период с 09.01.2023 бессрочно

	
	Система ландшафтного проектирования и дизайна «Наш Сад Кристалл версия 10»
	Договор передачи прав № 12-14-10/22 от 13.07.2022 с  ООО «ДИКОМП» на период с 13.07.2022 бессрочно

	
	Система трехмерного моделирования КОМПАС-3D


	Договор № Иж-13-00050 от ЗАО «АСКОН» на период с 21.06.2013 бессрочно

Лицензионный договор № КмК-22-0016 от 20.04.2022 с ООО "АСКОН-Кама Консалтинг" на период с 20.04.2022 бессрочно

	
	Система автоматизированного проектирования и черчения Autodesk AutoCAD
	Договор № П-108-/2008 от 30.10.2008 с ООО «Линия безопасности» на период с 10.2008 бессрочно

	
	Система  проектирования архитектурно-строительных конструкций и решений, а также элементов ландшафта и мебели ArchiCAD
	Соглашение о сотрудничестве № 1 от 10.02.2017 на период с 02.2017 бессрочно

	
	Система расчёта и проектирования SCAD Office
	Лицензия № 10498м от 02.11.2012 на период с 11.2012 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 8»
	Договор № БТИ8-01/13 от 22.04.2013 с ООО «Базис-Центр» на период с 04.2013 бессрочно

	
	Система проектирования корпусной мебели «Базис-Мебельщик 10»
	Договор № БИ-04/18 от 29.08.2018 с ООО «Базис-Центр» на период с 08.2018 бессрочно

	
	Векторный графический редактор Inkscape
	Лицензия GNU GPL
https://inkscape.org/ru/about/license/

	
	Растровый графический редактор Gimp
	Лицензия GNU LGPL
(https://docs.gimp.org/ru/legal.html)

	
	Пакет прикладных математических программ Scilab
	Лицензия GNU LGPL
(http://www.scilab.org/scilab/license)

	
	Система виртуализации Oracle VM VirtualBox
	Стандартная общественная лицензия GNU (https://www.virtualbox.org/wiki/Licensing_FAQ)

	
	Cистема для автоматизации технологических процессов SCADA Тrасе Моdе
	Лицензионное соглашение

№ 430206015363857  DC-WP-6-4-P-RU-WIN

	
	Система автоматизации камеральной обработки полевых инженерно-геодезических данных Credo
	Договор № АП-20/04 от 29.01.2004 с ООО «Кредо-Восток» на период с 01.2004 бессрочно

	
	Кроссплатформенная геоинформационная система Quantum GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(http://docs.qgis.org/2.6/ru/docs/user_manual/appendices
/appendices.html#gnu-general-public-license)

	
	Cистема для обработки пространственной информации Grass GIS
	Стандартная общественная лицензия GNU

(https://grass.osgeo.org/home/copyright/)

	
	Среда разработки FreePascal
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Lazarus
	Лицензия GNU LGPL
(http://wiki.lazarus.freepascal.org/licensing)

	
	Среда разработки Dev-C++
	Лицензия GNU General Public License

(https://ru.wikipedia.org/wiki/GNU_General_Public_License)

	
	Среда разработки Python 3.7.2
	Лицензия PSF LICENSE AGREEMENT FOR PYTHON 3.7.2

(https://docs.python.org/3/license.html)

	
	Система автоматизации учета и управления 1С: Предприятие
	Договор № 1330 от 10.10.2018 с ООО «Ажур» на период с 10.2018 по 10.2019, Рег.№8802607

Договор № 1387 от 02.10.2019 с ООО «Ажур» на период с 10.2019 по 10.2020, Рег.№8802607

Договор № 1425 от 02.10.2020 с ООО «Ажур» на период с 10.2020 по 10.2021, Рег.№8802607

Договор № 1456 от 01.10.2021 с ООО «Ажур» на период с 10.2021 по 10.2022, Рег.№8802607

Договор № 1482 от 04.10.2022 с ООО «Ажур» на период с 10.2022 по 10.2023, Рег.№8802607

	
	Система доступа к рабочему столу без зрительного контроля

NonVisual Desktop Access (NVDA)
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Система управления базами данных MySQL
	Лицензия GNU (GPL)

 (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html)

	
	Веб-сервер Apache HTTP Server
	Лицензия Apache License

(http://www.apache.org/licenses/)

	
	Программный комплекс «Аттестация» (5 версия – АРМ-5)
	Договор от 29.05.2012 с ООО «НИИ охраны труда в г. Иваново» на период с 05.2012 бессрочно

	
	Среда проектирования и моделирования пневматических, гидравлических и электротехнических схем Fluidsim 4 hudraulic
	Государственный контракт № 14/09 с ООО НПП «Леспромсервис» на период с 06.2009 бессрочно

	Обучающие компьютерные программы по отдельным предметам или темам
	Интерактивная автошкола
	Договор № 17/15-П от 19.01.2015 с ООО «Форвард» на период с 01.2015 бессрочно

Сублицензионный договор № 189/20-П от 20.10.2020 с ООО «Форвард» на период с 10.2020 бессрочно

	
	Тренажеры фирмы Honeywell
	Контракт № 17 от 30.09.2011 с ООО «ИГРУС» на период с 09.2011 бессрочно

	Цифровые (электронные) библиотеки, обеспечивающие доступ к профессиональным базам данных, информационным справочным и поисковым системам, а также иным информационным ресурсам
	Система автоматизированного выпуска сметной документации WinRIK
	Договор № 0929/09_ от 29.09.2009 с ООО «СтройСофт» на период с 09.2009 бессрочно

Сублицензионный договор № 0420-У/21 от 20.04.2021 с ООО «СтройСофт» на период с 04.2021 бессрочно

Сублицензионный договор № 0221-У/23 от 21.02.2023 с ООО «СтройСофт» на период с 02.2023 бессрочно

	
	Справочная правовая система Консультант +
	Договор № РДД/УЗ/2014/043 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

Договор № РДД/УЗ/2014/044 от 01.09.2014 с ООО «КонсультантПлюсКоми» на период с 09.2014 бессрочно

	
	Геопортал Республики Коми
	Соглашение об использовании информационных ресурсов и функций геоинформационного портала Республики Коми (https://gis.rkomi.ru/Agreement)

	Электронные библиотечные системы
	Система автоматизации библиотек ИРБИС-64
	Договор № С1/21-06-16 от 23.06.2016 с Ассоциацией ЭБНИТ на период с 06.2016 бессрочно

	Программы компьютерного тестирования
	Доступ к порталу «Федеральный интернет экзамен в сфере профессионального образования»
	Договор № ФЭПО-2013/2/0357 от 01.10.2013 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № Ф-2013/2/0017 от 01.10.2013 с ООО "НИЦА" на период с 10.2013 по 01.2014

Договор № ФЭПО-2014/1/0549 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № ИАС-2014/1/0566 от 03.03.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2014 по 06.2014

Договор № Ф-2014/1/0019 от 08.04.2014 с ООО "НИЦА" на период с 05.2014 по 06.2014

Договор № ФЭПО-2014/2/0241 от 01.10.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2014 по 01.2015

Договор № ИАС-2014/2/0246 от 01.09.2014 с ООО "НИИ МКО" на период с 09.2014 по 12.2014

Договор № Ф-2014/2/0014 от 01.10.2014 с ООО "НИЦА" на период с 10.2014 по 02.2015

Договор № ФЭПО-2015/1/0687 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № ИАС-2015/1/0546 от 01.04.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 04.2015 по 07.2015

Договор № Ф-2015/1/0003 от 01.04.2015 с ООО "НИЦА" на период с 05.2015 по 06.2015

Договор № ФЭПО-2015/2/0190 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № ИАС-2015/2/0518 от 01.10.2015 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2015 по 02.2016

Договор № Ф-2015/2/0006 от 01.10.2015 с ООО "НИЦА" на период с 10.2015 по 01.2016

Договор № ФЭПО-2016/1/0365 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ИАС-2016/1/0459 от 01.03.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.2016 по 07.2016

Договор № ФЭПО-2016/2/0190 от 03.10.2016 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2016 по 02.2017

Договор № ФЭПО-2017/2/0105 от 02.10.2017 с ООО "НИИ МКО" на период с 10.2017 по 02.2018

Договор № ФЭПО-2018/1/0105 от 01.03.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.03.2018 по 31.07.2018

Договор № ФЭПО-2018/2/0099 от 01.10.2018 с ООО "НИИ МКО" на период с 01.10.2018 по 28.02.2019

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/1/023 от 03.03.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 03.03.2021 по 31.07.2021

Лицензионный договор № ФЭПО-2021/2/049 от 12.10.2021 с ООО "НИИ МКО" на период с 12.10.2021 по 28.02.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/1/060 от 22.03.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 22.03.2022 по 31.07.2022

Лицензионный договор № ФЭПО-2022/2/035 от 11.10.2022 с ООО "НИИ МКО" на период с 11.10.2022 по 28.02.2023

Лицензионный договор № ФЭПО-2023/1/033 от 16.03.2023 с ООО "НИИ МКО" на период с 16.03.2023 по 31.07.2023


14. Материально-техническое обеспечение дисциплины


При проведении учебных занятий по дисциплине задействована материально-техническая база:

	Оснащенность
	Наименование 

аудиторий, 
месторасположение

	I. Для проведения занятий лекционного и семинарского типа

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	согласно
учебному
расписанию

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	Учебно-наглядные пособия
	

	в виде слайдов электронных презентаций к темам курса
	

	II. Учебная аудитория для проведения групповых и  индивидуальных консультаций
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	III. Учебная аудитория для проведения текущего контроля и промежуточной аттестации
	согласно
учебному
расписанию

	Специализированная мебель,  оборудование и средства обучения:
	

	согласно паспортам аудиторного фонда СЛИ
	

	IV. Помещения для самостоятельной работы
	«Научный читальный зал», ул. Ленина, д. 39, каб. №203-2,

«Зал периодических
изданий», ул. Ленина, д. 39, каб. №202-2,

«Электронный читальный зал», ул. Ленина, д. 39,
каб. №207-2,

Кабинет «Компьютерный
класс», ул. Ленина, д. 39,

каб. №316-1


13 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины:

Основная учебная литература

1. Асадуллин, Ф. Ф. Создание и разработка микропроцессорных систем [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов технических направлений подготовки бакалавриата всех форм обучения : самостоятельное учебное электронное издание / Ф. Ф. Асадуллин, Ю. Ю. Ефимец ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Сыкт. лесн. ин-т (фил.) ФГБОУ ВО С.-Петерб. гос. лесотехн. ун-т им. С.М. Кирова (СЛИ), Каф. «Физика и автоматизация технологических процессов и производств». - Сыктывкар : СЛИ, 2018. - Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-001660.pdf. 

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Микропроцессорные системы управления [Электронный ресурс] : метод. пособие для студ. спец. 220301 "Автоматизация технологических процессов и производств" и направления бакалавриата 220200 "Автоматизация и управление" всех форм обчения : самост. учеб. электрон. изд. / Федеральное агентство по образованию, Сыкт. лесн. ин-т – фил. ГОУ ВПО "С.-Петерб. гос. лесотехн. акад. им. С. М. Кирова", Каф. автоматизации технол. процессов и производств ; сост.: В. И. Семеновых, Е. Ю. Сундуков. – Сыктывкар : СЛИ, 2010. – Режим доступа: http://lib.sfi.komi.com/ft/301-000133.pdf.
2. Электроника и микропроцессорная техника. Дипломное проектирование систем автоматизации и управления [Текст] : учеб. для студ. вузов, обучающихся по направлению подготовки "Автоматизация и управление" / под ред. В. И. Лачина. – Ростов н/Д : Феникс, 2007. – 576 с. – (Высшее образование).

Периодические издания
1. Автоматизация в промышленности [Текст] : научно-технический и производственный журнал / учредители Университет новых информационных технологий управления при ФГБУН, Институт проблем управления им. В. А. Трапезникова РАН, ООО Издательский дом "ИнфоАвтоматизация". – Москва : ИнфоАвтоматизация. – Издается с 2002 г. – Журнал включен в Перечень ВАК РФ. – Выходит ежемесячно.

2. Автоматизация процессов управления = Automation of Control Processes  [Электронный ресурс] : научно-технический журнал. – Ульяновск : ФГУП НПО «Марс». – Выходит ежеквартально. – Режим доступа: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=434924.

3. Теория и системы управления [Текст] : научный журнал. Известия РАН / учредитель Российская академия наук. – Москва : Наука. – Основан в январе 1963 г. – Выходит раз в два месяца.
